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ଏ ଲେଖା କାହିଁକି 


ପ୍ରାୟ ୨୫ ବର୍ଷ ତଳର କଥା । ମୁଁ ଭଦ୍ରକ କଲେଜରେ ଅଧ୍ୟାପନା କରୁଥୁଲି । ଉତ୍ତର 
ଛାତ୍ରାବାସର ବାର୍ଷିକ ପତ୍ରିକା ସମ୍ପାଦନା ଦାୟିତ୍ଵରେ ଥବା କେତେଜଣ ଛାତ୍ର 'ଜୀବନଂ ସମ୍ପର୍କରେ 
ଅଧ୍ୟାପକମାନଙ୍କ ମତାମତ ଚାହିଁଥିଲେ । ଯାହା ଲେଖା ପାଇଥ୍‌ଲେ ସମ୍ପାଦକ, ““ଢୀବନ, ମୋ 
ଦୃଶ୍ବିରେ ' ଶୀର୍ଷକରେ ତାକୁ ଛାପିଥୂଲେ । ଆମ ଭିତରୁ କେହି କେହି ବେଶ୍‌ ଓଜନିଆ କଥା 
ସବୁ ଲେଖ୍‌ଥୁଲେ । ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନର ଜଣେ ଅଧ୍ୟାପକ ଭାବେ ମୁଁ ମଧ୍ୟ କେଇ ପଦ 
ଲେଖ୍ଥୂଲି । ତେବେ ମୋର ଜଣେ ବନ୍ଧୁ ଅତି ସରଳ ଭାବରେ ଲେଖ୍ଥ୍ଲେ -"| live life, 
1 ୦ not view it" । ଖୁବ ଭଲ ଲାଗିଥୂଲା ଏଇ କେତେଟା ପଦ । ଅନ୍ୟ ସବୁ ଲେଖା 
ତା” ତୁଳନାରେ କେମିତି ମ୍ରାନ, ନିଷ୍ପଭ ଲାଗିଥୂଲା । ସତରେ କ'ଣ ଜୀବ କୁ ଦେଖ୍‌ ହେବ 
ନା ବୁଝି ହେବ ? ଯାହା ବା କିଏ କିଏ ତାକୁ ଦେଖୁଛନ୍ତି ବା ଦେଖୁଛନ୍ତି - ପାଞ୍ଚ ସାତ, 
ଜଣ ଅନ୍ଧ ହାତୀ ଦେଖୁଲା ପରି । ହାତୀଟା କ'ଣ ଏମାନେ ଯାହା ଦେଖୁଲେ - କୁଲା, 
“ଖୁଣ୍ଟ, 'ଛାଞ୍ଣୀ' ଇତ୍ୟାଦିର ଏକ ସମଷ୍ତି ମାତ୍ର । ତେଣୁ 'ଢୀବନଂକୁ ବୁଝିବାର ଚେଷ୍ଟା 
ବା କିଛି ଗୋଟାଏ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ନେଇ ଜୀବନକୁ ଦେଖୁବା ଅପେକ୍ଷା ତାକୁ ନେଇ ବଞ୍ଚବା 
( ଯେତେଦିନ ଯାଏ ବଞ୍ଚବାର ଅଛି) ଶ୍ରେୟସ୍କର ନୁହେଁ କି ? ତଥାପି ସେତେବେଳର କିଛିଟା 
ଅନୁଭବରୁ ମନରେ ଏମିତି ଲେଖାଟିଏ ପାଇଁ ଛୋଟ ଗୋଟାଏ ଇଛା ଦାନା ବାନ୍ଧିବାକୁ ଆରମ୍ଭ 
କରିଥୂଲା । 

ଜୀବନ ଓ ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କିତ ଅନ୍ୟ ଅନେକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ଘଟଣାର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ 
କରିବା ପାଇଁ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଆଲୋଚନା, ବିଶ୍ଫେଷଣ, ସମୀକ୍ଷା, ଗବେଷଣା, 
ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଛି, କରାଯାଉଛି ଓ ସମ୍ଭବତଃ କରାଯିବ ମଧ୍ଯ । ଫଳରେ ଜନ୍ମ, 
ଭରଣ ବିକାଶ, ବୃଦ୍ଧି, ପ୍ରଜନନ, ବାର୍ଵକ୍ୟ, ମୃତ୍ୟୁ ପରି ଅନେକ ଘଟଣାର ଅନେକ ରହସ୍ଯ 
ଉନ୍ମୋଚିତ ହୋଇପାରିଛି ଏବଂ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ରବ୍ଧିମନ୍ତ ହୋଇପାରିଛି । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ 
ଅଗ୍ରଗତି ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ବିଶେଷ କରି ବିଗତ ୨୦୦-୩୦୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତିକି 
ଅଗ୍ରଗତି ହୋଇଥଲା ତା'ଠାରୁ କାହିଁ କେତେ ଗୁଣ ବେଶି ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ ଅଗ୍ରଗତି ଓ ସଫଳତା 
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ବିଗତ ୨୦-୩୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ହାସଲ କରାଯାଇପାରିଛି । ଡିଏନଏ ହିଁ ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର 
ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇପାରିଛି । ଏହାକୁ ନେଇ ମଣିଷ ଅନେକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଫଳତା ପାଇଛି 
ଏବଂ ଆହୁରି ଅନେକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ସଫଳତାର ଅଧ୍ବକାରୀ ହେବାକୁ ଯାଉଛି । ସ୍ତ୍ରୀ ଓ 
ପୁରୁଷର ସ୍ଵାଭାବିକ ମିଳନକୁ ନିହାତି ଗୌଣ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ କରି ଦେଇ ମଣିଷ ନିଜ 
ଦେହରୁ କୋଷଟିଏ ନେଇ ନିଜର ଏକ ଫ୍ରତିରୂପ”ୀ (ା୦ne)ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଚେଷ୍ଟାରେ 
ଆଗେଇଛି । ପ୍ରତିରୂପୀକରଣ (୯୦୩g) ଆଉ ଏକ ଉପନ୍ୟାସର କଥା ବସ୍ତୁ ହୋଇ ରହି 
ନାହିଁ ବା କଳ୍ପନା ରାଜ୍ୟରେ ସୀମାବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିନାହିଁ । ଏହା ବାସ୍ତବତାର ରୂପ ନେବାକୁ 
ଆଉ ଡେରି ନାହିଁ । ଯଦି କିଛି ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ରହିଛି ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାହା ମୁଖ୍ୟତଃ ନୀତିଗତ 
ମାତ୍ର । ବୟସ୍କ ମେଣ୍ଟୀର ପହ୍ମାରୁ କୋଷଟିଏ ନେଇ ,ମେଷ ଶାବକ ଡଲିଂ”କୁ ସୃଷ୍ଟି କରି, 
କିଛି ମାସ ପରେ ଗୋଟିଏ ପାହାଡ଼ିଆ ମେଣ୍ଢା ସହ ତା'ର ମିଳନ ଜରିଆରେ ତାକୁ ମାତୃତ୍ର 
ଗୌରବ ଦେଇପାରିଛନ୍ତି ଇଆନ୍ଵ ଉଇଲମୁଟ୍‌ (1୩ Wilmut)। ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେ ଇତିହାସ 
ରଚନା କରିଯାଇଛନ୍ତି । ଏହା ମଣିଷର ପ୍ରତିରୂପ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ସମ୍ଭାବନାକୁ ଉନ୍ମଳ 
କରିଦେଇଛି । ସମଗ୍ର ମଣିଷ ଜାତି ପ୍ରତି ଏହା ଏକ ବିରାଟ ଆହ୍ଵାନ- ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ । 
ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହି ଅସାଧାରଣ ପ୍ରଗତି ଏହି ଲେଖା ପାଇଁ କିଛି ଖୋରାକ ଯୋଗାଇଛି । 

ପ୍ରାୟ ୪୫ ବର୍ଷର ଅଧ୍ୟାପନା ଓ ଅଧ୍ୟୟନ ଭିତରେ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ନେଇ 
ଜୀବନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ଉପରେ କିଛି କହିବାର ଓ ଲେଖୁବାର ସୁଯୋଗ ମିଳିଛି - ପତ୍ର 
ପତ୍ରିକା, ପାଠ ବହି, ସେମିନାର, ସଭାସମିତି ତଥା ଅଣ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଆଲୋଚନା ଜରିଆରେ 
ଆଉ ‘ଆକାଶବାଣୀ? ଓ ‘ଦୂରଦର୍ଶନ? ସୌଜନ୍ୟରୁ । ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ଅନୁଭୂତି ହୋଇଛି, କିଛି 
ଅନୁଭବ କରିଛି ଏବଂ କିଛିଟା ବିଫଳତାର ର୍ରଲାନି ଓ ସଫଳତାର ତୃପ୍ତି ମଧ୍ଯ ପାଇଛି, ବ୍ୟକ୍ତିଗତ 
ଭାବେ । ସେ ଭିତରୁ ମନେ ରହିଲାପରି ଅନୁଭବଟିଏ ନ ଲେଖୁ ରହିପାରୁ ନାହିଁ । କିଛି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଜଣେ ସହକର୍ମୀଙ୍କ ସମ୍ପାଦନାରେ ପ୍ରକାଶିତ ଗୋଟିଏ ମାସିକ ପତ୍ରିକାରେ ବବାର୍ଵକ୍ୟ' 
ଉପରେ ମୋର ପ୍ରବନ୍ଧଟିଏ ସ୍ଥାନ ପାଇଥୁଲା । ଲେଖାଟି ଖୁବ୍ର ଭଲ ହୋଇଥିଲା କହି ସମ୍ପାଦକ 
ମହାଶୟ ମୋତେ ବେଶ୍‌ ପ୍ରଶଂସା କରିଥୁଲେ ¬ ଯଦିଓ ଲେଖାଟିରେ ୨୬ଟି ଛୋଟ ବଡ଼ 
ମୁଦ୍ରଣ ବିଭ୍ରାଟ ରହିଥୁଲା । ଆଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରବନ୍ଧ ପାଇଁ ସେ ବାରମ୍ବାର ଅନୁରୋଧ କରିଥଲେ 
ମଧ୍ଯ ମୁଁ ସେଥପାଇଁ ସମୟ ଦେଇ ପାରିନଥୁଲି । ତେଣୁ ଦିନେ ବନ୍ଧୁ ହସି ହସି ମନ୍ତବ୍ୟ 
ଦେଲେ ଯେ, ବବାର୍ବକ୍ୟଂ ମୋର 'Swansong! । ବନ୍ଧୁଙ୍କ ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାରର ରୁଚିବୋଧ 
ମୋତେ ଟିକିଏ ଅଡ଼ୁଆ ଲାଗିଥଲା । କାରଣ, କଥାରେ ଅଛି ରାଜହଂସ କୁଆଡ଼େ ଠିକ୍‌ ମରିବା 
ପୂର୍ବରୁ ଅତି ମଧୁର ସଂଗୀତ ଗାଇଥାଏ । ଏହି ପୁରୁଣା ବିଶ୍ନାସକୁ ଭିଭି କରି Swansong 
ର ଅର୍ଥ କରାଯାଇଛି ¬ ‘ଶେଷ ଅଭିନୟ, ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ବା ଅବସର ଗ୍ରହଣ ପୂର୍ବରୁ 
କବି ବା ଳେଖକ. ବା ସଙ୍ଗୀତଜ୍ଞଙ୍କ ଶେଷକୃତି, ଶେଷ ଲେଖା” ଇତ୍ଯାଦି । ସମ୍ଭବତଃ ବନ୍ଧୁଙ୍କ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଥଲା ଏମିତି ପଦେ କଥା କହି ମୋ ଠାରୁ ଆଉ କିଛି ଗୋଟିଏ ଲେଖା ପାଇବା । 
କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ପତ୍ରିକା ପାଇଁ ମୁଁ ଆଉ ଲେଖୁ ପାରି ନଥୁଲି । ତେବେ ମୁଁ କେମିତି ସ୍ତଷ୍ଟ ଅନୁଭବ 
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କରିଥୁଲି ଯେ, ବବାର୍ବକ୍ୟଂ ମୋର “ରାଜହଂସର ସଙ୍ଗୀତ? ହୋଇ ପାରେନା । ଆଉ ତାଂ 
ପରେ ମୁଁ କିଛି ଲେଖାଲେଖୁ କରିଥୁଲି ମଧ୍ଯ ଯାହା ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇ ନଥୁଲା 
ସତ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରଚାରିତ ହୋଇଥୂଲା ଆକାଶବାଣୀ” ଜରିଆରେ । ଭାବୁଛି, ପରୋକ୍ଷ ଭାବେ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ମୋର ସେଇ 'Swansong ଅନୁଭବଂ ଏ ଲେଖା ପାଇଁ ଏକରକମ ପ୍ରେରଣା 
ଦେଇଛି । 

ସେ ଯାହାହେଉ, କ୍ରମବର୍ଦ୍ଧିଷ୍ଣୁ ଜନସଂଖ୍ଯାର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ, ଜୀବନକୁ 
ଅଧକ ସହଜ, ସରସ, ସୁନ୍ଦର ଓ ସୁଖମୟ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ମଣିଷର 
ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ କରିବା ପାଇଁ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ବିଶେଷତଃ ଡି.ଏନ.ଏ କୁ ନେଇ 
ଅନେକ କୌଶଳ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉଛି । ଫଳରେ ଜେନେଟିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଓ ଜୈବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଦ୍ୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯେଉଁ ସବୁ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା ହାସଲ କରାଯାଇଛି ତାହା ଏକ ବିମ୍ନବର 
ସୂତ୍ରପାତ କରିଛି କହିଲେ ଅତ୍ର୍ଯକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ବିଶ୍ମାସ କରାଯାଉଛି ଯେ, ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀ 
ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନର ଯୁଗ ହେବ ଓ ମଣିଷ ଜୀବମ୍ଣ୍ଡଳର କ୍ରମବିକାଶ ବା ବିବର୍ଭନରେ ଆହୁରି 
ଅଧ୍ଵକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । ଅନେକଙ୍କ ମତରେ ଏହାଦ୍ଵାରା ମଣିଷ ଓ 
ଜୀବମଶ୍ଡଳର ଭବିଷ୍ୟତ ଉଜ୍ଜଳ ଓ ସମ୍ଭାବନାମୟ ହେବ । କିନ୍ତୁ କେହି କେହି ଆଶଙ୍କା କରୁଛନ୍ତି 
ଯେ, ଚପଳମତି ମଣିଷ ତା'ର ଅପରିଣାମଦର୍ଶୀ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଦ୍ଵାରା ନିଜର ଓ ନିଜ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳର ଭବିଷ୍ୟତକୁ ବିପଦଗ୍ରସ୍ତ କରୁଛି । ତେଣୁ ଧ୍ଵଂସ ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । ବିଗତ କିଛି 
ବର୍ଷର ଉପଲବ୍ଧ ବର୍ଉମାନର କିଛି ଆଶା ଓ ଆଶଙ୍କା, ଭବିଷ୍ୟତର କିଛି ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ଓ ସମ୍ଭାବନା 
ଏବଂ ଜୀବନର କିଛିଟା ଝଲକ ପାଠକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ରଖୁବା ଏ ଲେଖାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ! 
ଏହା କେତେଦୂର ଫଳପ୍ରସୂ ହେବ ତାହା ପାଠକପାଠିକାମାନଙ୍କ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି । 
ମୋର ଏହି ଉଦ୍ୟମ ଯଦି ଅସଫଳ ହୁଏ ତା” ହେଲେ ଧରିନେବି ଯେ ଜୀବନ” କୁ ବୁଝିଵାରେ 
ମୋର ଅସଫଳତାର ଏହା ଏକ ପୁନରାବୃତି ମାତ୍ର । ଯଦି ସଫଳ ହୁଏ, ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜୀବନ 
ଓ ମଣିଷକୁ ବୁଝିବାରେ ମୋର ବିଫଳତା ହିଁ ଏହି ସଫଳତାର ଭିଭି ବୋଲି ଭାବିବି । 

ମୁଁ ସେମାନଙ୍କ ପାଖରେ ରଣୀ- 

.... ଯେଉଁମାନେ ଏ ଲେଖା ପାଇଁ ମୋତେ ଉତ୍ସାହିତ କରିଛନ୍ତି, ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛନ୍ତି 
ଓ ସାହାଯ୍ଯ କରିଛନ୍ତି । 

ଏ ଲେଖା ପାଇଁ ମୁଁ ଅନେକ ବହି ଓ ପତ୍ର ପତ୍ରିକା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଛି । ତା 
ଛଡ଼ା ବିଭିନ୍ନ ବିଜ୍ଞୀନ ଭିଭିକ ସଭା ସମିତି, ଆଲୋଚନା ଚକ୍ର ଏବଂ ସହକର୍ମୀ ତଥା 
ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ସହ କଥାବାଉଭାରୁ ମଧ୍ଯ କିଛି ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ କରିଛି । ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ 
ଏ ସବୁର ତାଲିକା ରଖୁବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରି ନାହିଁ । ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଖେ ମୁଁ ରଣୀ । 
ସେମାନଙ୍କ ନାମ ପ୍ରକାଶ କରିପାରୁ ନଥ୍ବା ଯୋଗୁଁ ମୁଁ ଦୋଷୀ ମଧ୍ଯ । ଏ ତ୍ରୁଟି ଇଚ୍ଛାକୃତ 
କହେ । 

ଯେଉଁ ବନ୍ଧୁ ଓ ଶୁଭାକାଛୀମାନେ ଆରମ୍ଭରୁ ଶେଷ ଯାଏ ମୋ ସହ ଅଛନ୍ତି, 
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ପାଣ୍ଜୁଲିପିରେ ଅନେକ ତଥ୍ୟଗତ ଓ ଭାଷାଗତ ସଂଶୋଧନ କରିଛନ୍ତି ଏବଂ ଲେଖାଟିର ମାନ 
ବଢ଼ାଇବାପାଇଁ ସୁଚିତ୍ତିତ ପରାମର୍ଶ ଦେଇଛନ୍ତି ସେମାନଙ୍କ ପ୍ରତି କୃତଞ୍ଚତା ଜଣାଇବା ପାଇଁ 
ମୁଁ ଭାଷା ପାଉନି । ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ କବି ଓ ସମାଲୋଚକ ପ୍ରଫେସର ସୌରୀନ୍ଦ୍ର ବାରିକ, 
ପ୍ରଫେସର ଭବେନ୍ଦ୍ର କୁମାର ପଟ୍ଟନାୟକ, ପ୍ରଫେସର ଜଗନ୍ନାଥ ଶା, ଡାକ୍ତର ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ 
ଏବଂ ମଧୁସ୍ମିତା ଆଶାବରୀ ଓ ସଙ୍ଗୀତାଙ୍କ ପ୍ରତି ମୁଁ ବିଶେଷ ଭାବେ କୃତଜ୍ଞ । ଡ. ଜୟନ୍ତ 
କୁମାର ବିଶ୍ବାଳ, ଡ. ଦାଶ ବେନହୁର, ଡ. ସୁରେନ୍ଦ୍ରନାଥ ପାଢ଼ୀ, ଡ. ବିଜୟ ଚନ୍ଦ୍ର ରଥ, 
ଡ. ମିହିର ଦାସ, ଡ. ରାଜେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ ରଥ, ଡ. (ଶ୍ରୀମୟୀ) ଜାନକୀ ମହାନ୍ତି ଓ ପ୍ରଫେସର 
ଗୋରାଚାନ୍ଦ ପଟ୍ଟନାୟକଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ, ସହଯୋଗ ଓ ସହାନୁଭୂତି ମୋତେ ଯଥେଷ୍ଟ ଉତ୍ସାହିତ 
କରିଛି । ମୁଁ ସେମାନଙ୍କୁ ଗଭୀର କୃତଜ୍ଞତା ଜଣାଉଛି । ମୋ ସ୍ତ୍ରୀ ଓ ପିଲାମାନେ ମୋତେ 
‘ ତେଇଲୁଣ” ଭିତରେ ପୂରା ବୁଡ଼େଇ ନ ରଖୁ ଯଥେଷ୍ଟ ସ୍ଵାଧୀନତା ଦେଇଛନ୍ତି ଏ ଦିଗରେ । 
ଏହା ମୋତେ ବେଶ୍‌ ପ୍ରେରଣା ଦେଇଛି । ଏମ୍‌ ପ୍ରିଣ୍ଟର୍ସର ପ୍ରସନ୍ନ ବାବୁଙ୍କର ଡିଟିପି କାମ 
ବ୍ୟତୀତ ବହିଟିର ଆଙ୍ଗକ ସାଜସଜା ଏବଂ ଚିତ୍ର ତଥା ପ୍ରଚ୍ଛଦ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ଉତ୍ଦେଖନୀୟ 
ଅବଦାନ ପାଇଁ ତାଙ୍କୁ ଅନେକ ଅନେକ ଧନ୍ୟବାଦ । ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ କୁମାରୀ ନିର୍ମଳାଙ୍କୁ 
ମଧ୍ଯ ଧନ୍ୟବାଦ । 

ଶେଷରେ ଅଗ୍ରଦୂତ” ଏବଂ ଲବ୍ତପ୍ରତିଷ୍ଠ ସାହିତିଯକ ପ୍ରଫେସର ଶରତ କୁମାର 
ମହାଚ୍ତିଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ ବିନା ଏ ବହିଟି ପାଠକମାନଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରି ନଥାର୍ତା । ତାଙ୍କ 
ପାଖରେ ମୁଁ କୃତଜ୍ଞ । କିନ୍ତୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟର ବିଷୟ ଯେ ଏହି ବହିଟି ପ୍ରକାଶ କରିବା 
ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବା ବେଳେ ସେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ଆମଠାରୁ ବିଦାୟ ନେଇଗଲେ । 
ତାଙ୍କର ଅମର ଆମ୍ମା ପ୍ରତି ମୋର ଗଭୀର ଶ୍ରଦ୍ଧାଞ୍ଜଳୀ ଜଣାଉଛି । ବିଶ୍ବାସ ରଖୁଛି ଯେ, 
ମୋ ପ୍ରତି ତାଙ୍କର ଶୁଭେଚ୍ଛା ସେମିତି ରହିଥୂବ । ତାଙ୍କ ପରେ ତାଙ୍କ ଝିଅ ସୁଶ୍ରୀ ମଧୁମିତା 
ଏ ଦିଗରେ ସମସ୍ତ ସାହାଯ୍ଯ ସହଯୋଗ କରିଛନ୍ତି । ତାଙ୍କ ପାଖରେ ମୁଁ କୃତଜ୍ଞ । 


ଲେଖାଟି ମୋର ପାଠକ ଫପାଠିକାମାନଙକୁ ଜହର କରୁଛି / 


ମହାବିଷୁବ ସଂକ୍ରାନି 
୧୪-୦୪-୨୦୦୬ ଅମୁଲ୍ୟ କୁମାର ଅଶା 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ସୂଚୀ 
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୧୦. ଦଶମ ଅଧ୍ୟାୟ : ମାନବ ସଂଜୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ । ୧୦୫। 
୧୧. ଉପସଂହାର । ୧୧୩ 
e 
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ପ୍ରଥମ ଅଧ୍ଯାୟ 


OS 


ଜୀବନ ବିଷୟରେ କିଛି 


ଜୀବନ କ”ଂଣ: 


‘ଢ୍ରୀବନ” ବା ‘ପ୍ରାଣକୁ ନେଇ ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କ ମନରେ। ନିଜ 
ନିଜ ବାଟରେ, ନିଜର ଆଭିମୁଖ୍ୟ, ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ ମନୋଭାବ ଅନୁସାରେ ସେ ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର 
ଉତ୍ତର ଖୋଜିବାରେ ଆମେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ବ୍ୟଗ୍ର ଓ ଅସ୍ଥିର । ଜୀବନ କ'ଣ ? କ'ଣ 
ତା'ର ଉଦେଶ୍ୟ ? ତା'ର ଆରମ୍ଭ କେମିତି, କେଉଁଠି ଓ କେବେ ? ତାଂକୁ କିଏ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି ? 
ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ତା'ର ଶେଷ ଅଛି କି ? ଆଉ ଯଦି ଅଛି ତା' ହେଲେ ଜୀବନ କିପରି 
ଶେଷ ହେବ ? - ଏମିତି ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ବର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ପାଇବା ସହଜ ନୁହେଁ କି ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ଏହା ବୁଝିପାରି କିଏ ହୁଏତ ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତରକୁ ଆପେକ୍ଷା ନ କରି, ଜୀବନକୁ 
ନେଇ ବଞ୍ଚ ରହିବାରେ ବିଶ୍ବାସ ରଖୁଛି, ଜୀବନକୁ ଉପଭୋଗ କରୁଛି । ଆଉ କିଏ ହୁଏତ 
ଜୀବନର ମାନେ” ଖୋଜିବାରେ, ଏ ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ପାଇବା ଚେଷ୍ଟାରେ ସାରା 
ଜୀବନଟା ତା'ର କଟେଇ ଦେଉଛି, ଅଥଚ ତା' ପାଖରେ ଜୀବନ ଗୋଟାଏ ବିରାଟ 
ପ୍ରହେଳିକା ହୋଇ ରହିଯାଉଛି ସବୁଦିନ ପାଇଁ । ମୁନି ରଷିମାନେ, ଦାର୍ଶନିକମାନେ ଆଧ୍ଯାମ୍ଭିକ 
ଓ ଦାର୍ଶନିକ ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀ ନେଇ ଜୀବନକୁ ବୁଝିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ଆସିଛନ୍ତି । କବି, ଲେଖକ, 
ଭାବୁକ, ଗାଡ଼ିକ, କଳାକାର ଓ ପ୍ରେମିକ ପ୍ରେମିକାମାନେ ହୁଏତ “ଏଇ ଜୀବନଟା ଏକ 
ନାଟକ”? ଭାବି, ସେଥୁରେ ନିଜକୁ ବା ଅନ୍ୟ କାହାକୁ ଏକ ନାୟକ ବା ନାୟିକା ( କଳଙ୍କିତ 
ହେଉ କି ନିଷ୍ଠଳଙ୍କ) ରୂପେ ଦେଖ୍ବାରେ ବିଭୋର ହୋଇଥାଆନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ଜୀବନକୁ ଗୋଟାଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା। (୮ଠ୯s$) ଭାବେ ପ୍ରମାଣିତ କରି ତାକୁ ପ୍ରକୃତିର ଏକ 
ଅନବଦ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି ଭାବେ ବିଚାର କରୁଛନ୍ତି । 

ଆମ ଚାରିପଟେ ଆମେ ଜୀବନକୁ ଏତେ ବେଶି “ଦେଖୁଛୁ' ଯେ ତାହା ଆମର 
ଏକାନ୍ତ ଆପଣାର ପରି ଲାଗୁଛି । ନିହାତି ସାଧାରଣ ଢଜିନିଷ”'ଟିଏ ପରି ଲାଗୁଛି । ଜୀବନ 
କେତେ ଅସାଧାରଣ ଆଉ ଜୀବନ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ଭିତରର ସୀମାରେଖା କେତେ ଯେ ଅସ୍ପଷ୍ଟଏସବୁ 
କଥା ମନ ଭିତରେ ପଶୁନାହିଁ । ଜୀବନ ସହ ଆପାତତଃ ଏତେ ପରିଚିତ ହେବା ପରି ଆମକୁ 
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ଲାଗୁଛି ସତ, କିନ୍ୁ ଏହି ଚିରନ୍ତନ ସତ୍ଯ ଏବଂ ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସମ୍ଭବତଃ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ରହସ୍ୟମୟ ଏହି ସଭାକୁ ବୁଝିବା କ'ଣ ଆମ ପକ୍ଷରେ ସତରେ ସମ୍ଭବ ? ଅନେକଙ୍କ ମତରେ 
ଜୀବନଟା ଏକ ‘ଅଜବ ସଂଖ୍ୟା” ପରି - ତାକୁ ଯେକୌଣସି ‘ଭାଜକ”'ରେ (ଭାଜକଟା 
ଦାର୍ଶନିକ, ଆଧ୍ଯା୍ବିକ ବା ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ହେଉ ଜି ସାଧାରଣ ମଣିଷର ଜୀବନ 
ପ୍ରତି ମନୋଭାବ ହେଉ) ଭାଗ କଲେ କିଛି ନା କିଛି ‘ଭାଗଶେଷ” ରହିଯିବ ନିଶ୍ଚୟ । ଆଉ 
ସେମାନଙ୍କ ମନରେ ଏକ ସ୍ଵଭାବିକ ପ୍ରଶ୍ନ - ସେଇ ଭାଗଶେଷଟା ହିଁ କ'ଣ ଜୀବନର ଅସଲ 
ସଂଜ୍ଞା ? ସେ ଯାହାହେଉ ପ୍ରକୃତି, ଜୀବନ, ଜନ୍ମ, ବୃଦ୍ଧି, ବିକାଶ, ପ୍ରଜନନ, ବାର୍ଵକ୍ୟ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା ତଥା ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଏବଂ ମୃତ୍ୟୁ ଇଚ୍ଯାଦି ପଛରେ କି ରହସ୍ଯ ସବୁ ଲୁଚି ରହିଛି, 
ଚାକୁ ସ୍ପଷ୍ଠ କରିଦେବା ପାଇଁ ମଣିଷର ଅଦମ୍ୟ ରହ୍ଥା ଶକ୍ତି ରହିଛି ଆଉ ଟାଲୁ ରହିଛି କେବେ 
ବି ଶେଷ ହେଉ ନଥୁବା ଉଦ୍ୟମ ମଧ୍ଯ । ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ସଦ୍ୟ” ଆବିର୍ଭାବ ହୋଇଥୁବା ମଣିଷ 
ଜାତି (ମଧman species) ନିଜ ଜାତିର କ୍ରମବିକାଶ ବା ବିବର୍ରନ (evolution) ଓ 
ପରିବର୍ରନ ସହ ତାଳଦେଇ ଏବଂ ସଭ୍ୟତା ଓ ପ୍ରଗତି ସହ ପାଦ ମିଳାଇ ତା'ର ଏ ଉଦ୍ୟମ 
ଚାଲୁ ରଖ୍ଛି । ମଣିଷର ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ତାଏଶୀ ଶକ୍ତି ଓ ଜ୍ଞାନ ପିପାସାର କୌଣସି ସୀମା ନଥୁବା 
ପରି ମନେ ହେଉଛି । ପ୍ରକୃତି ମାତାର ସେ ସବୁଠାରୁ ସାନ “ସନ୍ତାନ” କିନ୍ତୁ ତା'ର ଆଶା, 
ଆକାଂକ୍ଷା ଆକାଶକୁ ଛୁଉଁଛି । 


ଜୀବନର ସଂଜ୍ଞା: 


ଦିନଥୂଲା ଯେତେବେଳେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବି ଧରି ନେଉଥୂଲେ ଯେ, ଜୀବନ ପ୍ରକୃତିର 
ଏକ ବିଶେଷ ଚମନ୍କାର, ଯାହାକୁ ଗୋଟାଏ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣ ନେଇ ବୁଝିବା ସମ୍ଭବ 
ନୁହେଁ । ବିଜ୍ଞାନର ନୀତି ନିୟମ ସାହାଯ୍ୟରେ ସିନା ନି୍ଚାବ ବସ୍ତୁର ଗୁଣ ବା ରାସାୟନିକ 
ପଦାର୍ଥର ଲକ୍ଷଣ ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସବୁ ବୁଝି ହେଉଥୂଲା, ହେଲେ ଏ ସବୁ ନୀତିନିୟମ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରି ‘ଜୀବନ କଂଣ ” ବା ସେମିତି ପ୍ରଶ୍ଧର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ପାଇବାର ଅବକାଶ 
ନଥୁଲା । ସେମାନଙ୍କ ମନରେ ଏକ ସ୍ଵାଭାବିକ ଧାରଣା ଥୁଲା ଯେ, ସମ୍ଭବତଃ ଜୀବନକୁ 
କେବଳ ଅନୁଭବ କରିହେବ, ବୁଝିହେବ ନାହିଁ । ଜୀବନକୁ ବୁଝିବାର ପ୍ରୟାସରେ ସେହି 
ରହସ୍ୟମୟ, ଅବୋଧଗମ୍ୟ ‘ ଜୈବୀଶକ୍ତି' ବା ଇଲାନ ଭାଇଟାଲ୍ବ (6/୩ Vital) ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିବା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଉପାୟ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ୧୯୪୫ ମସିହାରେ ବିଶିଷ୍ଟ ଜର୍ମାନ 
ପଦାଥବିଜ୍ଞାନବିଦ ଏରଉଇନ୍୍‌ ସ୍ରୋତିଞ୍ଞର (Ewin Schrodinger)ଙ୍କ ଲିଖୃତ ‘ଜୀବନ 
କ'ଣ” (What is Life ?) ପ୍ରକାଶିତ ହେଲା ଏବଂ ଏହି ପୁସ୍ତକ ହିଁ ଜୀବନ ପ୍ରତି 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଆଭିମୁଖ୍ୟ ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ 
ଖୋରାକ ଯୋଗାଇଥୁୂଲା । ନୂଆ ମୋଡ଼ ନେଲା ସେମାଙ୍କର ଚିନ୍ତାଧାରା ଓ ଦୃଷ୍ଟିଭଙ୍ଗୀ 
ଜୀବନ ଉପରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଗବେଷଣାରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏକ ନୂଆ ଯୁଗ । ଫଳରେ 
ସେମାନଙ୍କର ମନରେ ଗୋଟାଏ ଧାରଣା ଦାନା ବାନ୍ଧିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲା ଯେ,ଜୀବନ ଓ 
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ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସବୁକୁ ବିଜ୍ଞାନର ନୀତିନିୟମ ଜରିଆରେ ବୁଝିହେବ ବା ଅନ୍ତତଃ ବୁଝିବାର 
ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇ ପାରିବ । ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଜୀବନଟା ଗୋଟାଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାଂର ରୂପ ନେଲା 
ସେମାନଙ୍କ ମନରେ । “ଜୀବନ ଗୋଟାଏ ବସ୍ତୁ ବା ପଦାର୍ଥ ନୁହେଁ, ବରଂ ଏକ ଜଟିଳ, 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଓ ବିଶେଷ ସଙ୍ଗଠନ ଯୁକ୍ତ ବସ୍ତୁରେ (ଅଥାଡ଼ ଜୀବର ଶରୀରରେ) ଘଟୁଥୂ୍‌ବା ଏକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ବା ପରସ୍ପର ସହ ସମ୍ପର୍କ ରଖ୍‌ ଘଟୁଥଵବା ଅନେକ ନିରବଚ୍ଛିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକ ଅପୂର୍ବ 
ସମାହାର''~- ଢୀବନର ଏମିତି ଗୋଟାଏ କାମଚଳା ସଂଜ୍ଞା ମଧ୍ଯ ଦିଆଗଲା । ଆଉ ଜୀବନଟା 
ଯେ ଗୋଟାଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା? ଏହି ଧାରଣା ଦୃଢ଼ୀଭୂତ ହେଲା । ତାଂଛଡ଼ା ଜୀବନକୁ ଜୀବନ୍ତ 
ରଖୁବାକୁ ହେଲେ ଏସବୁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହିବା ଦରକାର, ଏଥୁପାଇଁ ସବୁବେଳେ ଶକ୍ତି 
ମିଳିବା ଜରୁରୀ । ତେଣୁ ଶକ୍ତିର ଯୋଗାଣ, ପ୍ରବାହ ଓ ବ୍ୟବହାରକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖୁ ଜୀବନକୁ 
ଏକ “ଂଶଳ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରୁଥୁବା, ଶକ୍ତି ରୂପାନ୍ତର କରୁଥ୍‌ବା ଓ ଶକ୍ତି ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁବା 
ପ୍ରକ୍ରିୟା” ଭାବେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା । ଏ ସବୁକୁ ବିଚାରକୁ ନେଲେ ସ୍ତଷ୍ଟ ହେବ ଯେ, 
ବିଶ୍ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜିନିଷ” ବା ପଦାର୍ଥ ପରି ଜାବର ଶରୀର ମଧ୍ଯ କିଛି ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା 
ଗଠିତ ଆଉ ଏହି ବସ୍ତୁ ହିଁ ଜୀବନର ରଙ୍ଗମଞ୍ଚ ଜୀବନର ଖେଳ ପଡ଼ିଆ ! ଏହାକୁ ନେଇ 
ହିଁ ଜୀବନର ଶୋଭାଯାତ୍ରା ଜୀବନର ‘ଜୀବନପଣିଆ” । ଏହି ବସ୍ତୁ ଭିତରେ ହିଁ ଜୀବନ 
ବିଦ୍ୟମାନ, ଏଠି ସେଠି ନୁହେଁ । ତା' ହେଲେ ସବୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୁଝିଗଲେ କ'ଣ ଜୀବନକୁ 
ବୁଝି ହୋଇଯିବ ? ଆଉ କିଛି ପ୍ରଶ୍ନ ସତରେ ରହିବ ନାହିଁ ? ‘ଜୈବୀଶକ୍ତି' ଅବାନ୍ତର ବା 
ଅର୍ଥହୀନ ହୋଇଯିବ କି ? 


ଜୀବନର ସଂରଚନା ଓ ସଙ୍ଗଠନ: 


ଅଣୁଜୀବ ହେଉ କି ତିମି, ପେନ୍‌ ସିଲ୍‌ କି ବାଉଁଶ,ହାତୀ କି କି ପାତି, ଶିଉଜୀ କି 
ଗଙ୍ଗଶିଉଳୀ, ଜିଆ କି ଅହିରାଜ, ହଳଦୀ କି ହଳଦୀ ବସନ୍ତ, ଘୋଡ଼ା କି ଘୋଡ଼ାଗାଡ଼ି, 
ଅସରପା କି ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ଅବିର କି ସିନ୍ଦୁର, ସମୁଦ୍ର ଜଳ କି ମଧୁର ଜଳ, ସୂର୍ଯ୍ୟ କି 
ମଙ୍ଗଳ ଗ୍ରହ, କାର୍‌ କି କମ୍ପୁଟର ¬ ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାପ୍ତରେ ବିଦ୍ଯମାନ ସବୁ କିଛି ବସ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା 
ହିଁ ଗଠିତ । ତା'ଛଡ଼ା ଜୀବ-ଜୀବନଂର ସୃଷ୍ଟି ମଧ୍ୟ ପଦାର୍ଥରୁ ହିଁ ହୋଇଛି । ପଦାର୍ଥର 
ପରିବର୍ଭନ ଓ କ୍ରମବିକାଶ ଜରିଆରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶରେ ଓ ପରିସ୍ଥିତିରେ 
ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି । ଗୋଟାଏ ଢିନିଷ ଆଉ ଗୋଟାକ ଠାରୁ 
ଅଲଗା ଦେଖାଯାଏ ସତ, କିନ୍ତୁ ଯେତେ ସବୁ ପ୍ରକାରଭେଦ କେବଳ ଆକାର, ଆୟତନ 
ଓ ସ୍ୁକ ଲକ୍ଷଣରେ । ହେଲେ ସମସ୍ତଙ୍କର ଗଠନର ମୂଳଭିରି ଏକା । ଉଦ୍ଧଢ୍ରାନ ଅଙ୍ଗାରକ, 
ଅମ୍ପଜାନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, ସଲ୍ୁଫର, ଲୌହ, ପୋଟାସିୟମ୍‌, ତମ୍ବା ଇତ୍ଯାଦି ପରି 
ଅନେକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ (€!€ments) କୁ ନେଇ ବିଭିନ୍ନ ଜିନିଷ ଗଠିତ । ତେବେ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଜିନିଷରେ ଏହି ସବୁ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥିତି, ଭାଗମାପ, ସଂରଚନା ଓ 
ସଙ୍ଗଁଠନ ଅଲଗା ଅଲଗା । କାହାର ଏଇଟା କମ୍‌, ସେଇଟା ବେଶି ତ ସେଇଟା କମ୍‌ ଏଇଟା 


ଜୀବନ: କାଲି, ଆଜି ଓ କାଇଁ ଅଥ ୯ 
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ବେଶି ବା କାହାର ଅମୁକଟା ନାହିଁ ତ କାହାର ସମୁକଟା ନାହିଁ । ତା'ଛଡ଼ା ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥର ଅଣୁରେ ଥୁବା ମୂଳ କଣିକା (ଅundamental particles) ଗୁଡ଼ିକର ଆଚାର, 
ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ୟ ଏକାପରି - ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ଯ “ସ୍ବାଧୀନ ଚେତନା 
ଅଛି । ତେଣୁ ସଜୀବ ଓ ନିର୍ଜଚୀବ ଉଭୟେ ପ୍ରାୟ ଏକା ଉପାଦାନରେ ଗଢ଼ା । ଏକା ବସ୍ତୁ 
ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । କେବଳ ଫରକ ରହୁଛି ସେଗୁଡ଼ିକର ସଙ୍ଗଠନ ଓ ସଂରଚନାରେ, ଆଉ ତା' 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଗଢ଼ି ଉଠିଥ୍‌ବା ସେମାନଙ୍କର ଲକ୍ଷଣରେ । ସବୁରି ପଛରେ ରହିଛି 
“ବସ୍ତୁ' ଏବଂ ବସ୍ତୁର ଏହି ମୌଳିକ ପ୍ରାଧାନ୍ଯକୁ କେହି କେହି “ବସ୍ତୁବାଦୀ ଏକକତାଂ 
(materialistic monism) କହିଥାନ୍ତି । ବସ୍ତୁହିଁ ବାସ୍ତବ, ବସ୍ତୁକୁ ନେଇ ସବୁ କିଛିର 
ସ୍ଥିତି। ଯାହା ସବୁ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଦେଖାଯାଉଛି ଓ ବିଶେଷତ୍ସ ରହିଛି ସେ ସବୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ସଂରଚନା 
ଓ ସଙ୍ଗଠନକୁ ନେଇ । 

ଏବେ ଆମ ନିଜ ଶରୀର କଥା ଦେଖାଯାଉ । ଏଥୁରେ ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦ୍ଵଜ୍ାନ, 
ଅମ୍ନଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଛଡ଼ା କ୍ଯାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ୟ ସଲଫର୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, 
ପୋଟାସିୟମ୍‌, ଲୌହ ପରି ଅନେକ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ରହିଛି । ପରିମାଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖୁଲେ 
ହୁଏତ ଗୋଟିଏ ଦିଆସିଲି ପ୍ୟାକେଟ୍‌ରେ ଆମ ଦେହରେ ଥୁବା ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଠାରୁ ଅଧ୍ବକ 
ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ଥ୍ବ ବା ଆମ ଦେହର ସମସ୍ତ ସଲଫର୍‌ରୁ ମାତ୍ର କେତୋଟି ଗନ୍ଧକଗୁଳା ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରିହେବ ବା ଆମ ଦେହର କ୍ୟାଲୁସିୟମ୍‌ରୁ ଅଳ୍ପ କେଇ ଖଣ୍ଡ ପାନ ଭାଇ ହେବ । ( ସମ୍ଭବତଃ 
ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୁର୍ଦାନ୍ତ ଏକଛତ୍ରବାଦୀ ହିଟଲର ସେନାଧ୍ଯକ୍ଷମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଶ୍ନ କରିଥଲା ଯେ, ଗୋଟିଏ 
ଇହୁଦୀ ଶରୀରର “ଦାମ” କେତେ ଓ ସେମାନଙ୍କୁ ମାରିବା ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଇହୁଦୀ ପିଛା 
କେତେ ଖର୍ଚ୍ଚ କରାଯାଉଛି । ହିସାବ କରି ଦେଖାଗଲା ଯେ, ଗୋଟାଏ ଇହୁଦୀ ‘ଶରୀରର 
ଦାମ” ଅପେକ୍ଷା ଗୋଟିଏ ବନ୍ଧୁକ ଗୁଳିର ଦାମ ଅନେକ ବେଶି । ତେଣୁ ସେଇ ନୃଶଂସ 
ହିଟଲର ଶହଶହ ଇହୁଦୀଙ୍କୁ ଜମ୍‌ ଖର୍ଚଟରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଚାମ୍ବର ଭିତରେ ହତ୍ୟା କରିବାର ନାରକୀୟ 
ଧ୍ବଂସଲୀଳା ରଚାଇଥୁଲା ମାନବିକତାକୁ ଓ ମୂଲ୍ୟବୋଧକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଜଳାଞ୍ଜଳି ଦେଇ ! ) 
ଏମିତି ସବୁ ସାଧାରଣ ମୌଳିକ ପଦାକୁ ନେଇ ¬ ତା” ବି ଏତେ କମ୍‌ ପରିମାଣର, 
ତିଆରି ହୋଇଛି ଆମ ଶରୀର । ତେବେ ଆମ ଶରୀର ବା ଯେ କୌଣସି ଢୀବର ଶରୀରର 
କଣ ଏମିତି ସବୁ ବିଶେଷତ୍ସ ରହିଛି ଯେ, ଏତେସବୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଢୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଏହି ଶରୀରରେ ହିଁ ସଂଘଟିତ ହୋଇପାରୁଛି ? ଏହି ଶରୀରରେ ହିଁ ଜୀବନର ଅବସ୍ଥିତି 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରୁଛି । କୌଣସି ନିର୍ଚୀବ ଢିନିଷରେ ଢୀବନ ବା ଢୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର କିଛି 
ହେଲେ ସତ୍ତା ମଧ୍ଯ ରହୁନାହିଁ କାହିଁକି ? ଢ୍ରୀବମାନେ କେଉଁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏମିତି ଅସାଧାରଣ 
ଯେ ଜୀବନ ବା ପ୍ରାଣ ପରି ଏକ ଅନନ୍ଯ ସର୍ତା (ବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସମାହାର )ର ଅଧ୍ବକାରୀ 
ହୋଇପାରିଛନ୍ତି ସେମାନେ ? ଏମିତି ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର କିଛିଟା ସନ୍ତୋଷଚନକ ଉତ୍ତର ପାଇବା 
ପାଇଁ ଜୀବ ଶରୀର ଗଢ଼ୁଥବା ବସ୍ତୁର ସଂରଚନା ଓ ସଙ୍ଗଠନ ଉପରେ ଦୃଷ୍ଟି ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
ଚ୍ରୀବ ଶରୀରରେ ବସ୍ତୁର ଏହି ଅପୂର୍ବ ଓ ଅନନ୍ୟ ସଂରଚନା ଓ ସଙ୍ଗଠନ ହିଁ ଜୀବମାନଙ୍କୁ 
‘ଚୀବନଧାରୀ” ହେବାର ଗୌରବ ଦେଇଛି । କହିବାକୁ ଗଲେ ଢୀବଟିଏ ବିଚିତ୍ରା ଜଟିଳ 
ଓ ଅତୁଳନୀୟ ସଂରଚନା ଏବଂ ସଙ୍ଗଠନ ଯୁକ୍ତ କିଛି ବସ୍ତୁ ମାତ୍ର ଯାହା ଜୀବନର ଲୀଳାଖେଳା 


୧୦ ୦ ଚୀବନ: କାଲି, ଆଜି ଓ କାଲି 
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ଅର୍ଥାତ୍ବ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରଖୁବା ପାଇଁ ପ୍ରକୃତି ଦ୍ଵାରା ଯୋଗ୍ଯ ବିବେଚିତ 
ହୋଇଛି । 

ସରଳ ଭାବେ ଦେଖୁଲେ ମୂଳ କଣିକାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଜଟିଜତା ଅନୁସାରେ 
ଗୋଟାକ ପରେ ଗୋଟିଏ ସଜେଇ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା କେତେକ ସ୍ତରକୁ ନେଇ ଜୀବ ଶରୀର 
ଗଡ଼ୁଥବା ବସ୍ତୁ ସଙ୍ଗଠିତ । ଏଥୁରେ ଉପର ସ୍ତରର ଚିନିଷଂଟିକୁ ଗଢ଼ିବା ପାଇଁ ଠିକ ତା” 
ତଳ ସ୍ତରର ଚଚିନିଷ'ଟା ଗୋଟାଏ “କଞ୍ଚାମାଲ” ପରି ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ଆମ ଶରୀରଟା 
ଯଦି ଉପର ସ୍ତରର ଗୋଟାଏ ଂଚିନିଷ” ଡା” ହେଲେ ତାକୁ ଗଢ଼ିବା ପାଇଁ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ 
ତଳ ସ୍ତରର ଜିନିଷ” ଅର୍ଥାଦ୍ର ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନ ଆବଶ୍ଯକ । ସେହିପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ 
ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଅଙ୍ଗିକାର ସମାହାର ଏବଂ ଅନେକ କୋଷ ଓ କୋଷ ଗୋଷ୍ଠୀକୁ ନେଇ 
ଏକ ଇହ୍ରିୟ ଗଠିତ । ତେବେ ଆମେ କ'ଣ ଖାଇଲି କେତେକ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ତଥା ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନର 
ସମଷ୍ଟି ମାତ୍ର ? ଏହା ‘ଦୂଇ ଯୁକ୍ତ ଦୁଇ ସମାନ ଚାରି” ପରି ସରଜ ଓ ସହଜ ନୁହେଁ - 
ଡାଂଠାରୁ ଆଉ ଟିକିଏ ଅଧ୍ବକ, ଅଲଗା ଓ ଜଟିଳ । 

ଜୀବ ଶରୀର ସଙ୍ଗଠନର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି - 


ଜୀବ {Organism} 
ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ନ (Organ system) 
Er (Organ) 
ବା ଟିସୁ (Tissue) 
ra (Celi) 
a (Organelle} 
ନ {Macromotecule) 
ଛି ପଦାର୍ଥ {Compound} 
p ପଦାର୍ଥ (Element) 
{Molecute) 
mo {Atom} 
ମୂଳ (Fundamenta! pacticies) 
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ଏହିପରି ଏକ ସୁସଙ୍ଗଠିତ ବହୁସ୍ତରୀୟ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ପ୍ରଥମ କରି 'ମହାଅଣୁ' ସ୍ତରରେ 
ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାପଡ଼େ । ନ୍ୟଷ୍ଟିଅମ୍ପ ( ଡିଏନଏ ଓ ଆରୁଏନ୍ସଏ), ପୁଷ୍ଟିସାର ଆଦି 
ଏହି ମହାଅଣୁର ଉଦାହରଣ । ଢୀବ ଶରୀରରେ କୌଣସି ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ବା ଇତ୍ଦରିୟ ସଂସ୍ଥାନ ଅନ୍ୟ 
ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଓ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନର ସହଯୋଗ ବିନା କୌଣସି କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରେ ନାହିଁ । ଶରୀରର 
ବିଭିନ୍ନ ଭାଗ ଭିତରେ ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମନ୍ଵୟ ରହିଛି । ଏହି ସହଯୋଗ ଓ ସମନ୍ସୟ ଲାଗି 
ଢୀବ ଶରୀରରେ ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଜୀବ ଜୀବନ୍ତ, 
ସକ୍ରିୟ ଚଳଚଞ୍ଚଳ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହୋଇପାରୁଛି । 

ସ୍ଵାଧୀନ ଚେତନା ଥୁବା ମୂଳ କଣିକା ଗତିଶୀଳ ନିଶ୍ଚୟ, ତେବେ ସେଥୂରେ ଜୀବନର 
ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଜୀବନର ସତ୍ତା ମଧ୍ଯ ଅନୁଭବ” କରିହୁଏ ନାହିଁ । 
ସେହିପରି କୌଣସି ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁ, ମୌଳ୍ତିକ ପଦାର୍ଥ ବା ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥରେ ମଧ୍ଯ 
ଜୀବନର କୌଣସି ସତ୍ତା ବା ଲକ୍ଷଣ ନଥାଏ । ବସ୍ତୁରେ ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବାକୁ 
ହେଲେ ଏହାର ସଂରଚନା ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ହେବା ଦରକାର ଓ ସଙ୍ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ତରର ହେବା ଆବଶ୍ୟକ । ତା'ଛଡ଼ା ଉପାଦାନ ଗୁଡ଼ିକର ଭାଗମାପ ମଧ୍ଯ ଠି ରହିବା 
ଜରୁରୀ । ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନର ଭାଗମାପ ଏବଂ ସଂରଚନା ତଥା ସଙ୍ଗଠନ ଠିକ ଥୁଲେ ହିଁ 
ବସ୍ତୁ 'ଶରୀର'ର 'ନୁପ ନେଇପାରେ ଏବଂ ଏଥୁରେ ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବା ସମ୍ଭବପର 
ହୁଏ । କିନ୍ଧୁ ଜୀବର ମୃତ୍ୟୁ ପରେ ଏସବୁର ବିଶେଷତ୍ଵ ଆଉ କିଛି ରହେନାହିଁ । ଜୀବ ଶରୀର 
ବିଘଟିତ (6୯୦୩୦561) ହୁଏ ଅ୍ଥାତ଼ ପଚିସଢ଼ି ଯାଏ । ଏହି ବିଘଟନ ବା ଅପଘଟନ 
(ଏ €୯୦0mposition) ଜୀବ ଜଗତ ପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଜରୁରୀ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଢ୍ୀୀବ ଶରୀରକୁ 
ଗଢ଼ୁଥ୍ବା ଓ ଜୀବଜଗତ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥୁବା ସବୁ ପ୍ରକାର ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ମୁକ୍ତ 
ହୋଇ ସବୁ ଜୀବ ତଥା ଢୀବମଣ୍ଡଳର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲାଗିଥାଏ । ଏସବୁ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବାହ 
ଚକ୍ର ପରି ଚାଲିଥାଏ ¬ ଜୀବନର ଶୋଭାଯାତ୍ରା ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ଏକଥୀକୁ ଆଖରେ 
ରଖ୍‌ ଜୋହନ୍ର ଉଲ୍ଲଫଗେଙ୍ଗ ଭନ ଗେଟେ (Johann Wolfgang von Geothe) ପ୍ରକୃତିର 
ଗୁଣଗାନ କରି କହିଛନ୍ତି ଯେ, ‘ଜୀବନ ତା'ର (ପ୍ରକୃତିର) ସର୍ବୋଜୁଷ୍ଠ ଉଦ୍ଭାବନ ଏବଂ 
ମୃତ୍ୟୁ ତା' ପାଇଁ ଉନ୍ନତତର ଜୀବନର ଏକ ପନ୍ା”” (Life is her best invention 
and death is for her a means to greater life) । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆମ ପାଇଁ 
ମୃତ୍ୟୁ ଏକ ନିଶ୍ଚିତ ଓ ନିଶ୍ୁର ବାସ୍ତବତା ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଏକ ବାଞ୍ଚିତ ଆବଶ୍ୟକତା 
ମଧ୍ଯ । ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଦ୍ରାର ଦୁଇପାଖ । ଦୁଇଟି ପାଖ ବିନା ମୁଦ୍ରାର ସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ କି ? 
ଜନ୍ମ ଓ ମୃତ୍ୟୁ ବିନା ଜୀବନ ସମ୍ଭବ କି ? 

ବିଜ୍ଞାନର ନୀତିନିୟମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ପ୍ରକୃତି ଓ ଜୀବନ ଇତ୍ୟାଦିର ଗୃଢ଼ 
ରହସ୍ୟ ସବୁ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା ମଣିଷର ଏକ ରୁଚି ସମ୍ମତ ଅଭ୍ୟାସ ହୋଇଯାଇଛି । ସବୁ 
ରହସ୍ଯ ଯେ ଖୋଲି ଯାଇଛି ତା” ନୁହେଁ ¬ ହୁଏତ ମଣିଷ କେବେହେଲେ ଜୀବନର ରହସ୍ୟ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଠ ଭାବେ ବୁଝିପାରିବ ନାହିଁ । ଜୀବନକୁ ବୁଝିବାର ପ୍ରୟାସରେ ଜୈବୀ ଶଚ୍ତି ସେମିତି 
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ରହସ୍ୟମୟ ଓ ଅବୋଧଗମ୍ୟ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବ । ତେବେ ଅନେକ ଚୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନେକ 
ରହସ୍ଯ ଉନ୍ମୋଚିତ ହୋଇ ସାରିଛି । ଶବ୍ଦ ଧନ୍ଦାର ଅନେକ ଖାଲି ଜାଗାରେ ଠିକ ଅକ୍ଷର 
ସବୁ ଯୋଖା ଯାଇପାରିଛି । ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଏବେ ମଣିଷ ଉଚ୍ଚାରଣ କରିପାରୁଛି ବିଜ୍ଞାନର 
ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଉପରେ ଠିଆହୋଇ । ତଥାପି ପ୍ରକୃତି ଓ ଜୀବନର ସବୁ ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚିତ ହୌଯିବ 
ବୋଲି ଭାବିବା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ନୁହେଁ । ମାକ୍ସ ପ୍ରାଙ୍କ(Ma× Planck)ଙ୍କ ଭାଷାରେ 'Scinece 
can not solve the ultimate mystery of nature because in the last 
analysis we are a part of the mystery we are trying to solve. 
ତେଣୁ ମଣିଷ ହିଁ ତା' ନିଚ ପାଖରେ ଏକ ଅସମାହିତ ରହସ୍ଯ ହୋଇ ସମ୍ଭବଡଃ ରହିଯିବ 
ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । 


. ଡ଼ 
° 


*, 
ବ୍ୃଡ ଶୁଭ ଶକୃଡ 


( 
ଡବ 
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ଦ୍ଵିତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଜୀବନର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ: ଲକ୍ଷଣ ଓ ସ୍ଥାପତ୍ୟ 


ଲକ୍ଷଣ: 


କଥାରେ ଅଛି ଚନ୍ଦ୍ର ଆଉ କଇଁ ଯେତେ ଦୂରରେ ଥୁଲେ ବି ତାଙ୍କ ପ୍ରୀତି ଅଭେଦ୍ୟ ! 
ତେବେ ଢୀବନ ଓ ଜୀବର ପ୍ରୀତି” ନିଆରା, ଅତି ନିବିଡ଼ ଓ ଆହୁରି ଅଭେଦ୍ୟ -ପରସ୍ତରଠାରୁ 
ଦୂରରେ ରହି ନୁହେଁ, ବରଂ ଅତି ପାଖରେ, ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ ଭାବେ ରହି ଏବଂ ଅଙ୍ଗାଙ୍ଗୀ ଭାବେ 
ଜଡ଼ିତ ହୋଇ । ଜୀବନ ବିନା ଜୀବର ସ୍ଥିତି ଆଉ ଜୀବ ବିନା ଜୀବନର ସତ୍ତା ଅସମ୍ଭବ । 
ଜୀବକୁ ଦେଖ୍‌ ହେବ ସେ ଯେତେ ଛୋଟ ବା ସୃକ୍ଷମ ହେଉନା କାହିଁକି, କିନ୍ଧ ଜୀବନକୁ ? 
ଜୀବନ ଅନୁଭବର ପରିସର ଭିତରେ ଓ ଦୃଷ୍ଟିର ପରିସର ବାହାରେ । ଜୀବନର ଲୀଳାଖେଳା 
ଜଢୀବ ଶରୀର ଭିତରେ ହିଁ ସମ୍ଭବ, ଅନ୍ଯ କେଉଁଠି ନୁହେଁ । ଠିକ ସେମିତି ଜୀବନ ନଥୁଲେ 
ଜୀବକୁ ତ ଆଉ ଜୀବ କହି ହେବ ନାହିଁ । ଜୀବନର ସତ୍ତା ଜୀବ ଶରୀରରୁ ଚାଲିଗଲେ 
ଆଉ ଫେରେ ନାହିଁ । ଜୀବନ କୁଆଡ଼େ ଯାଏ, କଂଣ ହୁଏ ତା'ର - ଏସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଏ 
ଲେଖାର ସୀମା ବାହାରେ । ତେବେ ଜୀବନ ଚାଲିଗଲା ପରେ ଜୀବ ଓ ଜୀବନ ଭିତରେ 
“ଦୂରତ୍ଵୀ' ଏତେ ବେଶି ହୋଇଯାଏ ଯେ, ତାଙ୍କ ଭିତରେ କେବେ ଅଭେଦ୍ୟ ପ୍ରୀତି” ଥୁଲାବୋଲି 
ବିଶ୍ନାସ କରି ହୁଏ ନାହିଁ । ଜୀବ ଶରୀରଟି କହି ନିର୍ଚ୍ୀବ ବସ୍ତୁ ପାଲଟି ଯାଏ । ସଂଗଠନ, 
ସବୁ ଏପାଖ ସେପାଖ ହୋଇଯାଏ । (ତେବେ “ହାତୀ ବଞ୍ଥିଲେ ଲକ୍ଷେ, ମଲେ ଲକ୍ଷେଂ 
ନୀତିରେ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ପାଇଁ ସଜୀବର ଯେତିକି ଆବଶ୍ୟକତା ତା'ର ମୃତ ଶରୀର ବି ସେତିକି 
ଉପାଦେୟ, କାରଣ ଏଥ୍‌ରୁ ମୁକ୍ତ ହେଉଥ୍‌ବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସବୁ ପୂନର୍ବାର ଜୀବମାନଙ୍କ 
କାମରେ ଲାଗିଥାଏ ) । ତେଣୁ ଜୀବନ ହିଁ ବସ୍ତୁକୁ ଜୀବର ମର୍ଯ୍ୟାଦା ଦେଇଥାଏ ଏବଂ ଜୀବର 
ଶରୀର ହିଁ ଜୀବନର ପରିପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ମାଧ୍ୟମ ଯୋଗାଇଥାଏ । ଶରୀରଟିଏ ନ ପାଇଲେ 
ଜଢୀବନ କେଉଁଠି ଓ କିପରି ପ୍ରକଟ ହୋଇପାରିବ ? ସେମିତି ଜୀବନ ନଥ୍‌ଲେ ଜୀବ ତ 
ଆଉ ଜୀବ ନୁହେଁ ! ଏଠି କିଏ ବଡ଼ ଆଉ କିଏ ସାନ ? କିଏ ମୁଖ୍ୟ ଆଉ କିଏ ଗୌଣ ? 
ସେ ଯାହାହେଉ ଜୀବ-ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କ ଅତୁଟ ରହିଥୂବବା ବେଳେ ଜୀବନର ସବୁ ଲକ୍ଷଣ ଜୀବ 
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ଶରୀରରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ସଜୀବର ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ଯଲକ୍ଷଣ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଗୋଟିଏ 
ହେଉଛି ସଂଗଠନ ଓ ସଂରଚନା ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ହେଉଛି ପ୍ରଜନନ ଜରିଆରେ ବଂଶବିସ୍ତାର । 
ଗୋଟିଏ ଭିଭିଭୂମି, ଅନ୍ୟଟି ଲକ୍ଷ୍ୟ । ତା'ଛଡ଼ା ଜୀବର ଅନ୍ଯ ଅନେକ ଲକ୍ଷଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟରୁ 
ମଧ୍ୟ ଢୀବନର ସତ୍ତା ସ୍ପଷ୍ଟ ବାରିହୁଏ । 

ବଞ୍ଚ୍‌ ରହିବାକୁ ହେଲେ ଯେକୌଣସି ଜୀବ ନିଜ ପରିବେଶରୁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଡ଼ 
କରିବାକୁ ବାଧ୍ୟ । ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ ଓ ଏହାର ବିନିଯୋଗକୁ ପୋଷଣ (nଧ୮ା‰iଠ) କୁହାଯାଏ | 
ସବୁଜ ଉତ୍ତଭିଦ ନିଜେ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ 
ଜୀବ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ସିଧାସଳଖ ବା ପରୋକ୍ଷରେ ଉତ୍ତିଦ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଖାଦ୍ୟ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ଉପାଦାନ ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦ, ନିଜ ପରିବେଶରୁ ସଂଗ୍ରହ 
କରିଥାଏ । ପ୍ରସ୍ତୁତ ଖାଦ୍ୟ ହେଉ କି ସଂଗୃହୀତ ଖାଦ୍ୟ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବ ଏହାକୁ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ, ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ ଓ ଶରୀରର ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଶକ୍ତି ଦରକାର ଆଉ ଏହି ଶଣ୍ତି ମୁକ୍ତ 
ହୋଇଥାଏ ଖାଦ୍ଯରୁ ଶ୍ମସନ (respiration)ଢରିଆରେ ।! ଏଥରେ ଅମ୍ପଚ୍ଚାନର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏ ପ୍ରକାରର ଶ୍ସନକୁ ବାୟୁ ଉପଚ୍ଚୀବୀ ଶ୍ଵସନ (aerobic respira- 
tion) କୁହାଯାଏ । ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାରେ ସଂଗୃହୀତ ଅମ୍ପଢଜାନ ଖାଦ୍ୟର ଦହନ ବା ଜାରଣ 
କରାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଜୈବିକ କାରଣ (biological oxidation) କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଓ ଧୀରେ ଧୀରେ ଶକ୍ତି ମୁକ୍ତ ହୋଇ ସଂଚିତ ହୋଇ ରହେ ଓ ଆବଶ୍ୟକଡା 
ଅନୁଯାୟୀ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ପ୍ରକୃତିର ଏକ ବବିଡ଼ମ୍ବନାଂ ଯେ ବଞ୍ଚ ରହିବାକୁ 
ହେଲେ ସଜୀବକୁ ପ୍ରତି ମୁହୂର୍ଭରେ ‘ଜଳିବାକୁ' ପଡ଼ିଥାଏ । ତେବେ କେତେକ ଢୀବରେ ସେଇ 
ଆଦିମ ଶୈଳୀରେ ଶ୍ଵସନ ହୋଇଥାଏ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଚାନ ବିନା । ଏହାକୁ ବାୟୁ ଅପଢୀବୀ 
ଶ୍ରସନ (anaerobic respiration) କୁହାଯାଏ ! ଏହା ସେତେଟା ଦକ୍ଷ ବା ଉନ୍ନତ ନୁହେଁ । 
କାରଣ ଏହାଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟରୁ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ମିଳିଥାଏ । ପୋଷଣ, ଶ୍ଵସନ, ବୃଦ୍ଧି, 
ଜରୁରୀ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସ୍ତୁତି ତଥା ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ବିଘଟନ (ଏ€୯୦Mpଠ୦sition) ଇତ୍ୟାଦି 
ଜୀବ ଶରୀରରେ ପ୍ରକଟ ହେଉଥୁ୍‌ବା ଜୀବନର କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । ପୋଷଣ ପରି 
ବିଭିନ୍ନ ଗଠନମୂଳକ (୯୦୩s୮u୯t¡ve) ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଉପଚୟନ (anabolism) ଏବଂ ଶ୍ଵସନ 
ପରି ବିଭି ତଥାକଥୂତ ଧ୍ଵଂସମୂଳକ (desu ୯tve) ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଅପଚୟନ (catabo- 
lism) କୁହାଯାଏ ।! ଏ ଦୃଇଟିର ସମଷ୍ଟି ହେଉଛି ବିପାକ (metabolism)! 

ତା” ଛଡ଼ା ପରିବେଶ ଭିତରେ ରହିବାକୁ ହେଲେ ପରିବେଶର ବିଭିନ୍ନ ପରିସ୍ଥିତି ସହ 
ଆଉ ସେଥ୍‌ରେ ରହୁଥିବା ଅନ୍ୟ ଢ୍ୀବଙ୍କ ସହ ନିଜକୁ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚଳିବା ଚରୁରୀ । ନ 
ହେଲେ ପରିବେଶରେ ତିଷ୍ଠି ରହିବା ଅସମ୍ଭବ । ତେଣୁ ପରିବେଶର ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥା ତଥା 
ଉଦ୍ଦୀପନା ଅନୁସାରେ ଆବଶ୍ୟକ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦେଖାଇ ଜୀବ ପରିବେଶ ଭିତରେ 
ବଞ୍ଚ ରହିଆଏ । ପରିବେଶରୁ ହିଁ ଜୀବ ନିଜର ଆବଶ୍ୟକତା ପୂରଣ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ 
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ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ ।! ଏଥୁପାଇଁ ତାକୁ ରୀତିମତ ସଂଗ୍ରାମ କରିବାକୁ ପଡ଼େ ! ଲୁଇସ୍‌ କ୍ୟାରୋଲ 
(Lewis Carroll)ଙ୍କ ‘ଥି ଦି ଲୁକିଂ ରାସ” (Through the Looking Glass)ରେ 
ଏଲିସ୍‌ (ଥା) ର ଭେଟ ହୁଏ ଲାଲ ରାଣୀ (Red Queen)ଙ୍କ ସହ । ଲାଲରାଣୀ 
ସେତେବେଳେ ଏଲିସ୍‌କୁ କହିଥୂଲେ "Here, you see, it takes all the running 
you can do to keep in the same place" ଏହି ଉଚ୍ତିକୁ ଭାନ ଭାଲେନ୍‌ (an 
Valen) ‘ଲାଲ ରାଣୀ ପରିକଛନା' (ଜed Queen Hypothesis) ଭାବେ ବର୍ଣ୍ଣନା 
କରି ପରିବେଶ ଜୀବର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ସମ୍ଭ୍କ ଉପରେ ସୂଚନା ଦେଇଛନ୍ତି । ନିଜ ଢାଗାରେ 
ତିଷ୍ଠି ରହିବାକୁ ହେଲେ ବୁପ୍ଚାପ୍‌ “ବସି ରହିଲେ” ଚଳିବ ନାହିଁ । ଜୀବକୁ ବହୁ ପରିଶ୍ରମ 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ, ଅନେକ ‘ଧୀଧପଡ଼' କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ, ଅନ୍ଯ ଜୀବଙ୍କ ସହ ପ୍ରତିଯୋଗିତା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିବ । ତା' ନହେଲେ ପ୍ରତିଯୋଗିତାରେ ହାରି ଯିବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି । ଏ 
ପ୍ରକାର ଜୀବନ ସଂଗ୍ରାମ (Struggle for Existence)ର ବିଶେଷତ୍ସ ହେଉଛି ଯେ, 
ପରିବର୍ଗନଶୀଳ ପରିବେଶ ଅନୁଯାୟୀ ନିଜକୁ ଖାପ ଖୁଆଇବା ପାଇଁ ଜୀବମାନଙ୍କର ଗଠନ, 
ସଙ୍ଗଠନ ଓ ଜୀବନ ଶୈଳୀ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଅଧୁକ ଜଟିଳ, ଉନ୍ନତ ତଥା ପରିବେଶ 
ଉପଯୋଗୀ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ଵବରଣ (Natural Selection) ଜରିଆରେ 
ପ୍ରକୃତି ଯୋଗ୍ୟ ଜୀବଙ୍କୁ ବଞ୍ଚ ରହିବାର ଅଧୁଵକାର ଦେଇଥାଏ । ଅଯୋଗ୍ୟ ବିଦାୟ ନିଏ 
ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଓ ସବୁଦିନ ପାଇଁ । ବିବର୍ଭନ ବା କ୍ରମବିକାଶ ଚାଲୁ ରହିଥାଏ । କଥାରେ 
ଅଛି “କିଛି ପାଇବାକୁ ହେଲେ କିଛି ଦେବାକୁ ବା ଛାଡ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ”? । ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନର 
ସଂଗ୍ରହ ଓ ବ୍ୟବହାର ଅବସରରେ ଢ୍ୀବ ଶରୀରରେ ଅନେକ ଅଦରକାରୀ ଜିନିଷ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ । ଅନେକ ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଜୀବ-ଜୀବନ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ ମଧ୍ଯ । ତେଣୁ 
ଢ଼ୀବ ଶରୀରରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ନିଷ୍କାସନ ଜରୁରୀ ଏବଂ ଏଥୁପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ରେଚନ (e×୯୮etiଠn) ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କରେ ରେଚନ ପାଇଁ ସ୍ୃଚୁନ୍ତ୍ର ଅଙ୍ଗ 
ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଉତ୍ତିଦରେ ବିଭିନ୍ନ ବିପାକୀୟ ଉତ୍ପାଦର ରେଚନ ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ରେଚନାଙ୍ଗ 
ନଥାଏ ଏବଂ ଏହି ସବୁ ପଦାର୍ଥ ଉତ୍ଭିଦରେ ସଞ୍ଚତ ହୋଇ ରହେ । 

ଜୀବନର ଏକ ଅନନ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ ହେଉଛି ପ୍ରଚ୍ଥନନ ଜରିଆରେ ବଂଶବୃଦ୍ଧି ଓ 
ବଂଶରକ୍ଷା । ପ୍ରଜନନ ଢୀବକୁ ପରିବର୍ରନଶୀଳ ମଧ୍ଯ କରିଥାଏ ଏବଂ ଜୀବନକୁ ଚିରନ୍ତନ, 
ଶାଶ୍ରତ କରିଥାଏ । କୌଣସି ଏକ ଜାତିର ଜୀବଟିଏ ମରିଗଲେ ସେ ଜାତିର ପରିସମାପ୍ତି 
ଘଟେ ନାହିଁ, କାରଣ ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ସେହି ଜାତିର ସ୍ଥାୟିତଵ ପାଇଁ ଜୀବଟି ନିଜର ସନ୍ତାନ 
ସନ୍ତତି ଛାଡ଼ି ଯାଇଥାଏ । ତେଣୁ ଢ୍ୀବର ଅନ୍ତ ଅର୍ଥ ଜୀବନର ଅନ୍ତ ନୁହେଁ । ତେବେ କାଳକ୍ରମେ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏକ ଚାଡିର ବା ଅନେକ ଜାତିର ଜୀବମାନେ ନିଜ୍ଚ ନିଜକୁ ପ୍ରକୃତି ସହ, ପରିବେଶ 
ସହ ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଜୀବ ସହ ଠିକ ଭାବେ ଖାପଖୁଆଇ ନ ପାରି ଧରାପୃଷ୍ଠରୁ ଚିରଦିନ 
ପାଇଁ ବିଦାୟ ନେଇଆନ୍ତି । ସେମାନେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ବିଲୋପ ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏମିତି 
ଘଟଣା ଢୀବଜଗତର ପ୍ରାୟ ୩୫୦ କୋଟି ବର୍ଷର ଇତିହାସରେ ଅନେକ ଅର ଘରଚିଛି । 
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ଦିନେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ରାଜୁତି କରୁଥ୍‌ବା ତାଇନୋସର ବଂଶର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଲୁପ୍ତ 
(€×tinction) ଏହିପରି ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣାର ଏକ ଜ୍ଵଳନ୍ତ ଉଦାହରଣ । ବୁଦ୍ଧିମାନ ମଣିଷ”ର 
ବହୁ ଅପରିଣାମଦର୍ଶୀ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ଯୋଗୁଁ ଏବେ ଅନ୍ଯ ଅନେକ ଢ଼ାଡିର ଜୀବଙ୍କ ବିଲ୍ୁପ୍ରି 
ଘଟୁଛି ଏବଂ ଅନେକେ ସେ ରାସ୍ତାର ପଥୂକ ହେବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହେଉଛନ୍ତି । ତାଇନୋସର୍‌ ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କ ପରି ଅନେକ ଜୀବ ସାମୂହିକ ଭାବେ ବିଦାୟ ନେଇଛନ୍ତି ସତ, କିନ୍ତୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 
ଜୀବନ ବିଦାୟ ନେଇନାହିଁ, ଜୀବନ ଯାତ୍ରା ସେମିତି ଚାଲିଛି । ଜୀବଟିଏ ଅସ୍ଥାୟୀ ବା 
କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ହୋଇପାରେ, କିନ୍ତୁ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଦେଖୁଲେ ଜୀବନ ଚିରସ୍ଥାୟୀ । ଜୀବନ 
ସ୍ଥାଣୁ ନୁହେଁ । ବିବର୍ଗନ ଜରିଆରେ ସରଳ ଜୀବଙ୍କ ଠାରୁ ଉନ୍ନତ ଓ ଜଟିଳ ଜୀବଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି 
ଏହାର ବିଶେଷତ୍ସ । ସଙ୍ଗଠନ ଓ ସଂରଚନା; ବିଭିନ୍ନ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା; ପରିବେଶ 
ଓ ଅନ୍ଯ ଜ୍ୀବସହ ସମ୍ପର୍କ ପରିବେଶରୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଅନ୍ଯ ଉପାଦାନ ସଂଗ୍ରହ; ଶକ୍ତିର 
ବିନିଯୋଗ: ପ୍ରଚନନ ଓ ବିକାଶ; ଏବଂ କ୍ରମବିକାଶ ଜରିଆରେ ନୂତନ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ତଥା 
‘ଅଯୋଗ୍ୟ? ଜାବଙ୍କ ବିଲୁପ୍ତି ଜୀବନର କେତୋଟି ବିଶେଷ ଦିଗ । 


ସ୍ଥାପତ୍ୟ: 


ସଂସାର କରିବାକୁ ହେଲେ ସାଧାରଣତଃ ଘରଣୀଟିଏ ଲୋଡ଼ା । ତା'ଛଡ଼ା ନିହାତି 
କମ୍‌ରେ ଘର ଖଣ୍ଡିଏ ଦରକାର ରହିବା ପାଇଁ । ସେଥ୍‌ରେ ରୋଷେଇବାସ, ନିତ୍ୟକର୍ମ, ବସା 
ଉଠା ଓ ବିଶ୍ରାମ ପାଇଁ ଏବଂ ଅନ୍ଯାନ୍ୟ କାମ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା କୋଠରି ସହ 
ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ବିଭିନ୍ନ କୋଠରିରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆସବାବପତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟ ଉପକରଣ 
ସବୁ ଥୂବା ଦରକାର । ପଦମର୍ଯ୍ୟାଦା, ଅର୍ଥ ବଳ, ରୁଚି ଓ ମନୋଭାବ ଅନୁଯାୟୀ ଏ ସବୁର 
ମାନ ହୁଏତ ଅଲଗା ଅଲଗା ହୋଇପାରେ । ହୁଏତ ଅନେକଙ୍କୁ ପ୍ରାୟ ସବୁ କାମ ପାଇଁ 
ଗୋଟିଏ ମାତ୍ର କୋଠରି ହିଁ ମିଳୁଆଇ ପାରେ- ତା ବି ନିମ୍ପମାନର, କୌଣସି ମତେ ଚଳି 
ଯିବାପାଇଁ । ସେହିପରି ସମାଜ୍ରରେ ରହିବାକୁ ହେଲେ କେବଳ ନିଜ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି 
ଚଳି ହେବ ନାହିଁ, କାରଣ ଜଣେ ସବୁ କାମ କରିପାରେ ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ କାମ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଲୋକ ଦରକାର । ଜନ୍ମ ବେଳେ ନର୍ସ, ଡାକ୍ତରଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଜୀବନ ସାରା 
ବାରିକ, ରଜକ, ବଢ଼େଇ, ପରିବା ଓ ସଉଦା ଦୋକାନୀ, କ୍ଷୀରବାଲା, ଖବର କାଗଜ 
ବାଲା, ସଫେଇବାଲା ଓ ଏମିତି ଆହୁରି ଅନେକ ଅନେକ ଆବଶ୍ଯକତା ପୂରଣ କରି 
ପାରୁଥ୍‌ବା ଲୋକମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏବଂ ଶେଷରେ ମଲା ବେଳକୁ (ଓ ତା'ପରେ କିଛିଦିନ) 
ଦାହ ସଂସ୍କାରାଦି କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ସେହି କାମ କରୁଥ୍‌ବା ଲୋକମାନଙ୍କ ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରିବାକୁ ଆମେ ବାଧ୍ଯ । ସମସ୍ତଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟ ସହଯୋଗରେ ସୁରୁଖୁରୁରେ ଚଳି ହୁଏ । ସେ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଘର ଭିତରେ ଓ ବାହାରେ, ସମାଜରେ ଗୋଟିଏ କାର୍ଯ୍ୟ ବିଭାଜନ ବା ଶ୍ରମ ବିଭାଜନ 
(Division of Labour) ରହିଛି । ଏ କଥା ଆମେ ସମସ୍ତେ ଅନୁଭବ କରୁ । ଜଣେ 
ସବୁ କାମକୁ ପାରେ ନାହିଁ ବା ସମସ୍ତେ ସବୁକାମ କରି ପାରନ୍ତି ନାହିଁ । କିଏ କେଉଁ 
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କାମରେ ପାରଙ୍ଗମ । ସେମିତି ଜୀବ ଶରୀରରେ ସବୁକୋଷ ସବୁ କାମ କରନ୍ତି ନାହିଁ । 
ବିଭିନ୍ନ କାମ ପାଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କୋଷ, ଟିସୁ, ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଓ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନ ସବୁ 
ରହିଛି । କାମ ଅନୁଯାୟୀ ସେଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଓ ଜାଗା ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ । ଅବଶ୍ଯ ସରଳ 
ଏକକୋଷୀ ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଏ ପ୍ରକାରର ‘ଅଲଗା କୋଠରି”ର ପ୍ରଶ୍ନ ହିଁ ନାହିଁ- ସବୁ କାମ 
ପାଇଁ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ “ଘର” । ସେହି ସବୁ ସରଳ ଜୀବଙ୍କ ‘ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ସେ ଯାହାହେଉ ଜୀବନ ନିଜର “ସଂସାର” ଚଳେଇ ପାରୁଛି ସବୁ 
ସୁବିଧା ଥୁବା ‘ଘର ଟିଏ (ଜୀବର ଶରୀର) ପାଇଲେ । ଆଉ ଏହି 'ଘର' ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ 
ଓ ପ୍ରକାରଭେଦ, କାର୍ଯ୍ୟ ଶୈଳୀ ଇତ୍ଯାଦି ବାସ୍ତବିକ ଅପୂର୍ବ । ସତେ ଯେମିତି କେହି ଜଣେ 
ନିପୁଣ, ଦକ୍ଷ ସ୍ତପତି (a୮୯htet) ସୃଷ୍ଟି କରି ଚାଲିଛନ୍ତି କେଉଁ ଆଦିମ ଯୁଗରୁ ଏହି ସବୁ 
କଳାକୃତି । ସତରେ ଜୀବନର ସ୍ଥାପତ୍ୟ (a୮୯hitecture of life)ର ତୁଳନା ନାହିଁ 


ଜୀବନର କାୟିକ ଆଧାର: 


ଜୀବ ଶରୀରର ଆଧାର ବ। ଭ୍ଭିରି ହେଉଛି ପ୍ରରସ ବ। ଆଦିଜୀବକ 
(protoplasm) | ଏହା ଜଳ, ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକ ଓ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ, ମହାଅଣୁ ଇତ୍ୟାଦିକୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ଏବଂ ଜୀବର ଶରୀର ପ୍ରରସକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଏହାବିନା ଜୀବ ଶରୀରର 
ସ୍ଥିତି ବା ଜୀବର କାୟିକ ସ୍ଥିତି ଅସମ୍ଭବ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପ୍ରରସ ବିନା ଜୀବନ ବିଦ୍ୟମାନ 
ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵ ଉପଲବ୍ଧ କରି ଟି.ଏବ୍.ହକ୍ସଲେ (T.H.Huxley) 
ପ୍ରରସକୁ ‘ଜୀବନର କାୟିକ ଆଧାର’ (Physical Basis of Life) ବୋଲି କହିଥୁଲେ, 
କାରଣ ପ୍ରରସ ନଥୁଲେ ଶରୀର ନାହିଁ, ବିନା ଶରୀରରେ ଜୀବନର ଲୀଳା ଅସମ୍ଭବ । 
ପ୍ରରସର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଉଛି ଜଳ । ବିଭିନ୍ନ ଜୀବରେ ଏହା ପ୍ରାୟ ୬୦ରୁ ୯୫ ଭାଗ । 
ପ୍ରରସ ହେଉଛି ପୁଷ୍ଟିସାର, ଶ୍ରେତସାର, ସ୍ବେହସାର, ନ୍ୟଷ୍ଟିଅମ୍ପ (୩ଧ୯|€୯ ad), ଅନେକ 
ପ୍ରକାରର ଲବଣ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ପଦାର୍ଥର ଏକ ସମାହାର । ଏ ଭିତରୁ କେତେକ 
ପଦାର୍ଥର କଣିକା ସବୁ ଭାସମାନ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । କେତେକ ଶ୍ରେତସାର, ସବୁ ପ୍ରକାରର 
ଲବଣ ଇତ୍ଯାଦି ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ରହିଥାଏ ¦ ତା'ଛଡ଼ା ଏଥୁରେ କିଛି ନିର୍୍ଚୀବ 
କଣିକା ମଧ୍ଯ ଥାଏ । ପ୍ରରସ ଏକ ଅର୍ବତରଳ, ଅଠାଳିଆ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । ବର୍ଷା ଦିନର 
ଗୋଳିଆ ପାଣି କିଛି ସମୟ ରହିଗଲେ ସେଥୁରେ ଥୁବା ମାଟି, ବାଲି ଇତ୍ଯାଦି ତଳକୁ 
ବସିଯାଏ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରରସରେ ଏମିତି କିଛି ହୋଇନଥାଏ । ଏହା ବେଶ ସ୍ଥିର । ଏହା ନା 
ଏକ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ଵବଣ (†୮ଧ୪e sଠାଧution) ନା ଏକ ପ୍ରଲନମ୍ବନ ଦ୍ରଵବ (suspension) | 
ଏହା ଏ ଦ୍ରଇଟିରୁ ଭିନ୍ନ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅବସ୍ଥା । 

ଏଥୁରେ ଥୁବା କଣିକାସବୁ ଦ୍ରବଣର କଣିକାଠାରୁ ବଡ଼ କିନ୍ତୁ ପ୍ରଲମ୍ବନ ଦ୍ରବ୍ୟରେ 
ଥୁବା କଣିକାଠାରୁ ଛୋଟ । ଏହିପରି ବିଶେଷ ଅବସ୍ଥାକୁ କଲିଜ(୦ାଠାଏ) କୁହାଯାଏ । 
ବିନ୍ଦୁଏ ପ୍ରରସରୁ ପୂରା ପ୍ରରସର ଅବସ୍ଥା କଳନା କରିହୁଏ ନାହିଁ । କାରଣ କୋଷର ସବୁ 
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ଅଂଶରେ ବା ସବୁ ଜୀବଙ୍କ କୋଷରେ ଏହା ସମାନ ନୁହେଁ ! ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ଏଥୁରେ 
ବହୁ ପରିବର୍ଭନ ହେଉଥାଏ, ନୂଆ ନୂଆ ଢିନିଷ ତିଆରି ହେଉଥାଏ, ତିଆରି ହେଉଥ୍ବା ଜିନିଷ 
ଭାଇ ଥାଏ କୋଷର ଓ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ । ପ୍ରରସର ବିଭିନ୍ନ 
ଲକ୍ଷଣ ପଛରେ ତା'ର କାୟିକ ଅବସ୍ଥା ଅପେକ୍ଷା ଡା'ର ସଙ୍ଗଠନର ଭୂମିକା ଅଧୂକ 
ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ । ସେଥୂରେ ଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଜୈବ ରସାୟନର ସମାହାର, ବିନ୍ୟାସ ତଥା ସଂରଚନା 
ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଦ୍ଵାରା ଏହି ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ନିରୂପିତ ହୋଇଥାଏ । ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ପ୍ରକଟ 
ହେବା ପାଇଁ ପ୍ରରସର ଲକ୍ଷଣ ଓ ସଙ୍ଗଠନ ଦାୟୀ । ଜୀବନକୁ ଜୀବରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ଜୀବ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଦେଖୁବା ଆରମ୍ଭ ହେବା ପରେ ପ୍ରରସଂ ଶବ୍ଦର ବ୍ଯବହାର 
କମିଯାଇଛି, କିନ୍ତୁ ତା'ର ଗୁରୁତ୍ଵ ସେମିତି ରହିଛି । 

ବୋତଲରେ ଓିଷଧ ବା ବାଲୁତିରେ ପାଣିଥୁ୍‌ବାପରି ଏହି ପ୍ରରସ ଶରୀର ଭିତରେ 
ନଥାଏ । ବରଂ ଛୋଟ ଛୋଟ “କୋଠରି” ପରି ଥୁବା ଅସଂଖ୍ୟ କୋଷରେ ଏହା ସୁସଙ୍ଗଠିତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଆମ ଦେହରେ ଏମିତିକା କୋଷର ସଂଖ୍ୟା ୧୦ ଲକ୍ଷ କୋଟିରୁ ଅଧୂଵକ । 
ଏସବୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର, ବିଭିନ୍ନ ଆକାର ତଥା ଆୟତନଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ସୁତରାଂ ଏଗୁଡ଼ିକ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ରହିଛି । ପରଜୀବୀ (para- 
$€) ଭାବେ ଆମ ଦେହରେ ରହି ମ୍ୟାଲେରିଆ କରାଇଥୁବା ଆଦିପ୍ରାଣୀ, ଥଣ୍ଡା, ସହି 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରୋଗକାରୀ ବୀଜାଣୁ ପରି ଅନେକ ସରଳ, ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜୀବଙ୍କ ଶରୀରର ଅର୍ଥ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ କରି କୋଷ । ସେମିତି ସବୁ ବୀଜାଣୁ, ଆଦିପ୍ରାଣୀ ଅନେକ ଶୈବାଳ ଇତ୍ଯାଦି 
ଜୀବଙ୍କ ଶରୀର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କୋଷକୁ ନେଇ ହିଁ ଗଠିତ । ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ଏ 
ସମସ୍ତଙ୍କ କୋଷ” ଓ “ଶରୀର” ଭିତରେ କିଛି ଫରକ ନାହିଁ- କୋଷ ହିଁ ଶରୀର ଆଉ 
ଶରୀର ହିଁ କୋଷ ! ତେବେ ଏହି ସରଳ “କୋଷ ଶରୀର'ଟି ଖାଦ୍ୟ ଆହରଣ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ପ୍ରଜନନ ଓ ବଂଶ ବିସ୍ତାର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜୀବ ପାଇଁ ଯାହାସବୁ ଅତି ଆବଶ୍ୟକ - ସେ 
ସବୁ ପୂରଣ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ । ଏମିତିସବୁ ସରଳ ଜୀବଙ୍କର ପ୍ରାକୃତିକ ମୃତ୍ୟୁ (ଥtu- 
ଥା death) ନାହିଁ । ଭୂତାଣୁର ଗଠନ ତ ଆହୁରି ବିଚିତ୍ର ଆହୁରି ସରଚ୍ଚ । କୋଷର 
ସତ୍ତା ନାହିଁ, ନ୍ୟଷ୍ଠି ବୋଲି କିଛି ନାହିଁ, ଅଛି ଖାଲି ଟିକିଏ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ ଆଉ ତା’ ଚାରିକଡ଼େ 
ସ୍ନେହସାର -ପୁଷ୍ଠିସାରର ଏକ ଆବରଣ । ଏତିକି ମାତ୍ର ତା'ର ‘ଶରୀର! । ଏହି ନିର୍୍ଚୀବ 
ସଜୀବ “ସଛିସ୍ଥାନ'ରେ ରହିଥ୍‌ବା ଭୂତାଣୁ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ନିଆରା । 

ଏଗୁଡ଼ିକ ଓ ଏକକୋଷୀ ଜୀବଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଜୀବଙ୍କ ଶରୀର ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ କୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ । କୋଷର ଆୟତନ ଖୁବ ଛୋଟ - ଏତେ ଛୋଟ ଯେ, 
ଗୋଟିଏ ଛୋଟ ବିନ୍ଦୁ (.)ରେ ଆମର 8୫,୦୦୦ ଯାଏ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକା (red blood 
ଠୋpuscles) ରହିଯାଇ ପାରିବ । ସେମିତି ମଣିଷର ଡିମ୍ବାଣୁ - ଏହା ଶରୀରର ଅନ୍ଯ 
ସବୁ କୋଷଠାରୁ ବଡ଼, କିନ୍ତୁ ଏହାର ଆୟତନ ମାତ୍ର ୦.୧୩ ମିଲିମିଟର - ଗୋଟିଏ 
ଆଲୁପିନ୍ନ ମୁଣ୍ଡଠାରୁ ବି କମ୍‌ । ଶୁକ୍ରାଣୁ ତ ଆହୁରି ଛୋଟ, ଏହାର ଆୟତନ ମାତ୍ର ୦.୦୦୮ 
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ମିଲିମିଟର । ତେବେ ଓଟ ପକ୍ଷୀର ଡିମ୍ବାଣୁ ପରି କେତେକ ଅତିକାୟ କୋଷ (ବ୍ୟାସ ୭୭ 
ସେଣ୍ଡିମିଟର) ଓ ବିଭିନ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ପରି କେତେକ ଅତି ଲମ୍ବା କୋଷ 
ଜୀବଜଗତରେ ଦେଖାଯାଏ । ଆମଶରୀରର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୋଷର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସାଧାରଣତଃ ୧୦ 
ମାଇକ୍ରନନ (M୮୦୩) ବା ମ୍ୟୁ (/) ! ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ କୋଷ କେତେକ ବୀଜାଣୁରେ 
ଦେଖାଯାଏ, ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ଯ ମାତ୍ର ୨ ମାଇକ୍ରନ । କୋଷ ଓ କୋଷରେ ଥୂବା ଅଙ୍ଗିକା 
ସବୁ ଏତେ ଛୋଟ ଓ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଯେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଖାଲି ଆଖ୍ଵକୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ଅଣୁବୀଣକ୍ଷ ଯନ୍ତ୍ର (୩୮୦S୯୦pe) ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଦେଖୁହୁଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଆୟତନ ମଧ୍ଯ ସେମି. ବା ମି.ମି.ରେ ମାପିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ।! ଏଥୁପାଇଁ ମାଇକ୍ରନନ ଏକକ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ମାଇକ୍ରନ୍ନ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସେ.ମି.ର ୧୦,୦୦୦ ଭାଗରୁ 
ଏକ ଭାଗ । (1micron or y= 15.566 cm) | 

ସେମିତି କୋଷଝିଲ୍ଲୀ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗିକାଗୁଡ଼ିକର ଝିଲ୍ଲୀର ମୋଟେଇ ମାପିବା ପାଇଁ ଆହୁଗି 
ଛୋଟ, ସୃକ୍ଷ୍ମ ଏକକଟିଏ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହାକୁ ଏଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ ଏକକ (Angstrom 
ଧnit ୦୮ A) କୁହାଯାଏ । ଏହା ଗୋଟିଏ ର ୧୦,୦୦୦ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ବା 
ଗୋଟିଏ ସେ.ମି.ର ୧୦ କୋଟି ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ । .(1=;5 550 / ୦60606060୩) 


କୋଷର ଗଠନ: 


କୋଷ ହେଉଛି ଜୀବର ଗାଠନିକ ଏବଂ କ୍ରିୟାମ୍୍‌କ ଏକକ (structural and 
functional unit)! ପ୍ରତ୍ୟେକ ଢୋଷ କିଛି କୋଷରସ (cytoplasm) ଓ ଗୋଟିଏ 
ନ୍ୟଷ୍ଟି (ମଧ|eଧs)କୁ ନେଇ ଗଠିତ ¦! କୋଷର ସୀମା ଚିହ୍ନଟ କରିବା ଓ କୋଷ ଭିତରକୁ 
ତଥା ବାହାରକୁ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ଯାତାୟତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାପାଇଁ କୋଷରସ ଚାରିପଟେ 
ଗୋଟାଏ ଖୁବ ପତଜା ପରଦା ଥାଏ । ଏହାକୁ କୋଷ ଝିଲ୍ଲୀ କୁହାଯାଏ । ଏ ସବୁ ହେଉଛି 
ପ୍ରରସର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ । କୋଷ ଝିଲ୍ଲୀର ମୋଟେଇ 704-1002 ଭିତରେ । ଉଭିଦ 
କୋଷରେ ଏହାଛଡ଼ା ଆଉ ଗୋଟିଏ ମୋଟା ସେଲ୍ୟୁଲୋଜ ( ୧ାଧାଠ୦6) ରେ ତିଆରି 
କୋଷ ପ୍ରାଚୀର ବା ଭିରି (ଣା! we!) ମଧ୍ଯ ଥାଏ । କୋଷ ଭିତରେ ରହିଛି ବିଭିନ୍ନ 
ଅଙ୍ଗିକାର ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମାବେଶ । ଶ୍ରସନ ବେଳେ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ,ସଂଚୟ ଓ ମୋଚନ 
ପାଇଁ ସୂତା ବା କାଠି ପରି ଦେଖାଯାଉଥୁବା ମାଇଟୋକଶ୍ତିଆ (mitochondria), କୋଷର 
କଙ୍କାଳ” ପରି ରହି ତାକୁ ଗାଠନିକ ଆଧାର ( support) ଦେବା ପାଇଁ ଓ କୋଷ ଭିତରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ସରବରାହ ବା ପରିବହନ ପାଇଁ ରାସ୍ତାଘାଟ” ପରି କାମ କରୁଥୁବା ଅନେକ 
ନାଜୀର ସମାହାର-ଅନ୍ତଃ ପ୍ରରସ ଜାଇକ ( endoplasmic reticulum) ଆଉ ବିଭିନ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ସଂଚୟ ପାଇଁ ଗଲ୍ଲଜୀ ପିଣ୍ଡ (ଓ ଠାୱୁା ଭଠdies) ଏହାର କୋତୋଟି 
ମୁଖ୍ୟ ଉଦାହରଣ । ମାଇଟୋକଙ୍ଷିଆ ହେଉଛି କୋଷର ଶକ୍ତି ଭଣ୍ଡାର” (power house 
ଠ† the cell ) । ଏଥୁରେ ଥୁବା ଏଡ଼ିନୋସିନ୍‌ ଟୁରାଇଫସ୍ଫେଟ୍‌ (Adenosine Triph- 
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୦sphate-ATP ) ନାମକ ଜୈବ ରସାୟନ ଶକ୍ତିର ଉତ୍ପାଦନ,ସଂଚୟ ଓ ମୋଚନରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭୂମିକା ନେଇଥାଏ । କୋଷର ୯୦% ATP ମାଇଟୋକଶଣ୍ତିଆରେ ରହିଛି । 
ଶ୍ରସନରେ ଖାଦ୍ୟରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ଶର୍ତି ସାଙ୍ଗେ ସାଙ୍ଗେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ନଥାଏ । ଏହା ATP 
ରେ ସଂଚିତ ହୋଇ ରହେ । କୋଷ ଡ ସତରେ ଏକ ଜୀବନ୍ତ ରାସାୟନିକ କାରଖାନା- 
ଏଥୁରେ ପ୍ରତି ମୁହୁର୍ଭରେ କିଛି ନା କିଛି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଥାଏ । ଆଉ ସବୁ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ 
ଶକ୍ତି ଦରକାର । ଏଥୁପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକତା ଅନୁଯାୟୀ TP ଅଣୁ ଭାଙ୍ଗେ ଓ ସଂଚିଡ ଶକ୍ତି 
ମୋଚନ ହୁଏ । ଏହି ଶକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । AT? ଭାଙ୍ଗିଲେ ଜାତ 
ହୁଏ ଏଡ଼ିନୋସିନ ଡ଼ାଇଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ (ADP) ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ (P) ଅଣୁ ଅଲଗା 
ହେବା ସହ କିଛି ଶକ୍ତି ମୋଚିତ ହୁଏ । ଆଉଥରେ ଶ୍ଵସନରେ ଉତ୍ପାଦିତ ଶକ୍ତିକୁ ନେଇ ADP 
ଓ P ବାନ୍ଧି ହେବା ଦ୍ଵାରା ଜାତ ହୁଏ AT । ଏହି ପ୍ରତିବର୍ର୍ଯ ପ୍ରକ୍ରିୟା (reversible 
reaction) ଚକ୍ରବତ୍ଵ ଚାଲିଥାଏ ଓ କୋଷର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଶ୍ତି ଉପଳତ୍ତଧ 
ହୋଇଥାଏ । ATP ‘ଖୁଚୁରା ଟଙ୍କା! ପରି କାମ ଦିଏ । ତେଣୁ ଏହାକୁ କୋଷର “ଶକ୍ତି 
ମୁଦ୍ରା? (€n୮gy currency) କୁହାଯାଏ ! ଅନ୍ତଃପ୍ରରସ ଜାଲକର ଧାରରେ ରହିଛି 
ଅସଂଖ୍ୟ ଛୋଟ ଛୋଟ ଦାନା ପରି ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ରାଇବୋଜୋମ୍‌ (ribosome) | 
ଏହା ହେଉଛି କୋଷର ଅସଲି “କାରଖାନା । ଏହି କଣିକା ଗୁଡ଼ିକରେ ହିଁ ଡ଼ି.ଏନ୍.ଏ ର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ଓ ଆର୍‌.ଏନ୍ବ.ଏର ସହାୟତାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଓ ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଏମିନୋ 
ଅମ୍ଥ ଅଣୁ ପରସ୍ପର ସହ ବାନ୍ଧି ହେବା ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପୁଷ୍ଠିସାର ସଂଶ୍ରେଷଣ ( ଠା $yntheis ) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ 
କୋଷରେ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଉପରକୁ ରହିଛି ଏକ କେନ୍ଦ୍ରପିଣ୍ଡ ( 6୩t୮୦୫୦me ) । କୋଷ ବିଭାଜନ 
ବେଳେ ଏହା କାମରେ ଲାଗେ । ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷରେ ଏହା ନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ କୋଷ 
ବିଭାଜନ ହୋଇଥାଏ ଅନ୍ଯ ଅଟକା ସାହାଯ୍ୟରେ । କୋଷର ଅନ୍ୟ ଏକ ବିଶେଷ ଅଙ୍ିକା 
ହେଉଛି ଲୟନ ପିଣ୍ଡ (|$୦5୦m€) ଏହା କୋଷର ‘ଆମ୍ଘାତୀ ଥଳୀ’ (sucide sac) 
ଭାବେ ପରିଚିତ । ମୃତ, ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ ଓ ଅଦରକାରୀ କୋଷର ବିଇୟରେ ଏହାର ଭୂମିକା 
ରହିଛି । କୋଷରସରେ ରହିଥ୍‌ବା ହରିତଲବକ (chloroplasts) ଓ ହରିତକୀ (chlo- 
୮୦phyl| ) ଉଭିଦ କୋଷର ବିଶେଷତ୍ଵ । ଏହା ପ୍ରାଣୀ କୋଷ, ବୀଜାଣ୍ଡୁ କବକ ଇତ୍ଯାଦିରେ 
ନଥାଏ । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ (photosynthesis) ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରେ ନିଜ ପାଇଁ ଓ ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ ପାଇଁ । 


ନ୍ୟଷ୍ଟି ଓ ଗୁଣସୃତ୍ର: 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଥାଏ । ଏହା କୋଷର 


ମୁଖ୍ୟ ଅଟକା । ଏହା ପ୍ରାଣୀ କୋଷରେ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାନରେ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଉତ୍ତିଦ କୋଷରେ, 
ବେଶ୍‌ ବଡ଼ ଏକ ରସଧାନୀ (va୯ଧU୦ାe ) ଥ୍ବାରୁ,ତା'ର ନ୍ୟଷ୍ଟିଟି ଗୋଟିଏ କଡ଼ରେ ଥାଏ । 
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ନ୍ୟନ୍ଚିର ସୀମା ନିର୍ବାରଣ କରିବା ଓ ତା” ଭିତରକୁ ବିଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥର ଯାତାୟାତ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିବା ପାଇଁ ରହିଛି ଏକ ନ୍ୟଷ୍ଚି ଝିଲ୍ଲୀ (Nଧclear membrane) ! ଯେମିତି କୋଷ 
ଝିଲ୍ଲୀର ଭିତର ପାଖରେ ଥୁବା ରସକୁ କୋଷରସ କୁହାଯାଏ, ସେହିପରି ନ୍ୟଷ୍ଟି ଝିଲ୍ଲୀର 
ଭିତର ପାଖର ରସକୁ ନ୍ୟଷ୍ଟିରସ(ଧ୯!€୦p!asm ) କୁହାଯାଏ ! ନ୍ୟନ୍ତି ଭିତରେ ନିନ୍ୟଷ୍ଟି 
(nucleolus) ଥାଏ । ଏହା ଆରୁ.ଏନ୍ର.ଏ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଓ ସଂଚୟ ସହ ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ । କୋଷ 
ବିଭାଜନ ହେଉ ନ ଥୁବା ସମୟରେ ନ୍ୟଯଷ୍ଟିରେ ଅତି ସରୁ, ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ବେଶ୍‌ ଲମ୍ବା ସୂତା 
ପରି ପ୍ରାୟ ଦେଖାଯାଉ ନଥୁବା ଜିନିଷ ପରସ୍ପର ସହ ଛନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଏହାକୁ 
ରଞ୍ଚତ ଜାଲକ ( hromatin reticulum) କୁହାଯାଏ ! କୋଷ ବିଭାଜନ ବେଳେ ଏହି 
ଜାଲକଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୁଏ, ସଙ୍କୁଚିତ ହୁଏ ଓ ସୂତା ଗୁଡ଼କ ଅଧ୍ବକରୁ ଅଧଵକ ମୋଟା ହୁଏ । 
ଫଳରେ ଜାଲକରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ““ଗୁଣସୂତ୍ର'? (chromosome) ! 
ଗୁଣସୂତ୍ରର ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଥିର ଅର୍ଥାତ୍ବ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜାତିର ଜୀବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଏକ 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣସୃତ୍ର ହିଁ ଥାଏ । ମଣିଷର ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୪୬ ଟି ବା 
୨୩ ଯୋଡ଼ା । ଗୁଣସୂତ୍ରର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଉଛି ନ୍ୟନ୍ଚି ଅମ୍ପ ଓ ହିଷ୍ଟୋନ୍ସ (histone) 
ନାମକ ପୁଷ୍ଠିସାର । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୁଣସୁତ୍ରରେ ଥାଏ ଗୋଟିଏ ଡିଏନ୍‌ଏ ମହାଅଣୁ । ଏହାର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶକୁ ଜିନ ବା ଗୁଣପିଣ୍ଡ ( ପୁ ୩6 ) କୁହାଯାଏ ଓ ଏହା ଡିଏନ୍‌ଏ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । 
ଏହା ଜୀବର ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଲକ୍ଷଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାଏ । ବଂଶାନୁକ୍ରମରେ ଏହା ହିଁ ପିତାଙ୍କ 
ଶୁକ୍ରାଣୁ (perm) ଓ ମାତାଙ୍କ ଡିମ୍ବାଣୁ (୦୪୪M) ଜରିଆରେ ପରବର୍ତୀ ପିଢ଼ିକୁ 
ଯାଇଥାଏ । ଡିଏନ୍‌ଏ ରେ ସଂଚିତ ତଥ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ଏଥୁରୁ ବାର୍ରା ଓ ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ନେଇ ଆର୍‌ଏନ୍୍‌ଵଏ କାମ କରିଥାଏ । କୋଷ ତଥା ଜୀବର ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ସୁରୁଖୁରୁରେ 
ଚାଲିଥାଏ । 

ବୀଜାଣୁ, ଶ୍ୟାମନ ଶୈବାଳ ପରି ଜୀବମାନଙ୍କରେ କୋଷର ଗଠନ ବେଶ୍‌ ସରଳ । 
ଏଥୁରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନ୍ୟନ୍ଚିୟ ମାଇଟୋକଙଣ୍ଡିଆ, ଅନ୍ତଃପ୍ରରସ ଜାଳକ୍୍‌, ଗଲ୍‌ଚଜୀ ପିଣ୍ଡ ଇତ୍ୟାଦି 
ନଥାଏ । ଗୁଣସୂତ୍ର ଏକ ଅନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନ୍ୟଷ୍ଟିକ (ରଧ୯|ଠାଏ ) ରୂପରେ ଥାଏ । ଏ ପ୍ରକାର 
କୋଷକୁ ପ୍ରାକ୍ରଵକୋଷ (ନ୮ଠkaryotic cel) ଏବଂ ଏହି ଚ୍ରୀବକୁ ପ୍ରାକ୍‌କୋଷୀ ବା 
ପ୍ରାକ୍ୂନ୍ୟଷ୍ଠୀୟ ଜୀବ (prokaryote) କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ସବୁ ଚ୍ୀବଙ୍କ କୋକ୍ଷର ଗଠନ 
ବେଶ୍‌ ଉନ୍ନତ । ଏହାକୁ ନବ୍ୟକୋଷ ( eukaryotic) ଓ ଏହି ଜୀବଙ୍କୁ ନବ୍ଯକୋଷୀ ବା 
ସୁନ୍ୟଷ୍ଟୀୟ ଜୀବ ( 6ଧkaryote ) କୁହାଯାଏ । 

ବିଭିନ୍ନ କୋଷ ଓ ଟିସୁକୁ ନେଇ ଇହ୍ରିୟ ଗଠିତ ଓ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନ ବା ତନ୍ତ୍ର 
(ଠ୮gan system) ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ ଇନ୍ଦ୍ରର ସମାହାର । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଆମର 
ପରିପାକ ସଂସ୍ଥାନ ଅନେକ ପ୍ରକାରର କୋଷ, ଟିସୃ, ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ, 
ପରିପାକ ବା ହଜମ କରିବା, ହଜମ ହୋଇଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ୟକୁ ରକ୍ତରେ ମିଶାଇବା ଆଉ 
ଅଦରକାରୀ ତଥା ହଜମ ହୋଇ ନଥୁବା ଖାଦ୍ଯକୁ ବାହାର କରିଦେବା ଏହାର କାର୍ଯ୍ୟ । 
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ହଜମ ହୋଇଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ୟ ଯଦି ରକ୍ତରେ ନ ମିଶେ ଓ ଶରୀରର ସବୃ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ବା ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆ ନ ଯାଏ, ତା'ହେଲେ ଖାଦ୍ୟ ଗ୍ରହଣ ଓ ପରିପାକ ତନ୍ତ୍ର ଅର୍ଥହୀନ 
ହୋଇଯିବ । ସେମିତି ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ କୋଷରେ ପହଞ୍ଚୁଥୁବା ଖାଦ୍ୟର ଯଦି ଜାରଣ ନ 
ହୁଏ ତାହେଲେ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାରେ ପରିବେଶରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଅମ୍ପଜାନର ମାନେ କିଛି 
ରହିବ ନାହିଁ, ଶଳ୍ତି ଉପ୍ବାଦନ ମଧ୍ଯ ହୋଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏଥୁରୁ ଅନ୍ତତଃ ପରିପାକ 
ସଂସ୍ଥାନ,ଶ୍ରସନ ସଂସ୍ଥାନ ଓ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ ସଂସ୍ଥାନ ଭିତରେ ଥ୍‌ବା ସହଯୋଗ ସ୍ତଷ୍ଟ ହେଉଛି । 
ଆହୁରି କେତେକ ଇନ୍ଦ୍ରିୟ ସଂସ୍ଥାନ ବି ଏଥ୍‌ରେ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଶରୀର ଭିତରେ 
ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ନିପୁଣ, ନିଖୁଣ ଭାବେ ଅପୂର୍ବ ଏକ ସମନ୍ସୟ ରକ୍ଷା କରି ସବୁବେଳେ ଟାଲିଛି । 
ପରିବେଶରୁ ଖାଦ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟ ଉପାଦନ ସଂଗ୍ରହ କରି ଜୀବ ନିଜକୁ ଜୀବନ୍ତ ଓ ଚଳଚଞ୍ଚଳ 
ରଖପାରୁଛି । 


CA 
ଵହ ବ୍ୃଡ ଭକୃଡା 
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ତୃତୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଜୀବନର ନିରବଚ୍ଛିନ୍ନ ପ୍ରବାହ 


କୋଷ ବିଭାଜନ: 
ଖାଦ୍ୟ ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ଉପାଦନ ସଂଗ୍ରହ କରି, ତା'ର ବିନିଯୋଗ କରି କୋଷ ନିଜର 


ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପ କରିଥାଏ । ଫଳରେ କ୍ରମଶଃ ଏହାର ଆୟତନ ବଢ଼େ । ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆୟତନ ହେବା ପରେ ଓ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚବା ପରେ ଏହା ବିଭାଜିତ ହୁଏ । 
ବିଭାଜନ ହେଉଛି କୋଷର ଏକ ବିଶେଷ ଓ ଅତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଲକ୍ଷଣ । ଏହାଦ୍ଵାରା କୋଷ 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼େ- ଏକରୁ ଦୁଇ, ଦୁଇରୁ ଚାରି, ଚାରିରୁ ଆଠ..... ଏହିପରି ଅନେକ କୋଷ 
ଜାତ ହୁଏ । ଏହା ଦ୍ଵାରୀ ଜୀବର ଆୟତନ ବଢ଼େ, ଆକାର ବଦଳେ । ଶରୀରର ବବି 
ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ତା” ଛଡ଼ା ବିଭିନ୍ନ ଶାରୀରିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଘଟୁଥୁବା ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର କ୍ଷୟର 
‘ମରାମତି ହୁଏ । ଏସବୁ ସୃତ୍ରାୟନ ବା ମାଇଟୋସିସ୍‌ ( Mଠsis) ନାମକ କୋଷ ବିଭାଜନ 
ଦ୍ଵାରୀ ସମ୍ପଳ୍ଭ ହୁଏ । ବିଭାଜ୍ରନ ସହ କ୍ରମଶଃ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଗାଠନିକ ଓ 
କ୍ରିୟାମ୍‌କ ପରିବର୍ରନମାନ ଘଟିବା ଦ୍ଵାରା ଟିସୁ ଜାତ ହୁଏ । ଏହା ନିଜ ନିଜର ନିର୍ବାରିତ 
ସ୍ଥାନକୁ ଗତି କରନ୍ତି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଦରକାରୀ ପରିବର୍ଭନ ହୁଏ । 
ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ସୃଷ୍ତି ହେବା ଓ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ ହେବା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଏ ସବ୍ର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସାମଗ୍ରିକ 
ଭାବେ ବିଭେଦନ (ferentiation) କୁହାଯାଏ । ଜୀବ ପାଇଁ ଏହା ମଧ୍ଯ ଜରୁରୀ । 
ଏହି ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ଠ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟେଙ୍ଗର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏକ ଅପୂର୍ବ ବିବିଧତା 
ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୁଏ । ଏହା ଶରୀରରେ ଦେଖାଯାଉଥୁବା “ଶ୍ରମ ବିଭାଜନ”ର ମୂଳ ଭିରି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ଆଗରୁ ଥବା କୋଷର ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଜାତ ହୁଏ ଓ ସମୟ 
ଆସିଲେ ନିଜେ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଦୁଇଟି ନୂଆ ଅପତ୍ୟକୋଷ (daughter ce!) ସୃଷ୍ଟି 
କରେ । ଏହି ଅତି ଗୁରୁତ୍ପୂର୍ଣ୍ଠ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣାକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟକରି ୧୮୫୮ ମସିହାରେ ରୁଡ଼ୋଲ୍ତୁ 
ଭିରୁଚୋ (Rudolph Virchow) କହିଥୂଲେ ‘Omnis Cellula e cellula’ ଅର୍ଥାତ 
"all cells from cells" (ସବୁ କୋଷ କୋଷରୁ) । ଏହି ଉକ୍ତିର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି- 
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uP 


ଚିତ୍ର ନଂ ୪: କୋଷ ଚକ୍ର 


ଓ ପ୍ରାକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଅବସ୍ଥା 
$ ସଂଶ୍ରେଷଣ ଅବସ୍ଥା 
ଉଓ2 ଶେଷ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଅବସ୍ଥା 
M କୋଷ ବିଭାଜନ 


ସାଧାରଣତଃ ସବୁ କୋଷ ବିଭାଜନକ୍ଷମ । 


ସୃତ୍ରାୟନ: 


କୋଷ ବିଭାଜନ ସମ୍ପର୍କରେ ଏହି ସୂଚନା ମିଳିବା ପରେ ଓୱାଲଥର ଫ୍ଲେମିଂ 
(Walther Fleming) ସୂତ୍ରାୟନ ଆବିଷ୍ଟାର କରି ଏହାର ଏକ ବିବରଣୀ ଦେଇ ଥୁଲେ 
୧୮୮୨ ମସିହାରେ । କୋଷ ଢାତ ହେବା ପରେ ଓ ଏହା ବିଭାଜିତ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଏଥୁରେ 
ଥିବା ଗୁଣସୂତ୍ର ଓ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ ‘ସମ୍ଚରି” ଦୁଇ ଗୁଣ ହୋଇଯାଏ । କୋଷର ବୃଦ୍ଧି ମଧ୍ଯ ହୁଏ । 
ଏ ସବୁ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପରେ କୋଷ ବିଭାଜନ ଘଟେ । ଏହା ଚକ୍ର ପରି ଚାଲିଥାଏ । ପ୍ରାକ 
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ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ଯ୍ୟାୟ (ଓ, ନhase), ସଂଶ୍ନେଷଣ ପର୍ଯ୍ୟାୟ (synthesis phase), ଶେଷ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ଯ୍ୟାୟ (ଓ, ନhase) ଏବଂ ବିଭାଜନ (M) କୁ ନେଇ ସଂଘଟିତ ଏହି ଚକ୍ରକୁ 
କୋଷ ଚକ୍ର (ଣା ୯!) କୁହାଯାଏ ! ଏଥୂରେ ବିଭାଜନ ପାଇଁ ଖୁବ୍ର କମ୍‌ ସମୟ ଓ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଅନେକ ସମୟ ଲାଗିଥାଏ । ପ୍ରସ୍ତୁତି ପର୍ବରେ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୋଇଥବା ଗୁଣସୃତ୍ର 
ଓ ଅନ୍ଯ ଉପାଦାନସବୁ ବିଭାଜନ ବେଳେ ଦୁଇଟି ଅପତ୍ଯ କୋଷକୁ ସମାନ ଭାବରେ ବାଣ୍ଡ 
ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ଅପତ୍ଯ କୋଷରେ ଏସବୁର ପରିମାଣ ବା ସଂଖ୍ୟା ଦୃଷ୍ଟିରୁ କିଛି 
ବିଭ୍ରାଟ ବା ଅସମତା ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ଏ ସବୁ ଉପାଦାନର ସମବଣ୍ଟନକୁ ବିଚାର କରି 
ସୃତ୍ରାୟନକୁ ସମବିଭାଜନ ( €quational division ) କୁହାଯାଏ | ପୁରୁଷ ଜୀବର ଶୁକ୍ରାଶୟ 
(testis) ଓ ସ୍ତୀଓଜୀବର ଡିତ୍ମାଶୟ ( ଠ୪ary)ରେ ଆଦିଜାୟକ କୋଷ (primordial 
ଠୁଶ୮୩ ୯s ) ରହିଛି । ଏହି କୋଷର ସଂଖ୍ୟା ବୃଦ୍ଧି ସୃତ୍ରାୟନ ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଏ | ପରେ 
ଏଥୁରୁ ଅର୍ବାୟନ ( Meiosis) ନାମକ ଅନ୍ୟ ଏକ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର କୋଷ ବିଭାଜନ 
ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭନ ଦ୍ଵାରା ଯୁଗ୍ଧକ (gamet€) ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ (ପୁରୁଷରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ 
ସ୍ତ୍ରୀରେ ଡିମ୍ବାଣୁ) । ନିଷିଭ୍ତ ଡିମ୍ବ (zygote ଠ୮ fertilized €gg) ର ବିକାଶ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ଭୁଣବିକାଶ ( €mbryonic development) ରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ସୃତ୍ରାୟନ ଦ୍ଵାରା କୋଷ 
ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଥାଏ । ସେହିପରି ଶରୀର କୋଷ ବା ସୋମୀୟ କୋଷ (somatic cells) 
ରେ ସୃତ୍ରାୟନ ହୋଇଥାଏ । ଚା'ଛଡ଼ା ଏମିବା, ବୀଜାଣୁ ଓ ଅନ୍ୟ ଏକକୋଷୀ, ସରଳ 
ଜୀବରେ ସୃତ୍ରାୟନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଜନନ ଓ ବଂଶବିସ୍ତାର ହୋଇଥାଏ । ଏହି ସବୁ ସରଳ ଜୀବ 
ମାନଙ୍କରେ ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ( sexual reproduction) ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ ! 


ଅର୍ଵାୟନ: 


ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ଦ୍ଵାରା ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରୁଥ୍‌ବା ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଯୁଗ୍ମକ ଗଠନ ପାଇଁ 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବିଶେଷ ପ୍ରକାରର କୋଷ ବିଭାଜନ ବା ଅର୍ଵାୟନରେ ଗୁଣସୃତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଜୀବର 
ନିଜସ୍ଵ ସ୍ଥିର ସଂଖ୍ୟା ତୁଳନାରେ ଠିକ୍‌ ଅଧା ହୋଇଯାଏ । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ ନ୍ୟୁନକ 
ବିଭାଜନ (reduction division) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ମଣିଷର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ୪୬ଟି 
ଲେଖାଏ ଗୁଣସୃୂତ୍ର ଥାଏ । ଶୁକ୍ରାଶୟ ଓ ଡିତ୍ବାଶୟରେ ଥୁବା ଆଦିଜାୟକ କୋଷରେ ମଧ୍ଯ 
ଏହି ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣସ୍ୃତ୍ର ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଜନନ ଅଙ୍ଗରେ ହେଉଥୁ୍‌ବା ଯୁଗ୍ମ ସୃଷ୍ଟି 
(gameto genesis) ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଅର୍ଵାୟନ ଘଟେ ଏବଂ ଯୁଗ୍ମଜରେ 
ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଅଧା ହୋଇଯାଏ, ଅ୍ଥାତଡ଼ ମଣିଷରେ ଏହା ୪୬ରୁ ୨୩କୁ କମି ଯାଏ । 
ନିଷେକ ବା ସମାୟନ (fertilization) ହେଲେ ପୁଂଯୁଗ୍ୁକ ଓ ସ୍ତ ଯୁଗ୍ମକର ମିଳନ ହୁଏ 
ଏବଂ ଏଥୁ୍‌ରୁ ଜାତ ହୁଏ ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବ ବା ଯୁଗ୍ଧଜ। ଏଥୁରେ ଦୁଇ ଯୁଗ୍ଧକରେ ଥୁବା ୨୩ଟି 
ଲେଖାଏଁ ଗୁଣସୂତ୍ର ମିଶି ଏହି ସଂଖ୍ୟା ପୁଣି ୪୬ ହୋଇଯାଏ । ଏହିପରି ଭାବରେ ପିଢ଼ି 
ପରେ ପିଢ଼ିରେ ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଅପରିବ୍ିତ ରହେ ।! ମଣିଷ ପରି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବରେ 
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ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ । ସରଳ ଜ୍ୀବମାନଙ୍କରେ ଳିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ହୋଇ ନଥାଏ । 
ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ଯା କମିବା ବା ପୁଣି ନିଜସ୍ପ ସଂଖ୍ଯା ଫେରି ଆସିବାର ଅବକାଶ 
ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ଦ୍ଵାରା ବଂଶବିସ୍ତାର କରୁଥ୍‌ବା ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଅର୍ଵାୟନ ଦ୍ଵାରା 
ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା କମିବା ଓ ସମାୟନରେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ପୁଣି ଠିକ ହୋଇଯିବା ଏକ ସ୍ବାଭାବିକ 
ଏବଂ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଘଟଣା । ଗୁଣସୃତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଥିର ନ ରହିଲେ ବହୂ ବିଭ୍ରାଟ ଦେଖାଯାଏ । 

ଅର୍ବାୟନରେ ଗୁଣସୃତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଅଧା ହେବା ଜୀବର ଗୁଣସୃତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ସ୍ଥିର ରଖୁବାରେ 
ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ବ୍ଯବସ୍ଥା । ତେବେ ଏ ପ୍ରକାର ବିଭାଜନରେ ଏହା ଏକମାତ୍ର ଘଟଣା 
ନୁହେଁ । ଏହି ବିଭାଜନରେ ପିତାମାତାଙ୍କଠାରୁ ଆସିଥୂବା ଗୁଣସୂତ୍ର ଭିତରେ ଜିନୀୟ ବିନିମୟ 
ହୋଇଥାଏ । ଜିନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଏହି ପରିବର୍ରନ ଓ ନୂତନ ସମାହାର ଯୋଗୁଁ ପରବର୍ରୀ ପିଢଡ଼ିରେ 
ନୂଆ ନୂଆ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ିଥାଏ । ନୂଆ ନୂଆ ଲକ୍ଷଣର ମୂଳଦୁଆ 
ହେଉଛି ଅର୍ଵବାୟନରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ଜିନୀୟ ବିନିମୟ ଓ ଜିନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକରେ ପୁନଃସଂଯୋଜନ 
(recombination) ! ଏହି ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଜାତ ହେଉଥୁବା ପୁଂଯୁଗ୍ମକ ଓ ସ୍ତ ଯୁଗ୍ମକର 
ମିଳନ (ଧsଠ୩) ରୁ ଜାତ ଯୁଗ୍ଧଜ ହେଉଛି ପରବର୍ରୀ ପିଢ଼ିରେ ସୃଷ୍ଟି ହେବାକୁ ଯାଉଥୂବା 
ଜୀବର ପ୍ରଥମ କୋଷ । ଏଥୁରେ ପିତାମାତାଙ୍କ ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଥୁବା କିଛି କିଛି ଲକ୍ଷଣ 
ସହିତ କିଛି ନୂଆ ନୂଆ ବା ଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ପାଇଁ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ମହଜୁଦ ଥାଏ । ଫଳରେ 
ଚେହେରା, ଲକ୍ଷଣ, ଆଚାର, ବ୍ଯବହାର, ହାବଭାବ ଇତ୍ଯାଦି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଟିଏ ପରିବାରର 
ପିଲାମାନେ ନିଜ ନିଜ ସହ ଓ ମା, ବାପାଙ୍କ ସହ କିଛିଟା ମେଳ ଖାଉଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ 
ପରସ୍ପରର ବା ମା, ବାପାଙ୍କର ଗୋଟାଏ ଗୋଟାଏ ଅବିକଳ ନକଲ ବା “ଜେରକ୍ସ କପି 
ନୁହଁନ୍ତି । ଜଣେ ଅନ୍ୟଠାରୁ ଅଲଗା । କେବଳ ଏକାନ୍ତ ଯମଜ୍ଚ (1dentical twins) ଭିତରେ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ନଢର ବିଭାଜନରୁ 
ଜାତ ଦୁଇଟି ଅଂଶର ବିକାଶ ପୃଥକ ଭାବେ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ଏକାନ୍ତ ଯମଜ ଜାତ 
ହୁଅନ୍ତି । ଜଣେ ଅନ୍ଯ ଜଣକର ‘ଜେରକ୍ସ କପି” ପରି ଦେଖାଯାଏ କାରଣ ଉଭୟଙ୍କର 
ବିକାଶ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁବା ତଥ୍ଯ ଏକା ଯୁଗ୍ନଜରୁ ଆସିଥାଏ । 


କୋଷମୂତ୍ୟୁ: 


କୋଷ ବିଭାଜନ ଘଟି ସବୁବେଳେ ଖାଲି ଯଦି କୋଷ ସଂଖ୍ଯା ବଢ଼ିଚାଲନ୍ତା ତାହେଲେ 
ଢ୍ରୀବ ଶରୀରରେ ଅସଂଖ୍ୟ ଅଗଣିତ କୋଷ ସୃଦ୍ଧି ହୋଇଚାଲନ୍ତା । ଏତେ ସବୁ କୋଷ 
କେଉଁଠାରେ ଓ କିପରି ରହିପାରିବ ଆଉ କିପରି ବା ନିଜ ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟ କରିପାରିବଓ ସେ 
ନେଇ ବହୁ ସମସ୍ଯା ଓ ବିଭ୍ରାଟ ଦେଖାଦିଅନ୍ତା । କିନ୍ତୁ ସେମିତି ବିଭ୍ରାଟର ଅବକାଶ ନାହିଁ, 
କାରଣ ପ୍ରକୃତିର କିଛି ବିଶେଷ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି ଯାହାଦ୍ଵାରା କୋଷ ସଂଖ୍ଯା ଅହେତୁକ ଭାବେ 
ବଢ଼ି ଯାଉନାହିଁ । ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା କୋଷ ସଂଖ୍ଯା ବୃବ୍ଧି ଯେମିତି ଏକ ଅତି ଜରୁରୀ ଓ 


m= a2 


ଅତି ସ୍ଵାଭାବିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା, ସେମିତି ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ଯୟଟଁଂରେ କୋଷର ବିଲୟ ମଧ୍ୟ ଏକ 
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ଅତି ଜରୁରୀ ଓ ଅତି ସ୍ଵାଭାବିକ ଘଟଣା । ଜୀବନର ଏହା ଏକ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଗୁଣ । କୋଷର 
ଏହି ସ୍ଵାଭାବିକ ବିଲୟକୁ ଂନିର୍ବାରିତ କୋଷ ମୃତ୍ୟୁ (Programmed Cell Death- 
PCD) ବା ସରଳ ଭାବରେ “କୋଷମୃତ୍ୟୁ (apoptosis) କୁହାଯାଏ । ଅନେକ ରୋଗର 
ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେଉଛି ଯେଉଁ ସବୁ କୋଷ ବଞ୍ଚରହିବା ଉଚିତ ସେହି ସବୁକୋଷ ମରିଯାଏ 
ଆଉ ଯେଉଁ ସବୁ କୋଷ ମରିଯିବା ଉଚିତ ସେହି ସବୁ କୋଷ ମରେ ନାହିଁ । ଅଦରକାରୀ 
ଓ ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ କୋଷ, ବିଭିନ୍ନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କ୍ଷତିକାରକ କୋଷ, କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ଚନ କରି ସାରିଥ୍‌ବା 
କୋଷ ଓ ସେମିତି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନାବଶ୍ୟକ କୋଷର କ୍ଷୟ ପାଇଁ କୋଷମୃତ୍ୟୁ ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା । ଏହାଦ୍ଵାରା କୋଷ ସଂଖ୍ୟାରେ, ସବୁ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙଗରେ, ଜୀବ ଶରୀରରେ ଏକ 
ନିଶ୍ଚତ ଭାରସାମ୍ୟ ରହିଛି । ଭଣ ବିକାଶର ଧାରା ମଧ୍ଯ ଠିକ ରହିଛି ଓ ଏହି ସମୟରେ 
ନୂଆ କରି ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ସବୁ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗର ଆକାର ଓ ଆୟତନ ଠିକ ରହୁଛି । 
ଏସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ କୋଷ ମୂତ୍ୟୁ ଜୀବ ପାଇଁ, ଜୀବନ ପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ପ୍ରକୃତରେ ଏପ୍ରକାରର 
ମୃତ୍ୟୁ ମଧ୍ୟ ଜୀବର ମୃତ୍ୟୁ ପରି ଶୁଭଙ୍କର । ସୁତରାଂ କୋଷ ସ୍ତରରେ ବି ମୃତ୍ୟୁ 
ବାଞ୍ଚନୀୟ, ସ୍ବାଗତଯୋଗ୍ୟ । 


ଜାୟକରସ ଅମର: 


ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଉଥୁ୍‌ବା ବିଭାଜନ (division or fission) ଓ ଯୁଗ୍ଧକର 
ମିଳନ ଜୀବନକୁ ଚିରନ୍ତନ କରିବାରେ ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । ଜୀବନର ଶୋଭାଯାତ୍ରାକୁ 
ଚାଲୁରଷଖୁବାରେ ବିଭାଜନ ଓ ମିଳନ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ । (ଅନେକ ସରଳ ଜୀବରେ ଯୁଗ୍ନକର ସୃଷ୍ତି 
ଓ ମିଳନ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ, ତେବେ କେତେକ ସରଳ ଢୀବରେ କିଛି ମାତ୍ରାରେ ଏହାର 
ସୂଚନା ରହିଛି ।) ଜନନ ଅଙ୍ଗରେ ଥବା ଆଦି ଜାୟକ କୋଷରୁ ଯୁଗ୍ନକର ସୃଷ୍ଟି । ଜାୟକ 
କୋଷ ଛଡ଼ା ଶରୀରର ଅନ୍ଯ ସମସ୍ତ କୋଷ ହେଉଛି କାୟିକ ବା ସୋମୀୟ କୋଷ। ସେ 
ଦୃଶ୍ଚିରୁ ଜୀବ ଶରୀର ଗଠନ କରୁଥ୍‌ବ। ପ୍ରରସକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ 
କରାଯାଇ ପାରିବ ଯଥା- ସୋମୀୟ କୋଷ ଗଠନ କରୁ ଥ୍ବ। ସୋମୀୟରସ 
(sSomatoplasm) G ଜାୟକ କୋଷ : ଗଠନ କରୁଥୁବା ଜାୟକରସ (germplasm) ! 
ଜାୟକରସରୁ ଯୁଗ୍ନକର ସୃଷ୍ଟି ବିଭାଜ୍ଚନ ଦ୍ଵାରା । ଯୁଗ୍ମକର ମିଳନରୁ ଜାତ ହୁଏ ଯୂଗ୍ରଜ ଓ 
ଏଥ୍‌ରୁ ପରବର୍ତୀ ପିଢ଼ିର ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି । ଜାୟକ ରସ (ବା ଜାୟକ କୋଷ) ର ଅଂଶ 
ଭାବେ ଯୁଗ୍ମକରେ ଥୁବା ଖୁଣସୃୂତ୍ର ଗୋଟିଏ ପିଡ଼ିରୁ ପରବର୍ରୀ ପିଢ଼ିକୁ ଯାଇଥାଏ । ଜୀବନର 
ଇତିହାସରେ ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେବା ବେଳଠାରୁ ଏହା ଚାଲିଆସିଛି । ସେ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜାୟକ ରସ ନିରବଢ୍ପିନ ଭାବେ ପିଡଢ଼ିରୁ ପିଡ଼ିକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଆସୁଛି । ସୁତରାଂ 
ଚୀବନ ଯେମିତି ଚିରନ୍ତନ, ଜାୟକରସ ସେମିତି ଚିରନ୍ତନ । ଜୀବର ମୃତ୍ୟୁ ହୁଏ, କିନ୍ତୁ 
ସାଧାରଣତଃ ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ତାର ଜାୟକରସ ପରବର୍ଗୀ ପିଢ଼ି ବା ଡା ଦାୟାଦମାନଙ୍କୁ ଗଠନ 
କରି ସାରିଥାଏ । ଜେଣୁ ଜୀବ ଶରୀରର ଏହି ‘ଅଂଶ'ଟି ଅର୍ଥାତ ଜାୟକରସ ଅମର । ଜୀବ 
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ଶରୀରର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇପାରେ, ଜାୟକରସର ନୁହେଁ । କହିବାକୁ ଗଲେ ସବୁ ଏକକୋଷୀ 
ଜୀବ ମଧ୍ଯ ଅମର । ସେମାନଙ୍କ ଏକକୋଷୀ ଶରୀରରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଜାୟକରସ କିଛି ନାହିଁ । 
ସରଳ ବିଭାଜନ ଜରିଆରେ ସେମାନଙ୍କ ବଂଶବିସ୍ତାର ହୋଇଥାଏ । ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ 
ଜୀବରୁ ଦୁଇଟି ଅପତ୍ୟଯର ସୃଷ୍ଟି । ଏହି ବିଭାଜନ ମୃତ୍ୟୁ ନୁହେଁ“ ବରଂ ଅପତ୍ଯ ଜରିଆରେ 
‘ଜୂନକଂ ବା ‘ଚନନୀ” ପ୍ରକଟ ହେଇଥାଏ । ଏହି ସରଳ ଚ୍ୀବଙ୍କର ଦୁର୍ଘଟଣା ଜନିତ ମୃତ୍ୟୁ 
ହୋଇପାରେ, କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରାକୃତିକ ମୃତ୍ୟୁ (ରଥଧଥୀ death) ନାହିଁ । 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଉନ୍ନତ ଓ ଜଟିଳ ଶରୀରର ଅଧୂବକାରୀ ଭାବେ ଉଚ୍ଚଶ୍ରେଣୀର ଜୀବମାନେ ମୃତ୍ୟୁ 
ମୁଖରେ ପଡ଼ିଥାନ୍ତି । କିନ୍ଧ ସରଳ ଜୀବମାନେ ‘ଅମର! ! ମିନ (Minnot)ଙ୍କ ଭାଷାରେ 
"Death is the price we pay for having a so called body" ‘ତଥାକଥୂତ 
ଶରୀର ଧାରଣ କରିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ମୂଲ୍ଯ ଦେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ ମୃତ୍ୟୁରୂପେ ।” ତେବେ 
ଢୀବ ମୃତ୍ୟୁର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ-ଜୀବନ ନୁହେଁ । ଜୀବନର ପ୍ରବାହ ନିରବଢ୍ଦିନ ଭାବେ ଚାଲିଛି, 
ଚାଲିବ ମଧ୍ଯ । 
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ଚତୁର୍ଥ ଅଧ୍ୟାୟ 


ଜୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ ଓ ଜ୍ରମବିକାଶ 


ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ : 


ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ବସ୍ତୁର କ୍ରମବିକାଶ ହେବାରୁ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଉତ୍ଭବ 
(Origin of Life) ସମ୍ଭବ ହେଲା ବୋଲି ବିଶ୍ରାସ କରାଯାଉଛି । ତେବେ ଏହା ଠିକ କେବେ, 
କିପରି ଓ କେଉଁଠାରେ ହୋଇଥୂଲା ଆଉ ଜଢ୍ୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ ବେଳେ ପୃଥୁବୀ କି 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥଲା- ଏସବୁ କଳ୍ପନାଜଳ୍ପନା, ଅନୁମାନ ଅନ୍ଦାଜର ବିଷୟ । ଅବଶ୍ଯ ଏ ସବୁ 
ପଛରେ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ମତ ଚିନ୍ତାଧାରା ରହିଛି ଓ ରହିଛି ମଧ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା। ଗବେଷଣା, 
ଅନୁଧ୍ୟାନ, ବିଶ୍ଲେଷଣ ଆଦିରୁ ମିଳୁଥୂ୍‌ବା କିଛି କିଛି ପ୍ରମାଣ ତଥା ଅବଧାରଣା । ସୁତରାଂ 
ଏପରି ଅନୁମାନ ସବୁ ବିଶ୍ଵସନୀୟ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି 
ସତରେ ଏକ ଅତି ଅସାଧାରଣ ଘଟଣା-ସମ୍ଭବତଃ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ଇତିହାସରେ ଏହା ସବୁଠାରୁ 
ବଡ଼ ଏକ ଚମଳ୍କାର (m୮a୯ାe) । ପୃଥ୍ବୀର କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷର ଇତିହାସରେ ଏହିପରି 
ଏକ ଚମଜ଼୍ାର ଅନ୍ତତଃ ଥରେ ମାତ୍ର ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ଥୁଲା ଏବଂ ଏହା ଘଟିଛି ମଧ୍ଯ । 
ଏଥୁରେ ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତେ ଏକମତ ! ତେବେ ଏହିପରି ଚମକ୍ରାର ଏବେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ ଯଦିଓ 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହା ଏବେ ବି ଘଟୁଛି । ‘ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ? ପରି ଚମଜ୍କାର, ନିତିଦିନିଆ 
ଘଟଣା ମୋଟେ ନୁହେଁ । ଏ ପ୍ରକାର ଜୀବନର ସ୍ଵତଃ ଉତଭବ (spontaneous gen- 
€୮ation ot life) ପାଇଁ ଏବର ପରିବେଶ, ଏବର ପରିସ୍ଥିତି ଆଦୌ ଅନୁକୂଳ ନୁହେଁ । 
ପୋଖରୀର ପଙ୍କ, “କାଁଦୁଅରୁ ଢିଆ, ବେଙ୍ଗ, ପଚାସଢ଼ା ଖାଦ୍ୟରୁ ବୀଜାଣୁ ପୋକ, ମାଛି, 
ସ୍କାରାବିକ ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହା ଅନ୍ଯ ଉପାୟରେ ଅର୍ଥାଦ୍ପ୍ରକ୍ରନନ ଦ୍ଵାରା ହୁଏ । 
ଫାନ୍‌ ସେସ୍କୋ ରେଡ଼ି (Francesco Redi), ଇାଜାରେ! ସ୍ପାଲାଞ୍ଜାନି (Lazaro 
Spallanzani) ଓ ଲୁଇ ପାଶ୍ଚରୁ (ଠଧis Pasteur)ଙ୍କ ପରି ଅନେକ ଅଗ୍ରଣୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
କିଛି ସରଳ ଉପକରଣ ଜରିଆରେ ବିଭିନ ପରୀକ୍ଷଣ କରି ଏ ପ୍ରକାରର ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନର 
ସ୍ଵତଃ ଉଭଭବ ଧାରଣାକୁ ଭୁଲ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ କରି ସାରିଛନ୍ତି ଅନେକ ଆଗରୁ । 


ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ, ପ୍ରାୟ ୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଆମ ପୃଥୁବୀ ଜନ୍ମ 
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ନେଇଛି ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ । ତା'ର ଅନେକ ଅନେକ ବର୍ଷ ପରେ ଆଦିମ ପୃଥଵବୀରେ ଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ପଦାର୍ଥ ସେତେବେଳର ପୃଥ୍ଵବୀର ପରିବେଶ, ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଓ ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ରର ଅବସ୍ଥା ଓ ଅବସ୍ଥିତି 
ଏବଂ ‘ସକଳ ଶକ୍ତିର ଆଧାର! ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ମିଳୁଥୁବା ଶକ୍ତି ଛଡ଼ା ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଓ ଘନ ଘନ ବଜ୍ରପାତ 
ତଥା ଉଲ୍ଲକାପାତରୁ ମିଳୁଥୁଵବା ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଏ ସବୁ ବସ୍ତୁର ପରିବର୍ଭନ ତଥା 
କ୍ରମ ବିକାଶ ଦ୍ଵାରା ଜୀବନର ଉତ୍ଉତବ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ଯୋଗାଇଥୁଲା । 
ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ପାଇଁ ଓ ଜୀବଜଗତ ତିଷ୍ଠି ରହିବା ପାଇଁ ଯେକୌଣସି ଗ୍ରହ ଉପଯୁକ୍ତ 
ହୋଇପାରେ । ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଗ୍ରହଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ (୩255) ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପ୍ରାୟ 
୦.୦୦୧ ଭାଗ ହୋଇଥୁୂବା ଦରକାର । ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ ଢାଷ୍ଟୋ (Jasow) ଓ ଅମ୍ସନୁ 
(Thompson)ଙ୍କ ଭାଷାରେ “ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯଦି ଗୋଟିଏ କମଳା ଲେମ୍ବୁ ପରି, ଗ୍ରହଟି ( ପୃଥ୍ବୀ 
ଏକ ଉଦାହରଣ) ଗୋଟିଏ ବାଲିରେଣୁ ପରି ହୋଇଥୁବା ଉଚିଡ଼”'। ୟା ଠାରୁ ବସ୍ତୁଡ୍ଧ କମ୍‌ 
କି ବେଶି ହେଲେ ଗ୍ରହଟିରେ ଜୀବନ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଉଥୁବା ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉପାଦାନ 
ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ନଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ଏପରି ଗ୍ରହକୁ ନିରବଚ୍ରିନ ଭାବେ ଶର୍ତି ଯୋଗାଇବା 
ପାଇଁ ଠିକ ଦୂରତ୍ନରେ ସୂର୍ଯ୍ୟପରି ଏକ ଦୀପ୍ତପିଣ୍ଡ ରହିଥ୍୍‌ବା ଅତି ଜରୁରୀ । ଗ୍ରହଟିରେ ଉଚିତ 
ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ଥବା ଦରକାର । ଏହିପରି ସବୁ ଢୀବନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି 
ବିଶ୍ବବ୍ରଦ୍ମାଣ୍ଡର କୋଟି କୋଟି ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ରରେ ରହିଥୁବା ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । ତେବେ ଆମ 
ପୃଥ୍ବୀ ଛଡ଼ା ଆଉ କେଉଁ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନ ଥୁବା ସମ୍ପର୍କରେ ନିଶ୍ଚିତ ପ୍ରମାଣ କିଛି ନାହିଁ । 
ମଙ୍ଗଜ ଗ୍ରହରେ ଜଜ ଏବଂ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଏକ ପତଳା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ, ପ୍ରଚୁର ଜଳ ଓ କିଛି 
ଅସ୍ପଜାନ ଥୂ୍‌ବାର ସୂଚନା ମିଳୁଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଆମେରିକା ଚନ୍ଦ୍ରକୁ ପଠାଇଥ୍‌ବା ସର୍ଭଭେୟର-୩ 
ମହାକାଶ ଯାନରେ ଥବା କିଛି ବୀଜାଣୁ ସେଠାକାର ପରିସ୍ଥିତିରେ ୩ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଞ୍ଚରହି 
ପାରିଛି । ଏସବୁ ବିଜ୍ଞାନ ମହଲରେ ବେଶ୍‌ ଚହଳ ପକାଇଛି । କେବଳ ଆମ ଛାୟାପଥରେ 
ପୃଥ୍ଠବୀ ପରି ଅନ୍ୟୁନ ୧,୦ ୦,୦ ୦୦ ଗ୍ରହ ରହିଛି । ଅନୁମାନ କରାଯାଉଛିଯେ, ବିଶୁବ୍ରଦ୍ମାଣ୍ଡରେ 
ଆହୁରି କୋଟି କୋଟି ଛାୟାପଥ ରହିଛି । ଯଦି ୧୦ଇକ୍ଷ ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ଭିତରୁ ମତ୍ର 
ଗୋଟିକରେ ଜୀବନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ଥାଏ, ଡା ହେଲେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବବ୍ରହ୍ମାସ୍ଡରେ ଅନ୍ତତଃ 
ଏକଲକ୍ଷ କୋଟି ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ଜୀବନର ଶୋଭଯାତ୍ରା ଚାଲୁ ରହିଥଵବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି ! 
ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପୃଥ୍ବୀ ଛଡ଼ା ଆଉ କେଉଁଠି ନା କେଉଁଠି ଆମପରି ବା ଆମ ଠାରୁ ଉନ୍ନତ 
ସଭ୍ୟତା ଥୁବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ହେଲେ ଆମର ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରି ମଧ୍ଯ ଖୁବ୍ର କମ୍‌ ସଂଖ୍ଯକ ଗ୍ରହନକ୍ଷତ୍ର ଦେଖୁ୍‌ବା ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 
ତେଣୁ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ ଢୀବନ' ଆପାତତଃ ମଣିଷର କଳ୍ପନା ଢଗତରେ ହିଁ ସୀମିତ ହୋଇ 
ରହିଛି । 

ଆମ ପୃଥୂବୀରେ ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦ୍ଵଢାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଅମ୍ରଜାନ - ଏହି ଚାରୋଟି 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣ ଅନ୍ଯ ସବୁ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ପରିମାଣ ତୁଳନାରେ ବହୁତ 
ବେଶି । ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି କରିବାରେ ପ୍ରକୃତି ଏହି ଚାରୋଟି ଉପାଦାନ ଉପରେ ଅଧ୍ବକ ନିର୍ଭର 
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କରିଥଲା କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ କାରଣ ଜୀବ ଶରୀର ଗଦ଼ୁଥ୍‌ବା ସମୁଦାୟ ମୌଳିକ 
ଉପାଦାନର ୯୨ରୁ ୯୬ ଭାଗ ହେଉଛି ଏହି ଚାରୋଟି ଉପାଦାନର ସମନଷ୍ତି । ଏହାଛଡ଼ା 
କ୍ୟାଲସିୟମ୍‌, ଫସ୍ଫରସ୍‌, ସଲଫର, ଲୌହ, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଇତ୍ଯାଦି ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥ ଶରୀର ଗଠନରେ ଅଂଶ ନେଇଥାଏ ! ଏମିତି ପ୍ରାୟ ୨୦-୨୧ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥକୁ 
ନେଇ ତିଆରି ନ୍ଯଷ୍ଠି ଅମ୍ମ, ପୁଷ୍ଟିସାର, ଶ୍ରେତସାର, ସ୍ପେହସାର ପରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର 
ଜୀବ ରସାୟନ: ଆଉ ଏ ସବୁକୁ ନେଇ ଗଠିତ ବିଭିନ ଅଙ୍ଗିକା, କୋଷ ଇତ୍ଯାଦି । 
ଜୀବନର କାୟିକ ଆଧାର ପଛରେ ରହିଛି ଏ ସବୁର ଉପଯୁକ୍ତ ସମାହାର ଓ ବିନ୍ୟାସ । 
ଏ ସବୁର ‘ଭାଗମାପ”ରେ ଟିକିଏ କେଉଁଠି ଉଣା ଅଧୁକ ହେଲେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ, ଅନେକ 
ଅସୁବିଧା ଓ ବହୁ ସମସ୍ଯା ଦେଖାଦିଏ ଶରୀରର ଅବସ୍ଥାରେ ଆଉ କାର୍ଯ୍ୟରେ । ଏତେ 
ସବୁ ଅଣୁ, ମହାଅଣୁ ଏମିତି ଜଟିଳ ଓ ନିଖୁଣ ଭାବେ ସଜେଇ ହୋଇ ରହିଥୂଲେ ହିଁ 
ଯଦି ଜୀବଟିଏ ସମ୍ଭବ ହୁଏ, ଆଉ ଜୀବନର ଲୀଳାଖେଳା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ସେଥୁରେ, ତା' 
ହେଲେ “ନିର୍ଜୀବ ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି”? କହିଲେ ବିଶ୍ଵାସ କରିବା ଆଦୌ 
ସହଜ ନୁହେଁ । ତେବେ ମନେ ରଖୁବାକୁ ହେବ ଯେ, ବସୁରୁ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ପରି 
ଗୋଟାଏ ଚମକ୍କାର ହଠାତ୍ଵ ଗୋଟିଏ ପଦକ୍ଷେପରେ ରାତି ପାହିଲ। ବେଳକୁ ହୋଇ 
ଯାଇନାହିଁ କେଉଁ ଯାଦୁ କରୀ କାଉଁରୀକାଠିର ସ୍ତର୍ଶରେ । ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରକୃତିକୁ ଅନେକ 
ସମୟରେ ଲାଗିଛି ଓ ଅନେକ “ଉଦ୍ୟମ” ମଧ୍ଯ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଛି । 

ପୃଥୁବୀ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ପ୍ରାୟ ୧୫୦ କୋଟି ବର୍ଷ ପରେ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି 
ବୋଲି କଳନା କରାଯାଉଛି । ଅର୍ଥାତ ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ପ୍ରାୟ ୩୫୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ । ତେଣୁ ପ୍ରକୃତି ହାତରେ ଅନ୍ତତଃ ୧୫ ୦କୋଟି ବର୍ଷ ଥୁଲା “ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ 
ସୃଷ୍ଟି? ପରି ଏକ ଆପାତତଃ ଅସମ୍ଭବ, ଅସାଧାରଣ ଓ ଅଭୂତପୂର୍ବ ଘଟଣା ଘଟାଇବା 
ପାଇଁ । ଏହି ଦୀର୍ଘ ସମୟ ଥୁଲା ପୃଥ୍ବୀ ଓ ଢୀବନର ଇତିହାସରେ ଏକ ବିଳନମ୍ିତ 
ଗୋଧୂଳି ଯୁଗ । ଏମିତି ଗୋଟାଏ ଯୁଗ ଯେତେବେଳେ ସବୁକିଛି ଝାପ୍ସା, ସବୁ ଅସ୍ପଷ୍ଟ, 
ଠିକ୍ଵ ଭାବେ କିଛି ବାରି ହେଉ ନଥୁ୍‌ବା ପରିସ୍ଥିତି, କେବଳ “ଉଦ୍ୟମଂ ଚାଲୁ ରଖୁବା 
ଛଡ଼ା ଅନ୍ଯ କିଛି ଉପାୟ ନଥ୍‌ବାର ଏକ ‘ଅସହାୟଂ ଅବସ୍ଥା । ତଥାପି ଏହା ଥୁଲା ପ୍ରକୃତି 
ପାଇଁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ସମ୍ଭାବନା ଓ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ବହନ କରୁଥ୍ବା ଏକ ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଯୁଗ । ଆଉ ସୁଦୂର 
ଭବିଷ୍ୟତରେ ଯାହା କିଛି ଘଟିବାକୁ ଥୁଲା ସେ ଦ୍ରଶ୍ଚିରୁ ଏହି ଯୁଗ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ 
ଶୁଭସଂକେତର ଏକ ବଳିଷ୍ଠ ବାରଁ। ଲୁଚାଇ ରଖୁଥୂଲା ନିଜ ଗର୍ଭରେ । ଶେଷରେ ଏହି 
ଯୁଗରେ ହିଁ ଅସମ୍ଭବ ସମ୍ଭବରେ ପରିଣତ ହେଲା, ଥରକ ପାଇଁ ଚମକ୍ାରଟିଏ ଘଟି ପାରିଲା 
ସମୟ ଓ ସୁଯୋଗ ଥୂଲା ବୋଲି, ଆଉ ଅନେକ ଥର “ଉଦ୍ୟମ” କରିବାର ସୁବିଧା ଥୁଲା 
ବୋଲି । ଏହି ଚମନ଼୍ାର ଘଟିବା ପରେ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଜୀବନର ଉତ୍ତବ ହେବା ପରେ ଆଉ 
କେହି ପଛକୁ ଫେରି ଚାହିଁନି ¬ ନା ପ୍ରକୃତି ନା ଜୀବନ । ଧୀର, ମନ୍ଥର ଅଥଚ ନିଶ୍ଚିତ 
ଭାବେ ଜୀବନର ବିକାଶ ଚାଲୁ ରହିଛି । 
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ପାସ୍କାଲଙ୍କର ସମ୍ଭାବନା ତତ୍ତ୍ର ଓ ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ: 


ଫରାସୀ ଦାର୍ଶନିକ ଵ୍ଲେଢ୍‌ ପାସ୍କଟାଲ୍‌ (Baise Pascal)ଙ୍କୁ ଅରେ ଢଣେ 
କହିଲେ, ' ମୁଁ ଆପଣଙ୍କ ପରି ବୁଦ୍ଧିମାନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ, ଭଲ ଲୋକଟିଏ ହୋଇପାରନ୍ତି” । 
ଉତ୍ତରରେ ପାସ୍କାଇ କୁଆଡ଼େ କହିଥୂଲେ “ପ୍ରଥମେ ଭଲ ଲୋକଟିଏ ହୁଅ, ମୋ ପରି 
ବୁଵିମାନ ହୋଇପାରିବ !”' ଏହି ବୁଦ୍ଧିମାନ ଚତୁର ଓ ପ୍ରତିଭାବାନ ଦାର୍ଶନିକ ସମ୍ଭାବନା 
ତତ୍ତସ' (Probability Theory)ର ପ୍ରବର୍ଗକ । ଏହି ତତ୍ସ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ସହଜରେ 
ବୁଝି ହେବ ଯେ ଅସମ୍ଭବ ମନେ ହେଉଥୂବା ଘଟଣାଟି ପ୍ରକୃତରେ କିପରି ଘଟିଥାଏ, କିପରି 
ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । କଏନ୍ନଟିଂଏ ନେଇ ଥରୁଟିଏ ଟସ୍‌ କଲେ ହେଡ଼ ପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭବନା 
ଯେତିକି, ଟେଲ୍‌ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭବାନା ମଧ୍ଯ ସେତିକି । ଅନ୍ୟ ବାଟରେ କହିଲେ ଗୋଟିଏ ଟସ୍‌ରେ 
ହେଡ଼ ନ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭାବନା ୨ରେ ୧ ବା ୧/୨, ଅର୍ଥାତ ହେଡ଼ ପଡ଼ିବା ନ ପଡ଼ିବା ସମ୍ଭାବନା 
ଅଧା ଅଧା ବା ୫୦:୫୦ । ତେବେ ୧୦ଥର ଟସ୍‌ କଲେ ହେଡ଼ ନପଡ଼ିବା ସମ୍ଭାବନା କିନ୍ତୁ 
୧୦୨୪ରେ ୧ ହୋଇଯିବ । ଅର୍ଥାତ ୧୦ଥର ଟସ୍‌ରେ ହେଡ଼ ଅନ୍ତତଃ ଥରେ ପଡ଼ିବା 
ସମ୍ଭାବନା ୨୦୨ ୪ରେ ୨୦୨୩ ବା ୧୦୦୦ରେ ୯୯୯ ବା ୯୯.୯% ହୋଇଯିବ । 
ମାତ୍ର ଥରକ ଟସ୍‌ରେ ଯେଉଁ ସମ୍ଭାବନାଟା ୫୦:୫୦ ଥୂଲା ତାହା ୧୦ଥର ଟସ୍‌ କଲେ 
୧୦୦୦ରେ ୯୯୯ ହୋଇଯାଇଛି । ‘ହୋଇପାର, ନ ହୋଇପାରେ”, ‘ଅଧା ଅଧା ଚାନ୍ଵ 
ଅଛି' ଏମିତି ସବୁ କଳନା ପ୍ରାୟ ନିଶ୍ଚୟ ହେବ”ରେ ବଦଳି ଯାଉଛି । ଏମିତି ଆଉ କିଛି 
ଘଟଣା ଯାହାର ନ ଘଟିବା ସମ୍ଭାବନା ଧରନ୍ତୁ ୧୦୦୦ରେ ୯୯୯, ଥରକର ଚେଷ୍ଟାରେ । 
କିନ୍ତୁ ଥରକୁ ଥର ଚେଷ୍ଟା କଲେ ¬ ୧୦୦୦ଥର ଏକା ଉଦ୍ଯମ କଲେ ଏହି ଘଟଣାଟି ନ 
ଘଟିବା ସମ୍ଭାବନା ୧୦୦୦ରେ ୯୯୯ରୁ ଖସି ଆସିବ ୧୦୦ରେ ୩୭କୁ ବା ଘଟଣାଟି 
ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ୧୦୦ରେ ୬୩ ହୋଇଯିବ । ଅର୍ଥାତ ଥରେ ଚେଷ୍ଟା କଲେ ଯେଉଁ 
ଘଟଣା ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ୧୦୦୦ରେ ୧, ସେଇ ପ୍ରାୟ ଅସମ୍ଭବ ଘଟଣାଟି ଘଟିବାର 
ସମ୍ଭାବନା ୧୦୦୦ ଥର ଚେଷ୍ଟା କଲେ ୫ରେ ୩ ହୋଇଯିବ । ଏଥୁପାଇଁ ସମୟ ଦରକାର 
ଆଉ ଲକ୍ଷ୍ୟ ହାସଲ ହେବାଯାଏ ଚେଷ୍ଟା କରିବା ପାଇଁ ଧୈର୍ଯ୍ୟ ଥୁବା ଆବଶ୍ଯକ । ମଣିଷର 
ଜୀବନକାଳ ତ ଅତି# କମ୍‌, ନଗଣ୍ଯ । ତା' ଭିତରେ ମଣିଷ ଦ୍ଵାରା ଦେଖ୍‌ ହେଉନଥୁବା 
ବା କରିହେଉ ନଥୂବା କାମ ସବୁ ପ୍ରକୃତି ପାଇଁ ମୋଟେ ଅସମ୍ଭବ ବା କଷ୍ଟ ନୁହେଁ । ପ୍ରକୃତି 
ହାତରେ ଏତେ ସବୁ ଉପାଦାନ ରହିଛି, ଏତେ ଶକ୍ତି ରହିଛି, ଆଉ ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ - 
ଏତେ ସମୟ ରହିଛି ଯେ ମଣିଷ ପାଇଁ ସବୁ ଠାରୁ ବଡ଼ ଚମଢ଼୍ାର ଆଉ ଅସମ୍ଭବ କଥାଟିଏ 
ପ୍ରକୃତି କରି ଦେଇପାରିଲା । ଏଥୂ୍‌ପାଇଁ ତ ତାଂ ହାତରେ ଥୁଲା ଅଜସ୍ର ସମୟ ଓ ଅନେକ 
ଥର ଉଦ୍ୟମ କରିବାର ସୁଯୋଗ ତଥା ଧୈର୍ଯ୍ୟ । ତା'ଛଡ଼ା ମହାଜାଗତିକ (୯ଠsmic), 
ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ (planetary) ଓ ପରିବେଶୀୟ ପରିସ୍ଥିତି ସଦୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବେଶ୍‌ 
ଅନୁକୂଜ ଥୂଲା । ସବୁ ଆବଶ୍ୟକ ଉପାଦାନ ଓ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ମଧ୍ଯ ମିଳିଥୂଲା ଏ ଅନନ୍ୟ 
ଅସାଧାରଣ ଘଟଣା ପାଇଁ । ଧୀର ମନଛ୍ର ଗତିରେ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ଛୋଟ ବଡ଼ ପଦକ୍ଷେପ 
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ଜରିଆରେ ଏହା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । ଅନେକ ବିଫଳତା ସତ୍ମେ ଥରେ ମାତ୍ର ସଫଳହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଥଲା । ସେଇ ସମ୍ଭାବନାର କରିସ୍ମା ଓ ଶେଷରେ ବିଜୟର ସୂର୍ଯ୍ୟୋଦୟ ¬ ବସ୍ତୁରୁ 
ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି? ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ ଘଟିଲା । 

କୁମ୍ଭାର ଜଣେ ହାଣ୍ଡି ତିଆଗି କରିବାକୁ ହେଲେ ମାଟି, ପାଣି, କୁମ୍ଭାର ଚକ ପରି 
କିଛି ଉପାଦାନ ଦରକାର ଆଉ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଦରକାର କୁମ୍ଭାର ନିଜେ । ଏଥୂରେ କୁମ୍ଭାର 
ହେଉଛି ନିମିର କାରଣ” (eମfetive ଠause) ଏବଂ ଅନ୍ୟସବୁ ‘ଉପାଦାନ କାରଣ! 
(material cause) | ଉଭୟ “କାରଣ” ଥୁଲେ ହିଁ ହାଣି ଗଢ଼ି ହେବ | ସେମିତି ଜୀବନର 
ଉତ୍ଉବରେ ପ୍ରକୃତି ହେଉଛି ‘ନିମିତ୍ତ କାରଣ” ଓ ଅନ୍ୟ ସବୁ ‘ଉପାଦାନ କାରଣ । ପୃଥୁବୀ 
ରଙ୍ଗମଞ୍ଚରେ ପରିବେଷିତ ଏହି ପ୍ରାୟ ୧୫୦ କୋଟି ବର୍ଷର ଅତି ଦୀର୍ଘ ଓ ଅତି ଚମଜ଼କାର 
ତଥା ସଫଳ ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି” ନାଟକର ନାୟକ କିନ୍ତୁ “ସମୟ” । ନାଟକର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ସ୍ପୟ ପ୍ରକୃତି, ଏହି ଅଲୌକିକ” ଘଟଣାର “ନିମିତ୍ତ କାରଣ । 


ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ସମ୍ପର୍କୀୟ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ପ୍ରମାଣ: 


ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ସପକ୍ଷରେ ଦୃଢ଼ ମତ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ରୁଷ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏ.ଆଇ.ଓପାରିନ୍‌ (A.1. ଠparin) ଏବଂ ଓଡ଼ିଶାକୁ କିଛିଦିନ ପାଇଁ ନିଜର କର୍ମଭୂମି ରୂପେ 
ବାଛି ନେଇଥୂବା ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେ.ବି.ଏସ୍‌. ହାଲ୍‌ଡେନ (J.8.S. Haldane) | 
ଷ୍ଟେନଵଲେ ମିଲର(Stanley Miller), ହାରୋଇୁ ୟୁରେ(Harold Urey), ଏମ୍‌. କାଲ୍ଭିନ୍‌ 
(M. alvin), ଏସ୍‌.ଡଳୁ୍‌୍ୟ.ଫକ୍ୁ (5.W.Fox×), ଜର୍ଜ ଓାଲୁ (George Wald) ଏବଂ 
ଅନ୍ୟ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବହୁ ଗବେଷଣା, ପରୀକ୍ଷଣ, ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ, ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ ବିଶ୍ମେଷଣ 
କରିଛନ୍ତି ଏ ବିଷୟରେ ଏବଂ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ପ୍ରମାଣ ଦେଇଛନ୍ତି । 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ ନିରୂପଣ କରି ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯତମ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ (ଜ୮aNcis ୯୮k) କଂ ମତରେ ଜୀବନର ଉତ୍ତବ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ 
ହୋଇନାହିଁ ବରଂ ଏହା ଅନ୍ୟଗ୍ରହରୁ ‘ବୀଜ (p୦୮) ରୂପରେ ପୃଥୁବୀକୁ ଆସିଛି । ଏହି 
ମତବାଦକୁ “ନିର୍ଦେଶିତ ବୀଜବ୍ୟାପ୍ତିଂ (Directed Panspermia) କୁହାଯାଏ । ଏହା 
ବିଶେଷ ଗ୍ରହଣୀୟ ହେଉନାହିଁ, କାରଣ ଅନ୍ୟ ଗ୍ରହରେ ଜୀବନଂ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଚିତ୍ର ତଥାପି 
ଅତି ଅସ୍ପଷ୍ଟ । ଏହା ଅସମ୍ଭବ ନ ହୋଇଥୁଲେ ସୁଦ୍ଧା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅନିଶ୍ଚିତ । 

ଓପାରିନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ଆଦିମ ପୃୂଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ମୁକ୍ତ 
ଅମ୍ପଜାନ ନଥୁଲା । ଏହିପରି ଏକ ବିଜାରକ (reପଧ୯ing) ପରିବେଶରେ ପ୍ରକୃତି ପକ୍ଷରୁ 
ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପମାନ ନିଆ୍ଦାଇଥୁଲା । ବିଶ୍ରାସ କରାଯାଏ ଯେ, ଏଥରେ 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ, ମିଥେନ୍ଟ ଏମୋନିଆ ଓ ଉଦ୍ଧଵଯାନ ଥୂଲା । ତେଣୁ ମିଲର ଓ ୟୁରେ ଏହି 
ଚାରୋଟି ଉପାଦାନକୁ ନେଇ ପରୀକ୍ଷଣ କରିବା ଉଚିତ୍ଵ ମନେ କଲେ । ଏ ସବୁର ମିଶ୍ରଣକୁ 
ସ୍ପତନ୍ତ୍ର ଭାବେ ନିର୍ମିତ ଏକ ସରଳ କାଚ ଉପକରଣରେ ସଂଚାଳନ କରାଇ ତାକୁ ବିଦ୍ୁତ୍ 
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୨ €“ ଭପ୍ପାଦ ସଂଗ୍ରହଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା 


ଚିତ୍ର ନଂ ୫: ମିଲର-ୟୁରେ ପରୀକ୍ଷଣ 


— 


ଭେଜ୍ୟୁମ୍‌ ପଞ୍ପ ସଂଯୋଗ ( ଗ୍ୟାସ୍‌ ଯୋଗାଇବା ତଥା ଅଦରକାରୀ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ରୋକିବା 
ପାଇଁ) | 

ନଳୀ (ଜଳୀୟ ବାସ୍ସ, ଅନ୍ଯ ଗ୍ଯାସ୍‌ର ପ୍ରବାହ ପାଇଁ) 

ବୁନ୍ନସନ୍ନ ବର୍ଣ୍ଣର ( ପାଣି ,ଫୁଟାଇବା ପାଇଁ ଉତ୍ତାପ) 

ଚାମ୍ବର (ପାଣି ରଖ୍ବା ପାଇଁ) 

ଚାମ୍ବର (ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଓ ଅନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ମିଶ୍ରଣ ପାଇଁ) 

ଉତ୍ପାଦ: ଆଲାନିନ୍ଟ ର୍ଵାଇସିନନ ପରି ସରଳ ଏମିନୋ ଅମ୍ର 
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ସ୍ତଲିଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇଲେ । ସାତଦିନ ଧରି ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ଚାଲୁ ରଖୁ ଏଥୁରୁ 
ପାଇଥୁବା ଦ୍ରବଣକୁ ବିଶ୍ମେଷଣ କଲେ । ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟ ଓ ଆନନ୍ଦର କଥା ଯେ ଏଥୁରେ ମ୍ମାଇସିନ୍ନ 
(glycine) ଓ ଆଲାନିନ (alanine) ପରି କେତେକ ସରଳ ଓ ଜୀବଜଗତରେ ବ୍ୟାପକ 
ଭାବେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ରହିଥୂଲା । ଏମିତି ୨୦ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋ ଅମ୍ପ 
ଅଣୁରୁ ତ ପୁଷ୍ଠିସାରର ସୃଷ୍ଷି । ସମ୍ଭବତଃ ଏମିତି କିଛି ଘଟଣା ଘଟି ଆଦିମ ପୃଥ୍‌ବୀରେ 
ଢ୍ରୀବନର ଉତ୍ତବ ଦିଗରେ ପ୍ରଥମ ବଳିଷ୍ଠ ପଦକ୍ଷେପ ରୂପେ ଏମିନୋଅମ୍ର ସୃଦ୍ତି ହୋଇଥୂଲା 
ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ ଜନ୍ମିଲା ୧୯୫୩ ମସିହାର ଏହି ପରୀକ୍ଷଣ ପରେ । ଏବେ ଯୁଚ୍ତରାଷ୍ଟ୍ 
ଆମେରିକାର ଫିଲିପ୍‌ ଏବଲ୍‌ସନ୍ଧ (Philip Ableson) ପରୀକ୍ଷଣ ଢାଞ୍ଚାକୁ ଟିକିଏ ବଦଳେଇ 
ଦେଇ ମିଲର-ୟୁରେ ପରୀକ୍ଷଣକୁ ଆଉ ଥରେ କରିଥୁଲେ । ସେ ମଧ୍ଯ ଏଥୂରୁ ସେଇ 
ଏମିନୋଅମ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହି ମିଶ୍ରଣରେ ଅମ୍ପଚାନ ମିଶାଇ ସେ ଦେଖୁଲେ 
ଯେ ଏଥୁରୁ ଆଉ ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ଜାତ ହେଉନାହିଁ । ଏଥୁରୁ ଜୀବନର ଆୟମାରମ୍ଭ ବିଜାରକ 
ପରିବେଶରେ ହୋଇଥୁବା ସପକ୍ଷରେ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । ୧୯୬୩ ମସିହାରେ କାଲଭିନ୍ନ 
ସାମାନ୍ୟ ପରିବର୍ଭିତ ମିଶ୍ରଣକୁ ବାରମ୍ବାର ଇଲେକ୍ସନ ଆଘାତ (bombardment) କରି 
ପ୍ରାୟ ଘଣ୍ଟାକ ପରେ ଏଥୁରୁ ଏଡ଼ିନନ (Ane) ନାମକ ରସାୟନ ପାଇଲେ । ଏଡ଼ିନନ 
ହେଉଛି ଡି.ଏନୁ.ଏ ଗଠନ କରୁଥୁବା ବିଭିନ୍ନ ରସାୟନ ଭିତରୁ ଅନ୍ୟତମ । ବର୍ଷକ ପରେ 
ଫକ୍ସ ଠିକ ସେଇ ମିଶ୍ରଣକୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା (180°C )ରେ ଗରମ କଲେ, ଆଦିମ 
ପୃଥ୍ବୀର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତାପମାତ୍ରାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ । ତାପମାତ୍ରା ଏତେ ବେଶି ହୋଇଥୁଲେ 
ମଧ୍ଯ ଆଶ୍ଚର୍ଯ୍ୟର କଥା ଯେ ସେ ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରାୟ ସବୁ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋଅମ୍ମ ପାଇଥୂଲେ । 
ଏ ଭିତରୁ ସେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋ ଅମ୍ପକୁ ନେଇ କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରା (150°-180°C ) 
ରେ ଗରମ କରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଟିସାର ପାଇଥୂ୍‌ଲେ । ଆଦିମ ପୃଥୁବୀ ଓ ତା'ର 
ସମ୍ଭାବ୍ୟ ପରିବେଶକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ନକଲ କରି ଏପରି ଅନେକ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା 
କରାଯାଇଛି । ଏଥ୍‌ରୁ ଜୀବନର ଉଭବରେ ପ୍ରଥମେ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥରୁ କିଛି ଯୌଗିକ 
ପଦାଥ, ପରେ କିଛି ଜଟିଳ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ମହାଅଣୁର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ପର୍କରେ 
ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । ଏହା ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟ । ଏହି ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ଜୀବନର 
ଜୈବରାସାୟନିକ ଉଭଭବ (Bଠ୯hemical origin of life ) କୁହାଯାଉଛି । ବିଶ୍ଧାସ କରାଯାଉଛି 
ଯେ, ଏ ସବୁ ପରିବର୍ନ ଏବଂ ତାପରେ ଜୀବନ-ଜୀବର ଉଭଭବ ଆଦିମ ସମୁଦ୍ର ଜଳରେ 
ହିଁ ହୋଇଛି । ତେଣୁ ସମଗ୍ର ଜ୍ରୀବଜଗତର ପୈତୃକ ବାସସ୍ଥାନ (Ana home) ହେଉଛି 
ସମୁଦ୍ର । ସୁତରାଂ ଆମେ ସମସ୍ତେ ‘ସାଗରର ସନ୍ତାନଂ କାରଣ ଆମର ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ଏବଂ 
ସର୍ବ ପୁରାତନ ପୂର୍ବପୂରୁଷଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ସାଗରରେ ହିଁ ହେଇଛି । 


ଜୀବନର କମ୍ରବିକାଶ: 
ପ୍ରଥମେ ଏମିନୋ ଅମ୍ର ପରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ଏବଂ କ୍ରମଶଃ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୈବ ରସାୟନର 
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ବିଭିନ୍ନ ପୁଷ୍ଠିସାର 
ଓ 
ଅନ୍ୟ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ 


‘ପରଦା! 


ଚିତ୍ର ନଂ ୬: ଆଦିକଲିଳ 


ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ବିଭିନ ଜୈବ ରସାୟନର ପରସ୍ତରସହ ମିଳନ - ଏମିତି ଅନେକ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା, 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ରହିଲା ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି । ଏଥୁରୁ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଜାତ ହେଲା ଅନେକ 
ବଡ଼ ବଡ଼ ବିନ୍ଦୁ ପରି ପଦାର୍ଥ । ଏହା ଜୀବନର ଆଦ୍ଯ ଇତିହାସରେ ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ 
ଘଟଣା । ଏହି ବିନ୍ଦୁଗୁଡ଼ିକର ନିର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମା ମଧ୍ୟ ଥୁଲା । ଫଳରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିନ୍ଦୁ ଆଉ ସବୁ ସେହିପରି ବିନ୍ଦୁଠାରୁ ଅଲଗା ରହିପାରୁଥୂଲା । ନିଜର ଚାରିପଟେ 
ଥିବା ସମୁଦ୍ର ଜଳରୁ ନିଜ ପାଇଁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥୁ୍‌ବା ସବୁ ଉପାଦାନ ସଂଗ୍ରହ କରିବାର 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଥୁଲା ଏହି ବିନ୍ଦୁ ଗୁଡ଼ିକର । ଯେଉଁ ବିନ୍ଦ ଏ ସବୁକୁ ଠିକ ଭାବେ କରିପାରୁଥଲା, 
ତାହା ବଢ଼ି ପାରୁଥୁଲା ଓ କିଛି ସମୟ ପରେ ଦୃଇ ଭାଗ ହୋଇ ନିଜ୍ଚର ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇ 
ପାରୁଥିଲା । ଏସବୁ କାମ ଠିକ୍‌ ଭାବେ କରି ପାରୁନଥୁବା ବିନ୍ଦୁ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ନଷ୍ଟ ହୋଇ 
ଯାଉଥଲା, ଲୋପ ପାଇଯାଉଥୁଲା ! ଏହିପରି ବିନ୍ଦୁକୁ ଆଦିକଲିଳ (Coacervates) 
କୁହାଯାଏ, କାରଣ ଏହାର ଅବସ୍ଥା କଲିଳ ସହ ତୁଳନୀୟ । ଏହି ଆଦିକଲିଜ୍ରରେ ଜୀବନର 
କିଛି କିଛି ପ୍ରାକ ଲକ୍ଷଣ ରହିଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ ପ୍ରାକ-ଚ୍ରୀବ (rebiont) ଭାବେ ଗ୍ରହଣ 
କର।ଯାଉଛି, ରୀତିମତ ସଜୀବ ଭ।ବେ ନୁହେଁ । ଏହି ଆଦ୍ଦିକଲିଳ ସୃଷ୍ଭି 
(୯୦ace୮rvation) ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜୀବନର ଉତ୍ଭବରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପଦକ୍ଷେପ । 
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ପ୍ରକୃତିର ପ୍ରଭାବ: 

ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ଓ କ୍ରମବିକାଶ ଏହିପରି ଏକ ଗୁରୁତ୍ଧପୂର୍ଣ୍ ଓ ନାଟକୀୟ ମୋଡ଼ 
ନେଉଥୁୂଲା ବେଳେ ପ୍ରାକ ଜୀବ ଉପରେ ପ୍ରକୃତିର ପ୍ରଭାବ ପଡ଼ିବା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଇଥୁଲା । 
ଯେଉଁସବୁ ଆଦିକଲିଳ ପରିବେଶ ସହ ନିଜକୁ ଖାପଖୁଆଇ ପାରୁଥୂଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ 'ବଞ୍ଚରହିବା' 
ଓ “ବଂଶବୃଦ୍ଧି? କରିବାରେ ସଫଳ ହେଲେ । ପ୍ରକୃତି କରୁଥୁବା ‘ପରୀକ୍ଷା'ରେ ସେଗୁଡ଼ିକ 
‘ପାସ୍‌ ହେଉଥୂଲେ । ପରିବେଶରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ରହିବା ପାଇଁ ଯୋଗ୍ୟ ¬ ପ୍ରକୃତି ଏ ନିଷ୍ଠରି 
ନେଉଥୁଲା । ପ୍ରକୃତିର ଏହି ପ୍ରଭାବ ଓ ସାମର୍ଥ୍ୟ ହିଁ ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ଧବରଣ (Natural 
Selection) ଭାବେ ସେଇ ଆଦିମ କାଳରୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜୀବନମାନଙ୍କୁ ବଞ୍ଚ ରହିବାପାଇଁ 
ଯୋଗ୍ୟ ବା ଅଯୋଗ୍ୟ ବୋଲି ବିବେଚିତ କରିଆସୁଛି । ଜୈବ ବିବର୍ଭ ନରେ ଏହାର 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଭୂମିକା ରହିଛି । କାଳକ୍ରମେ ଆଦିକଲିଳରେ ମଧ୍ଯ କିଛି କିଛି ପରିବର୍ରନ ହେବାକୁ 
ଲାଗିଲା ପ୍ରକୃତିର ପ୍ରଭାବରେ । ଜୀବନର ଉତ୍ଭବରେ ଜୈବିକ ବିକାଶ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଆରମ୍ଭ 
ହେଲା । 


ଆଦ୍ୟଜୀବ: 


ଦୁଇଟି ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ ଆର୍‌ଏନଏ ଓ ଡିଏନ୍‌ଏ ଜୀବଜଗତରେ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ । ଏବେ 
ଦୁଇଟିର ଗଠନ, ଲକ୍ଷଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟର ଅଧଵକ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି, ତୁଳନା କରି ଓ ବିଶେଷ 


ସୃତ୍ରାଂଶୁ 


କ୍ଷାରକ 


ଚିତ୍ର ନଂ ୭: ପ୍ରଥମଂ ଆରଏବ୍‌ଏ ମହାଅଣୁ 


୪୦ ଆ ଜୀବନ: କାଲି, ଆଜି ଓ କାଲି 
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ଭାବେ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା କରି ଜୀବନର ଉତ୍ତବ ଓ କ୍ରମବିକାଶ ଉପରେ ଏକ ନୂଆ ତ୍ସ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ତତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ଆଦିମ ସମୁଦ୍ର ଢଚ୍ଚରେ ପୃଷ୍ଟିସାର, ଶ୍ପେତସାର ଓ 
କେତେକ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୌଗିକ ଆଦି ପଦାର୍ଥରେ ମିଳନ ଘଟି ପ୍ରଥମେ ଜାତ ହେଲା 
ଆର୍‌.ଏନ.ଏ ! ୩ ୦ଟି ନ୍ୟୁଢ୍ିଓଟାଇଡ ଥୂବା ଏହି ମହାଅଣୁରେ ମଧ୍ଯ କିଛି କିଛି ଜୈବିକ 
ଲକ୍ଷଣ ଥୁଲା । ତେବେ ଏହାକୁ ବି ରୀତିମତ “ସଚ୍ଚୀବ” ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରିବ 
ନାହିଁ । କାଳକ୍ରମେ ଏଥୁରୁ ଜାତ ହେଲା ଅନ୍ୟ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପଟି ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ । (ଏହି ଘଟଣାଟି 
ବେଶ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ କାରଣ ଯଦିଓ ପ୍ରଥମେ ଆଏନ୍‌ଏର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ଏଥୂରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଜାତ 
ହୋଇଛି ଏବେ କିନ୍ତୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ‘ଜ୍ରୀବନ ପରିଚାଳନା”ରେ “ନିର୍ଦେଶକ” ହୋଇଯାଇଛି ଓ 
ଆର୍‌.ଏନ୍‌.ଏ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି ଡି.ଏନ୍‌.ଏର ନିର୍ଦେଶରେ !) କ୍ରମେ ଏହି ଦୁଇ ମହାଅଣୁ 
ଚାରିପଟେ ଗୋଟିଏ ପତଳା ପରଦା ବା ଝିଲ୍ୀ ଜାତ ହେଲା । ନ୍ୟଷ୍ଠି ଅମ୍ପ ଓ ପତଳା 
ଆବରଣର ସମଷ୍ଟି ରୂପ ନେଇ। ଏକ ଅତି ସରଳ ଓ ଅଡି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଆଦି କୋଷ 
(Protocell)ର । ପ୍ରକୃତିର ପ୍ରଭାବ ଦ୍ଵାରା ଏଥୁରେ ମଧ୍ଯ କିଛି କିଛି ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲା 
ଆଉ ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା ଏହାର ମଧ୍ଯ ସଂଖ୍ୟା ବଢ଼ିଲ। । ଏହା ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
ଆଦ୍ୟଜୀବର( ଂrogenote)ନାମରେ ପରିଚିତ । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏହା 'ଢ୍ରୀବଶରୀରର ଭିରି 
ପ୍ରସ୍ତର' । ଏଥୁରୁ ହିଁ କାଚକ୍ରମେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସରଳ ଅଣୁଜୀବ, ଯଥା ଆଦିବୀଜ୍ଥାଣ 
(Archebacteria),ବୀଜାଣୁ (Bacteria), ପ୍ରାକ ଏକକୋଷୀ (Mଠnera), ଏକକୋଷୀ 
(Protista) ଇତ୍ୟାଦି ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ଜୀବନର ଇତିହାସର ପ୍ରଥମ କୋଟି କୋଟି 
ବର୍ଷରେ ଉଭୟ ଜୈବରାସାୟନିକ ଓ ଜୈବିକ କ୍ରମବିକାଶ ପ୍ରାୟ ଏକା ସାଙ୍ଗରେ ଚାଲିଥୁଲା । 
ଫଳରେ ଆଦିକୋଷ ଓ ଆଦ୍ଯଜୀବ ପରିବେଶରୁ ଅନେକ ମହାଅଣୁ ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଅନ୍ୟ ଆଦିକୋଷ ବା ଅଙ୍ଗିକା ସଂଗ୍ରହ କରି ଉନ୍ନତ କୋଷର ରୂପ ନେଲା । ୱାଲଡ଼ଙ୍କ 
ମତରେ ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷରେ ଥୁବା ହରିତ୍ଵଲବକୁ ଏବଂ ନବ୍ଯକୋଷୀ ଜୀବରେ ଥୁବା 
ମାଇଟୋକଙ୍ଷିଆ ପୂର୍ବରୁ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ପରିବେଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଓ ଅଲଗା 
ରହୁଥୁଲେ । ଆଦିକୋଷରେ ସେମାନଙ୍କ ଅକସ୍ମାତ ପ୍ରବେଶ ଉଭୟଙ୍କ ପାଇଁ ଫଳପ୍ରସୂ ହେଲା ! 
ସେମାନଙ୍କ ସମ୍ପର୍କ ନିବିଡ଼ ହେଲା । ପ୍ରକୃତି ଏହି ବନ୍ଧନରୁ ସ୍ଵୀକୃତି ମଧ୍ୟ ଦେଲା । ଉତ୍ତୟଙ୍କ 
ମଙ୍ଗଳ ସାଧନ ହେଉଥୁ୍‌ବା ଏହି ସମ୍ବନ୍ଧକୁ ସହଜୀବୀତା ($mbiଠsis) କୁହାଯାଏ । ଜୀବନର 
ଇତିହାସରେ ଏ ପ୍ରକାରର ସହଚ୍ୀୀବୀତା ଯୋଗୁଁ ଏକ ନୂଆ ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଏବଂ 


ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ନବ୍ଯକୋଷ । 


କିଏ ପ୍ରଥମ - ଜୀବ ନା ଜୀବନ: 
ଜୀବ-ଜୀବନ ସମ୍ପର୍କ ଦୃଷ୍ଟିରୁ “କିଏ ପ୍ରଥମ- ଜୀବ ନା ଜୀବନ” ପ୍ରଶ୍ନଟି କେମିତି ଟିକିଏ 
ଅବାନ୍ତର ଲାଗିପାରେ । କିନ୍ତୁ “ବସ୍ତୁର ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି? ‘ଜୀବନର ଉଭବରେ ଜୈବରାସାୟନିକ 
ଓ ଚୈବିକ କ୍ରମ ବିକାଶ” ପରି ଜୀବନର ରଭବର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲାବେଳେ 
ଜୀବନ: କାଲି, ଆଜି ଓ କାଲି ଠ ୪୧ 
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ଏମିତି ପ୍ରଶ୍ନଟିଏ ମନକୁ ଆସିବା କିଛି ଅସ୍ଵାଭାବିକ ନୁହେଁ । ଜୀବନର କିଛି କିଛି ପ୍ରାକ 
ଲକ୍ଷଣ ରହିଥୂବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସାଗର ଗର୍ଭରେ ସୃଷ୍ଟ କଲିଳ ବିନ୍ଦୁ ବା ଆଦିକଲିଳକୁ ପ୍ରାକଚରୀବର 
ମର୍ଯ୍ୟାଦା ଦିଆଯାଇଛି । ତେବେ ନୂଆ ତତ୍ସ ଅନୁଯାୟୀ ଆର୍‌.ଏନ୍.ଏ ମହାଅଣୁକୁ ଏହି ସ୍ଥାନ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଆଦିକଲିଳ ହେଉକି ଆବର୍‌.ଏନ୍.ଏ ମହାଅଣୁ- ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଜୀବନର କିଛିଟା 
ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରୀତିମତ ଏକ ଜୀବ ଭାବେ ବିଚାର କରିବା 
ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । ଏହି ପ୍ରାକ ଜୀବମାନଙ୍କରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ଜୀବନର କିଛି ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ 
ହୋଇଥୁବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରଥମେ ଜୀବନର ଉଭଭବ ଘଟିଛି । ବିଭିନ ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ପରିବର୍ଭନ, ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ଧବରଣର ପ୍ରଭାବ, ଜୈବରାସାୟନିକ ଓ ଜୈବିକ କ୍ରମବିକାଶ ତଥା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବହୁ ପ୍ରାକୃତିକ କାରଣରୁ କାଳକ୍ରମେ ଏହି ପ୍ରାକ୍ଵଜୀବମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସରଳ କୋଷ ଓ ସରଳ ଜୀବଙ୍କ ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିଛି । କ୍ରମବିକାଶର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଜୀବନ 
ବିଭିନ୍ନ ରୂପ ନେଇପାରିଛି । ଏ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାର କଲେ ପ୍ରଥମେ ଜୀବନର ଉଭବ 
ହୋଇଛି ଏବଂ ପରେ ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ତେଣୁ ଜୁଡ଼୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଡ଼ୁ (aude 
Bernard,1870) ଇଂ ଉକ୍ତି, ‘Life arose before living organisms did” 
( “ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ପୂର୍ବରୁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି) ବେଶ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଓ ଗ୍ରହଣୀୟ । କୋଟି 
କୋଟି ବର୍ଷ ଧରି ଚାଲିଛି ଜୀବନର ଏହି ଅନନ୍ତ ଓ ନିରନ୍ତର ପ୍ରବାହ । ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ 
ସରଳରୁ ଜଟିଳ ଜୀବ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି । ଅନେକ ଜୀବଜାତି ପରିବେଶ ସହ ନିଜକୁ 
ଖାପ ଖୁଆଇ ନପାରି ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଧରାପୃଷ୍ଠକୁ ବିଦାୟ ନେଇଛନ୍ତି ସବୁଦିନ ପାଇଁ, 
ବିଲୁପ୍ତ ( ×) ହୋଇଯାଇଛନ୍ତି । ଦିନେ ପୃଥ୍୍‌ବୀରେ ରାଜୁତି କରୁଥୁବା ବିଭିନ୍ନ 
ଡ଼ାଇନୋସର୍‌, ଏକଦା ପ୍ରତିଷ୍ିତ ବହୁ ଉଭଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ ଏବେ ଆଉ ନାହାନ୍ତି । କାଳର 
କରାଜ କବଳରେ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହୋଇ ଯାଇଛନ୍ତି । ଖାଲି ମିଳୁଛି ସେମାନଙ୍କର ଅବଶେଷ ପୃଥୁବୀ 
ବକ୍ଷରୁ ଜୀବାଣ୍ମ (୦5!) ରୂପେ । (ଜୀବାଶ୍ମ ହେଉଛି ଜୈବିକ କ୍ରମବିକାଶର ଏକ ମୃୂକ 
ଅଥଚ ବଳିଷ୍ଠ ସାକ୍ଷୀ । ଜୀବାଶ୍ମ ଅଧ୍ୟୟନରୁ ବିବର୍ଭନ ସପକ୍ଷରେ ଅନେକ ମହତ୍ତପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରମାଣ 
ମିଳୁଛି ।) ଢୀବମଣ୍ଡଳର ପ୍ରାୟ ସବୁ ସ୍ଥାନରେ କିଛି ଜୀବ ବାସ କରୁଛନ୍ତି ଉଷ୍ମ ପ୍ରସ୍ରବଣ 
ହେଉକି, ହିମ ଆବୃତ ପର୍ବତ ବା ଗଭୀର ସମୁଦ୍ର ଜୀବନ “ସର୍ବବ୍ୟାପୀଂ ହୋଇପାରିଛି । 


ସମସ୍ୟା ଭିତରେ ସମାଧାନର ପନ୍ଛା-ଅମ୍ପଳାନ ବିପ୍ପବ: 


ମୁକ୍ତ ଅମ୍ମଜାନ ନ ଥୂବ। ଏକ ବିଜାରକ ପରିବେଶରେ ଜୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ 
ହୋଇଥୂଲା । ଏହି ପରିବେଶରେ ଜୀବନର କ୍ରମବିକାଶ ମଧ୍ଯ ଚାଲିଥୁଲା ପ୍ରଥମ କିଛି କୋଟି 
ବର୍ଷ ପାଇଁ । ଆଦିକୋଷ, ଆଦ୍ଯକୋଷ, ଅତି ସରଳ ଓ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଣୁଜୀବଓ ସବୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥୂଲେ ସେତେବେଳେ । ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଳାନ ନ ଥୁବାରୁ ସେମାନେ ବାୟୁ ଅପଚୀବୀ ଶ୍ମସନ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଥିଲେ ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇବା ପାଇଁ । ତେବେ ପ୍ରାୟ ୨୫୦ କୋଟି 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରକୃତି ଆଉ ଏକ ଚମକପ୍ରଦ ପରୀକ୍ଷଣ” କରିଥୁଲା ।! ଏହି ପରୀକ୍ଷଣର 


୪୨ 9 ଚ୍ୀବନ: କାଲି, ଆଚି ଓ କାଲି 
Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଫଳାଫଳ ମଧ୍ଯ ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । ପରିବେଶରେ ସ୍ଵାଧୀନଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ 
ଆଗରୁ ବଞ୍ଚ ରହୁଥ୍‌ଲେ ମାଇଟୋକଙଶ୍ରିଆ ଓ ହରିତଵଲବକ । ଏବେ ମାଇଟୋକଶ୍ରିଆ ସବୁ 
ନବ୍ୟକୋଷର ଏବଂ ହରିତ଼ କବକ ସମସ୍ତ ସବୁଜ ଉଭିଦ କୋଷର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଅବିଛେଦ୍ଯ ଓ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଙ୍ଗିକା । ଆଗରୁ କିନ୍ତୁ ପ୍ରାକୃକୋଷ ଏବଂ ଏହି ଦୁଇଟି ଅଟକା 
ଭିତରେ କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନ ଥୁଲା । ପ୍ରାକୃକୋଷ ଓ ଏହି ଅଙ୍ଗିକା ଭିତରେ ଅକସ୍ମାତ ମିଳନ 
ଘଟିବା ଫଳରେ ପରିବେଶରେ ତଥା ଜୀବମାନଙ୍କ ଜୀବନ ଶୈଳୀରେ ସୂତ୍ରପାତ ହେଲା ଏକ 
ନୂତନ ବିପ୍ନବ, ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଅଧ୍ୟାୟ । ହରିତଲବକରେ ଥ୍‌ବା ପଡ୍ରହରିତ 
(hlorophyil)ର ଉପସ୍ଥିତିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ, ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଜଳ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବନର 
ଇତିହାସରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ “'ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ” ନାମକ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଏକ ନୂଆ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜରିଆରେ ସେତେବେଳେ କେତେକ ଇନିମିନି ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଜୀବମାନେ ନିଜ ଖାଦ୍ୟ ନିଜେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲେ । ଏବେ ସବୁଜ ଉତ୍ତ 
` ଦର ଜୀବନରେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏକ ଅବିଚ୍ଛେଦ୍ୟ ଅଙ୍ଗ” ଭାବେ ଚାଲୁ ରହିଛି ଓ ଉତ୍ତିଦ 
ସମେତ ସମଗ୍ର ଜୀବଜଗତ ପାଇଁ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇ ପାରୁଛି । ସେ ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦ 
ହେଉଛି ସଵଭୋଜୀ (aଧot୮ophos) ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ପାଇଁ ଏମାନଙ୍କ ଉପରେ ପରୋକ୍ଷରେ 
ବା ସିଧାସଳଖ ନିର୍ଭର କରୁଥ୍‌ବା ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଜୀବ ହେଉଛନ୍ତି ପରଭୋଜୀୀ (heterotro- 
phs) । ଆଲୋକଷ୍ରେଷଣ ଯୋଗୁଁ ଜୀବନର କ୍ରମବିକାଶ ଇତିହାସରେ ଏକ ନୂତନ ଯୁଗ 
ଆରମ୍ଭ ହେଲା, କାରଣ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଥମ ଥର ପାଇଁ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଜାନ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିବା ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ଆଗର ବିଜାରକ ପରିସ୍ଥିତି ଏବେ ଏକ ଜ୍ାରକ (ଠ×- 
dizing) ପରିବେଶରେ ବଦଳି ଗଲା । ଏହି ‘ନୂତନ ଆଗନ୍ତୁକ” ଅର୍ଥାତ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଚାନ 
ଆଗରୁ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ନଥୁଲା । ତେଣୁ ଏହା ସେତେବେଳର ଜୀବମାନଙ୍କର ଜୀବନ ବିଧ୍‌ 
ବାହାରର ଏକ ବିଷୟ” ଥୁଲା । ସେମାନେ ଏମିତି ଏକ ଉପାଦାନ ସହ ଆଦୌ ପରିଚିତ 
ନଥୂଲେ । ସେ ଦଷ୍ଟିରୁ କେତେକେ ବହୁ ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇ ଲୋପ ପାଇଗଲେ । 
ତେବେ ସବୁ ସମସ୍ୟା ଭିତରେ ଗୋଟାଏ କିଛି ସମାଧାନର ପନ୍ତା ଲୁଚି ରହିଥାଏ । ଏହି 
ପନ୍ଥା ଅନେକ ସମୟରେ ଆଶାତୀତ ଭାବେ ଉପାଦେୟ ହୋଇଥାଏ । ଠିକ ସେଇୟା ହିଁ 
ହେଲା ଅମ୍ପଚାନର ଆବିର୍ଭାବ? ପରେ । ପରିବେଶର ଏହି ପରିବର୍ଭିତ ପରିସ୍ଥିତି ଅନୁଯାୟୀ 
ଅଧୂକାଂଶ ଜଢୀବଠାରେ ପରିବର୍ଭନ ଦେଖାଦେଲା । ଏହି ଆପାତତଃ ‘ବିପଜନକ' ପରିସ୍ଥିତିର 
ସଦୁପଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଆଚାର ଓ ବ୍ୟବହାରରେ 
ପରିବର୍ଭନ ଘଟିଲା । ସେମାନେ ଅମ୍ପଜାନର ଉପକାରୀ ଭୂମିକା ସହ ନିଚକୁ ଖାପଖୁଆଇ 
ପାରିଲେ । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଖାଦ୍ୟରୁ ଶଭ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ବା ମୋଟନ ପାଇଁ ଏକ 
ନୂଆ ଉପାୟ ‘ଉଦ୍ଭାବନ? କରିପାରିଲେ । ଫଳରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଜୀବଜଗତରେ ଶ୍ଵସନର 
ଏକ ନୂତନ ଧାରା । ଏହା ହିଁ ବାୟୁ ଉପଜୀବୀ ଶ୍ନସନ ଭାବେ ସୁପରିଚିତ । କ୍ରମଶଃ ଏହି 
ମହତ୍ସପୂର୍ଣ ଓ ଉପାଦେୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅଧ୍ୟକାଂଶ ଜୀବରେ ସଂଘଟିତ ହେଲା । ଏଥୁରେ ମୁଖ୍ୟ 
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ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କଲା କୋଷର ଅଙ୍ଗକା ଭାବେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇ ସାରିଥୂବବା ମାଇଟୋକଶ୍ରିଆ । 
ଏ ପ୍ରକାରର ଶ୍ରସନ ଚ୍ରୀବମାନଙ୍କୁ ଅଧକ ସକ୍ରିୟ ଓ କର୍ମଚଞ୍ଚଳ କରିପାରିଲା, କାରଣ ବାୟୁ 
ଅପଚ୍ଚୀବୀ ଶ୍ମସନ ତୁଳନାରେ ଏହା କାହିଁ କେତେ ଗୁଣ ଅଧକ ଦକ୍ଷ । ନୂଆ ଏକ ନାଟକୀୟ 
ମୋଡ଼ ନେଲା ଜଢ୍ୀବନର ଶୋଭାଯାତ୍ରା । ଜୀବନର ରୂପ ବଦଳିବାକୁ ଲାଗିଲା ବେଶ୍‌ କ୍ଷିପ୍ର 
ଭାବରେ, ଜୀବନର କ୍ରମବିକାଶ ତୀବ୍ରତର ହେଲା ଓ ଅଧୁକରୁ ଅଧଵକ ନୂଆ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଜୀବନ କ୍ରମଶଃ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ହୋଇଗଲା । ବିପଡ଼ନକ ମନେ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଉପାଦାନଟି ସତରେ ଜୀବ -ଜୀବନର ଏକ ପ୍ରକୃତ ବନ୍ଧୁ ହୋଇଗଲା । ଜୀବନ ପ୍ରବାହ 
ସ୍ରୋତସ୍ତିନୀ ନଦୀଟିଏ ପରି ବହି ଚାଲିଲା । ଜୈବିକ ବିକାଶର ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଧ୍ଯାୟକୁ 
“ଅମ଼ଜାନ ବିପ୍ରବ'(ଠ×ygen revolution) ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି ! ପରିବେଶରେ 
ମୁସ୍ତ ଅମ୍ପଚାନର ପ୍ରବେଶ ଜୀବନଧାରାକୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ବଦଳାଇ ଦେଇ ପାରିଛି । ତଥାପି 
ବୀଜାଣୁ ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଢ୍ରୀବରେ ଏବେ ମଧ୍ଯ ବାୟୁ ଅପଚ୍ଚୀବୀ ଶ୍ଵସନ ଚାଲୁ ରହିଛି । 
ତେବେ ବାୟୁ ଉପଚ୍ଚୀବୀ ଶ୍ଵସନ ଶକ୍ତି ମୋଚନର ଏକ ଉନ୍ନତ ଓ ମାର୍ଚ୍ଚିତ ପଛା ରୂପେ 
ଜୀବଜଗତରେ ପ୍ରାଧାନ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିପାରିଛି । ସବୁ କିଛି ଢାଳିପୋଡ଼ି` ଦେଇପାରୁଥ୍ବାର 
ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥ୍‌ବା ଏହି ଅମ୍ପଚାନ, ସେଇ ଦହନ ବା ଚାରଣ ଜରିଆରେ ହିଁ ଖାଦ୍ୟରୁ ଶ୍ର 
ମୋଚନ କରାଇ ପାରୁଛି - ଅନିୟନ୍ତିତ ଭାବେ ନୁହେଁ ବରଂ ବେଶ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବେ ଓ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ । ଜୀବନର ଇତିହାସରେ ଏହିପରି ଏକ ବୈପ୍ପବିକ ମୋଡ଼ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରିଲା । ସେତେବେଳର ଇନିମିନି ଜ୍ରୀବଙ୍କ ସକାରାତ୍ମକ ଆଭିମୁଖ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ସେମାନେ 
ସଫଳତାର ସହ ସମସ୍ଯା ଭିତରୁ ସମାଧାନର ପନଛ୍ଥା ପାଇ ପାରିଥୂଲେ । 


ଜୈବିକ ବିବର୍ଗଶନ ଓ ଜୀବନର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ: 


ଗୁଣସୃତ୍ର ଢିନ୍ଧ ଓ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଘଟୁଥ୍‌ବା କେତେକ ଆକସ୍ମିକ 
ପରିବର୍ଭନ ଯୋଗୁଁ ଜୀବମାନଙ୍କ ଗଠନ, ଲକ୍ଷଣ ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପରିବର୍ରନ ଘଟେ । ଏହି 
ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ଗନକୁ ନବୋନ୍ଧେଷ ବା ନବୋଉବନ (mଧatiଠn) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରକୃତିର 
ଯୋଗ୍ୟ-ଅଯୋଗ୍ୟ ବଛାବଛି କରିବା ପାଇଁ ଏହି ସବୁ ପରିବର୍ଭନ “ସରଞ୍ଜାମ” ପରି । 
ବିଡ଼ମ୍ବନାର ବିଷୟ ଯେ ଅଧ୍ଵକାଂଶ ନବୋନ୍ଧେଷ କ୍ଷତିକାରକ । ନବୋନ୍ଧେଷ ମଧ୍ୟ ଏକ ବିରଳ 
ଘଟଣା । ସେଇ ଅଳଛ୍ଥ କେତେକ କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇନଥୂବା ନବୋନ୍ଧେଷ ଜୀବ ପାଇଁ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ । ଏହା ଚ୍ୀବକୁ ପରିବେଶ ସହ ଖାପଖୁଆଇବାରେ ବା ଉପଯୋଜିତ 
(adapted) କରିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ନବୋନ୍ଧେଷ ହି ଜୈବିକ ବିବର୍ରନ ବା କ୍ରମବିକାଶ 
ପାଇଁ “କଞ୍ଚାମାଲ” ଯୋଗାଉଛି । ତେଣୁ ନବୋନ୍ଧେଷ ହେଉଛି ବିବର୍ରନର କଞ୍ଚାମାଲ୍‌ 
("Mutations are the raw material of evolution") | ଏହାଦ୍ଵାରା ଜାତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଓ ହେଉଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଗାଠନିକ ଓ କ୍ରିୟାମ୍‌କ ପରିବର୍ରନଗୁଡ଼ିକର ଉପାଦେୟତା 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ବବରଣ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ବାରିତ ହେଉଛି । ତେଣୁ ବିବର୍ଭନରେ ନବୋନ୍ଧେଷ ଓ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଉଦ୍ଧବରଣର ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ରହିଛି । ତା” ଛଡ଼ା ଏଥୂରେ ଅନ୍ଯ କେତେକ କାରକର ଅବଦାନ 
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ମଧ୍ଯ ଅଛି । ଏସବୁର ପ୍ରଭାବରେ ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛନ୍ତି । ଉପଯୋଜନ 
(adaptation) ଠିକ ଭାବେ କରି ପାରୁନଥୂବା ବା ନିଜକୁ ପରିବର୍ରନଶୀଳ ପରିବେଶ 
ସହ ଖାପଖୁଆଇ ପାରୁନଥ୍‌ବା ଜୀବମାନେ ସବୁଦିନ ପାଇଁ ବିଦାୟ ନେଉଛନ୍ତି ଧରାପୃଷ୍ଠରୁ । 
ଜୀବନ ନୂଆ ନୂଆ ରୂପ ନେଉଛି । ବିବର୍ରନ ଏକ ନିରବଚ୍ଛିନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଭାବେ ଚାଲୁ 
ରହିଛି ଜୀବନର ନିରବଳଚ୍ଜିନ ପ୍ରବାହ ସହ । ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ଜୀବ ପରି ମଣିଷ ମଧ୍ଯ 
ଜୈବିକ ବିବର୍ନର ଏକ ଉପ୍ପାଦ । 

ମଧ୍ୟରାତ୍ରିରୁ ମଧ୍ଯରାତ୍ରି ଯାଏ ଏକ ୨୪ ଘଣ୍ଟିଆ ଦିନ । ପୃଥ୍ବୀର ୫୦୦ କୋଟି ବର୍ଷର 
ଇତିହାସକୁ ସଙ୍କୁଚିତ କରି ଦେଇ ଗୋଟିଏ ୨୪ ଘଣ୍ଟିଆ ଦିନ ସହ ତୁଳନା କରାଗଲେ 
ସପଷ୍ଟ ଜଣାଯିବ ଯେ, ଜୀବନର ସୃଷ୍ଟି ବ୍ରାହ୍ନମୂହୁର୍ଘ' ରେ ହୋଇଛି । ପ୍ରତ୍ୟୁଷରେ ଆଦ୍ୟକୋଷୀ 
ଜୀବଙ୍କ ଆବିର୍ଭାବ ଓ ତା'ର ଅନେକ ପରେ ଅର୍ଥାଦ୍ଵ “ମଧ୍ଯାହ୍ନ'ର ଟିକିଏ ପୂର୍ବରୁ 
ଆଲୋକଶ୍ନେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅୟମାରମ୍ଭ । ପରେ ପରେ ଅମ୍ପଢ଼ାନ ବିପ୍ନବର ସୂତ୍ରପାତ 


ପୃଥ୍‌୍ବୀର ଭତ୍ତବ 
ସକ ପ୍ରାଣୀ (500 କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ) 
ଓ + 
ଯ୍ଥଳଟ ଉତ୍ତିଦଙ୍ଗ ଉତ୍ତବ 00/20 
(50-75 କୋଟି ବର୍ଷ) . ; 
ପ୍ରାଚୀନତମ 
ବହୁଜୋଷୀ ଟ୍ରାବାଶ୍ମ 
(75 କୋଟି ବଷ) 
oF (350 ରୋଟି ବଷ) 
£ ପ୍ରାଚୀନତମ 
ଆଦିଜୋଷୀ ଟୀବାସ୍ପ 
(125 କେଟି ବଷ) A (375 ଜୋଟି ବଷ) 
“ ମଧଧାହୁ 
ଟୀନତମ = x 
ପ୍ର tc ¬ 12 00୪ As = 
ନବ୍ୟକଜୋଷୀ ଚାବାଶ୍ମ 
(150 ଜେଟି ବଷ) a ଆରୋକଶ୍ମେଷଣ ଅୟମାରମ୍ଭ 
(225 କୋଟି ବଷ) 


ଚିତ୍ର ନଂ ୮: ବିବର୍ରନ ଘଡ଼ି 


0 ରୁ ××!୪- ୨୪ ଘଣ୍ଟିଆ ଦିନ 
0 ରୁ 20 - 500 କୋଟି ବର୍ଷର ଇତିହାସ -24 ଘଣ୍ଟିଆ ଦିନରେ ସୂଚିତ 
® ମଣିଷର ଆବିର୍ଭାବ (ଦିନ ଶେଷ ହେବା ଠିକ ପୂବରୁ) 
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ହୋଇଛି । ସନ୍ଧ୍ୟା ପରେ ବହୁକୋଷୀ ଜୀବ (multicellular organisms) ଓ ତାଂ ପରେ 

ସ୍ଥଳଜ ଉତ୍ତିଦ ତଥା ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଆବିର୍ଭାବ ଘଟିଛି । ‘ମଧ୍ଯରାତ୍ରିଂର ଟିକିଏ ପୂର୍ବରୁ, ଅର୍ଥାତ 

୨୪ ଘଣ୍ଟିଆ ଦିନ ଶେଷ ହେବା ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ମଣିଷ ଆସିଛି ଏ ଧରାପୃଷ୍ଠକୁ ଜୈବିକ 

ବିବର୍ରନର ବରଁମାନ ପାଇଁ ସମ୍ଭବତଃ ଶେଷ ଉତ୍ପାଦ ଭାବେ । ଅଥଚ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ, 

ଅନ୍ୟ ଜୀବଙ୍କ ଉପରେ ସେ ନିଜର ଆଧ୍ପତ୍ଯ ବିସ୍ତାର କରି ଚାଲିଛି ଆବିର୍ଭାବ ହେବା 
ପରଠାରୁ ଏବଂ ଜୈବିକ ବିବର୍ର ନର ଆଉ ଏକ ପ୍ରଭାବୀ କାରକ ଭାବେ ଉଭା 
ହୋଇଯାଇଛି । ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜୀବ ପ୍ରକୃତିର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ, କିନୁ ମଣିଷ ପ୍ରକୃତିକୁ ନିଜ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରଖୁବାର ଏକ ହୀନ ପ୍ରୟାସ ଜାରି ରଖୁଛି । ଏପରିକି ସେ ପ୍ରକୃତି ସହ 
ପ୍ରତିଯୋଗିତା କରୁଛି ନୂତନ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ | ପ୍ରକୃତି ଅନେକ ଅନେକ ସମୟ ନେଇଥାଏ 
ନୂତନ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ, କିରୁ ମଣିଷ ତାକୁ ଖୁବ କମ୍‌ ସମୟରେ କରି ଦେବାକୁ ତାହୁଁଛି । 
ଏହା ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ନାନା ବିଭ୍ରାଟ ସୃଷ୍ଧି କରୁଛି । 

ଅଯୋଗ୍ୟ ଲୋପ ହେବା ଏବଂ ଯୋଗ୍ଯ କ୍ରମଶଃ ଉନ୍ନତ ତଥା “ସମୃବିଶାଳୀ” ହେବା, 
କାଳକ୍ରମେ ସରଜରୁ ଜଟିଳ ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟି ହେବା- ଏସବୁ ପ୍ରକୃତିର ନିୟମ । 
ଆଉ କ୍ରମବିକାଶ ହେଉଛି ଜୀବନର ଏକ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଗୁଣ । ତେଣୁ ଜୀବନ ନେଉଛି ଅଭିନବ 
ରୂପ । ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ ପୃଥୁବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଆବିର୍ଭୂତ ହୋଇଛନ୍ତି ସୃକ୍ଷମାତିସୂକ୍ଷମ ଅତଣୁଜୀବଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଅତିକାୟ ଡାଇନୋସର୍‌, ମହାଦୁମ ଓ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ପ୍ରାଣୀ ତିମି 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଏ ଭିତରୁ ଅନେକେ ଚିର ବିଦାୟ ନେଇଛନ୍ତି, ଆହୁରି ଅନେକ ଜୀବ ବିଦାୟ 
ନେବେ, ନୂଆ ନୂଆ ଆଗନୁକ ଆସିବେ । ଦୃଶ୍ୟପଟ ବଦଳି ଯାଉଛି । ଡାଇନୋସର୍‌ ଯୁଗର 
ଦୃଶ୍ୟ, ପରିବେଶ ଏବେ ନାହିଁ । ଏବର ପରିବେଶ, ଏବର ଦୃଶ୍ୟ ସେ ଯୁଗରେ ନ ଥଲା ! 
ସମୟ ଅନୁସାରେ ସବୁଥ୍‌ରରେ ପରିବର୍ଭନ ହେଉଛି । ତେବେ ଜୀବନର ଅନ୍ତ ହୋଇନାହିଁ - 
ଜୀବନ ଶାଶ୍ବତ, ଚିରନ୍ତନ ଓ ଅବିନଶ୍ମର । 

ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ଓ କ୍ରମବିକାଶ ଇତିହାସରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଛଅଗୋଟି ଅଧ୍ୟାୟ ଲେଖା 
ହୋଇଛି । ଏ ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି: 

୧. ସରଜ ଜୈବ ରାସାୟନିକ ଓ ଜଟିଳ ଜୈବ ରାସାୟନିକର ସୃଷ୍ଟିଂ ସେ ସବୁର ମିଳନ 
ଫଳରେ ଜାତ ହୋଇଥୁବା ପ୍ରାକୃ୍‌ଜୀବ ଆଦିକଲିଳ ବା ନୂଆ ମତବାଦ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରଥମ 
ଆର୍‌.ଏନ.ଏ ମହାଅଣୁ । 

. ଆଦ୍ୟକୋଷ ଓ ପ୍ରାକୃକୋଷର ସୃଷ୍ଧି 

. ଆଲୋକଶଷ୍ମେଷଣର ପ୍ରଚଳନ, ଅମ୍ପଜାନ ବିପ୍ନବ, ନବ୍ୟକୋଷୀ ଜୀବଙ୍କ ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିକାଶ । 

.- ବହୁକୋଷୀ ଜୀବଙ୍କ ଆବିର୍ଭାବ ଓ ବିକାଶ । 

. ତଥାକଥ୍ତ ଶ୍ରେଷ୍ଠ ଜୀବ ଭାବେ ମଣିଷର ଆବିର୍ଭାବ । 

. ଢୀବନର କ୍ରମବିକାଶରେ ମଣିଷର ହସ୍ତକ୍ଷେପ । 
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୬. ଂ. 
ଵ୍ୃଡ ଲହ ବକୃଶ 
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ପଞ୍ଚମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଜୀବଜଗତର ବିଭିନ୍ନ “ସାମ୍ରାଜ୍ୟ 


ଜୀବମାନଙ୍କ ଗଠନ, ଲକ୍ଷଣ, ପରସ୍ତର ସହ ସମ୍ପର୍କ ଓ ବିବର୍ନଗତ ସ୍ଥାନକୁ ବିଚାରକୁ 
ନେଇ ଜୀବଜଗତର ବର୍ଗୀକରଣ କରାଯାଇଛି । ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ ୫ଟି “ସାମ୍ରାଜ୍ୟରେ ବିଭକ୍ତ । 
ଏ ଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି:- 
୧.ପ୍ରାକ୍ଵ ଏକଢୋଷୀ ବା ମୋନେରା (Mଠnera)- ନାୟନ୍ଟିଝିଲ୍ଲୀ, ମାଇଟୋକଶ୍ରିଆ 
ଇତ୍ୟାଦି ନ ଥୁବା ପ୍ରାକୃକୋଷକୁ ନେଇ ଗଠିତ ସବୁ ଏକକୋଷୀ, ଆଦିମ ଢ୍ୀବ । ଅଳ୍ପ 
କେତେକ ସ୍ଵଭୋଜୀ, ଅନ୍ୟ ସବୁ ପରଭୋଜୀ । ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଅପଘଟକ ଭାବେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଭୂମିକା । ସମସ୍ତ ବୀଜାଣୁ ଓ ସିଆନୋବାକ୍ରେରିଆକୁ ନେଇ ଗଠିତ । 


୨. ନବ୍ୟଓଏକକୋଷୀ ବା ପ୍ରୋଟିଷ୍ଟା ( ୮୦a )- ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ନ୍ୟଷ୍ଟି ମାଇଟୋକଙଶ୍ରିଆ 
ଇତ୍ୟାଦି ଅଟ୍ିକାଯୁକ୍ତ ନବ୍ୟକୋଷୀ ଅତିସୃକ୍ଷୁ ଏକକୋଷୀ ଜୀବ । କେତେକ ସ୍ଵଭୋଜୀ ( ହରିତ 
ଲବକ ଯୁକ୍ତ) ଓ କେତେକ ପରଭୋଜୀ ( ହରିତ଼ ଲବକ ବିହୀନ), ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଉତ୍ପାଦକ (ଶୈବାଳ) ଓ ଭକ୍ଷକ (ଆଦିପ୍ରାଣୀ) ଭୂମିକାରେ । 


୩. କବକ (Fu) - ହରିଡ଼ ଲବକ ବିହୀନ ବହୁକୋଷୀ ପରଭୋଜୀ ! ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ 
ଅପଘଟକ ଭାବେ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ ଭୂମିକା । ଇଷ୍ଟ, ଫିଷି, ଛତୁ ଏହାର ଅନ୍ତର୍ଦୁକ୍ତ । 


୪. ଭତ୍ଜିଦ (ନantae) - ବହୁ କୋଷୀ ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦ । ସ୍ଵଭୋଜୀ, ସୌରଶକ୍ତିକୁ 
ଖାଦ୍ୟରେ ବାନ୍ଧି ରଖୁଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଉତ୍ପାଦକ (p୮୦ଏଧ୯€୮) ଭାବେ ଅତି 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା । ସବୁ ସବୁଜ ଉଚ୍ତିଦକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ ! 


୫. ପ୍ରାଣୀ (Animalia)- ସବୁ ବହୁକୋଷୀ ପ୍ରାଣୀ ଏହାର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ । ପରଭୋଜୀ, 
ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ଭକ୍ଷକ (୯୦୩5ଧme୮) ଭାବେ ପରିଚିତ । 

` ଏହି ପଞ୍ଚ-ସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବର୍ଗୀକରଣ (five kingdom classification)ରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ଯେ ଏଥୁରେ ଭୂତାଣୁ (v୮ଧ)ର ସ୍ଥାନ ନାହିଁ । ସତରେ ଭୂତାଣୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରହେଚିକା' - 
ନା ସଚ୍ଚୀବ ବା ନିର୍ଚ୍ଚୀବ । ତା'ର ସ୍ଥାନ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଓ ନି୍ଚୀବ ସଜୀବ “ସନ୍ଧି ସ୍ଥଳ'ରେ । 
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ଆଦିମ ଜୀବନ 
ଚିତ୍ର ନଂ୯ : ପଞ୍ଚସାମ୍ରାଜ୍ୟ ବର୍ଗୀକରଣ 


ଅଣୁ ଜୀବ ଜଗତ: 

ଖାଲି ଆଖ୍କୁ ଦେଖାଯାଉନଥୁବା, ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ହିଁ ଦେଖ୍‌ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଅତି ସୃକ୍ଷମ ବିଭିନ୍ନ ଜାତି ଓ ପ୍ରକାରର ଜୀବାଣୁ ବା ଅଣୁଜୀବ (microorganisms or 
microbes) କୁ ନେଇ ଅଣୁଜୀବ ଜଗତ (microbial world) ଗଠିତ | ଯଦିଓ ଭୂତାଣୁର 
ସ୍ଥାନ ବିବଦମାନ, ତାକୁ ଅଣୁଜୀବ ଭାବେ ବିଚାର କରାଯାଉଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଏଥୁରେ ସବୁ 
ବୀଜାଣୁ କେତେକ ଶୈବାଳ,କବକ ଓ ଆଦିପ୍ରାଣୀ ରହିଛନ୍ତି । କଥାରେ ଅଛି "Smaା 
i$ beautiful" । ସତରେ ଅତି ସରଳ ଗଠନ ଓ ଜୀବନ ଶୈଳୀ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ଅତି ସୃକ୍ଷ, 
ଇନିମିନି ଢ୍ରୀବ ଗୁଡ଼ିକ ବେଶ୍‌ “ସୁନ୍ଦର' । ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରବଳ ପରାକ୍ରମୀ ଓ ଖୁବ୍ର ବିସ୍ମୟକର 
ମଧ୍ଯ (small is powerful and also wonderful) ¦ ସେମାନେ ଜୀବମଣ୍ଡଳର, 
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ମଣିଷର ଅନେକ କାମ କରିଥାଆନ୍ତି । ଅନେକ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣା ପାଇଁ ଏମାନଙ୍କର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
ଓ ପରୋକ୍ଷ ଅବଦାନ ରହିଛି । ସଂଖ୍ଯା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତ ତାଙ୍କର ତୁଳନା ନାହିଁ । ସେମାନେ 
ବାସ୍ତବିକ ଅସଂଖ୍ୟ କଳ୍ପନାତୀତ ଭାବେ । ମାତ୍ର ଅଢ଼େଇ ଗ୍ରାମ୍‌ ଉର୍ବର ମୃଭିକାରେ ଥ୍‌ବା 
ବିଭିନ୍ନ ଅଣୁଜ୍ୀବଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ପୃଥ୍ବୀର ଜନସଂଖ୍ୟା ସହ ସମାନ ! ଆୟତନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏମାନେ 
ସତରେ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମଂ ସାଧାରଣତଃ ୦.୦ ୧ମି.ମି.ରୁ ୦.୦୦୧ ମି.ମି. ଭିତରେ । ତେବେ 
ଭୂତାଣୁ ଆହୁରି ଛୋଟ, କେତେକ ଭୂତାଣୁର ଆୟତନ ମାତ୍ର ୦.୦୦୦୦୦୬ ମିମି. । 
ଅଧୁକାଂଶ ଅଣୁଜୀବ ମଣିଷର ଅନେକ ଉପକାର କରିଥା'ନ୍ତି । ତେବେ ଭୂତାଣୁ ଓ ଅନ୍ଯ 
କେତେକ ଅଣୁଜୀବ ମଣିଷ, ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦରେ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ କରାଇଥାନ୍ତି । ସେ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଣୁଜୀବ ଜଗତର ଭଲ କାମ ଗୁଡ଼ିକ ଲୁଚିଯାଏ ଆଉ ବିପଜନକ ଜୀବ ଭାବେ 
ତାଙ୍କର ବଦନାମ ବେଶି । 


ଭୂତାଣୁ ଦୁନିଆ: 

ଅଣୁଜୀବ ଜଗତର ସବୁଠାରୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସରଳ ଅଥଚ ସବୁଠାରୁ ବେଶି କୃଖ୍ୟାତ, 
ବିପଜନକ ଓ ବିବାଦୀୟ ସଭ୍ୟ ଭାବେ ଭୂତାଣୁ ଆମ ପାଖରେ ବେଶ୍‌ ପରିଚିତ । ଏତେ 
ପରିଚିତ 'ଯେ ଥରେ ଥରେ ଵ୍ଵର କି ସାମାନ୍ୟ ଥଣ୍ଡା ସର୍ଦି ହେଲେ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପାଖକୁ ନ 
ଯାଇ ମଧ୍ଯ ଆମେ କହି ଦେଇଥାଉ ଯେ, ଭାଇରାଲ ଫିଭର ବା ଫୁ ହେଇଛି ଆମକୁ ! 
ଆମର ଯେତେସବୁ ରୋଗବ୍ୟାଧ୍‌ ହୁଏ ତା” ଭିତରୁ ପ୍ରାୟ ୭୫% ଭୂତାଣୁ ଜନିତ । ସାଧାରଣ 
ଥଣ୍ଡାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମାରାତ୍ମକ ଏଦ୍ଵ (4/୦5) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ସବୁ ରୋଗ ପଛରେ 
ରହିଛି ଭୂତାଣୁର ହାତ । ତେଣୁ ଭୂତାଣୁର ନା' ପଡ଼ିଲେ ଆମ ମନରେ ଆତଙ୍କ ଖେଳିଯାଏ । 
ସଭ୍ୟ, ଉନ୍ନତ ମଣିଷ ଆଜି ଭୂତାଣୁ ପାଖରେ ହାର୍‌ ମାନିଛି କହିଲେ ଚଳେ । 


ସଜୀବ ବା ନିର୍ଜୀବ: 

ସତରେ ଭୂତାଣୁ ଏକ ବିଚିତ୍ର ସରା - ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ, ସମାଧାନ 
ହୋଇପାରୁନ ନଥ୍‌ବା ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦ ଧନ୍ଦା । ଏହା ଅତି ସକ୍ରିୟ ଜୀବନ ଶୈଳୀ ଓ ସଂପୂର୍ଣ 
ଜଡ଼ତାର ଗୋଟିଏ ଆଣ୍ଚର୍ଯ୍ୟଚନକ ସମାହାର । ଏମିତି ତ ଜୀବନର ସଂଞ୍ଚା ନିରୂପଣ କରିବା 
ସହଚ୍ଚ ନୁହେଁ ¬ କାମଚଳା ସଂଜ୍ଞାକୁ ନେଇ ଜୀବନର ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଉଛି । 
ଭୂତାଣୁକୁ ବିଚାରକୁ ନେଲ୍ଲେ ଜୀବନକୁ ଏକ ସଂଜ୍ଞା ଦେବା ଆହୁରି କଷ୍ଟକର ¬ ପ୍ରାୟ 
ଅସମ୍ଭବ । ଅନ୍ୟ ଏକ ସଜ୍ରୀବ କୋଷ ବା ପୋଷକ କୋଷ (୦୫ ା) ଭିତରେ ରହିଥୁବା 
ବେଳେ ଭୂତାଣୁଠାରେ ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଭାବେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ଏହି 
ସମୟରେ ଭୂତାଣୁ ଅତି ସକ୍ରିୟ ଓ ଅତି ମାତ୍ରାରେ 'ଜୀବନ୍ତ' ହୋଇପଡ଼େ । କଳ୍ପନାକରି ହେବ 
ନାହିଁ ଯେ, ଏହି ଜୀବନ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ଗୋଟିଏ ଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ଭୂତାଣୁ ଗୋଷ୍ଠୀରେ 
ହେଉଥୁବା ଶକ୍ତି ଆୟବ୍ଯୟୟର ପରିମାଣ (୩6୮୨) turnover) ୫ଢଣ ମଣିଷଙ୍କ ଶକ୍ତି 
ଆୟବ୍ୟୟର ପରିମାଣ ସହ ସମାନ ! ଅଥଚ ପୋଷକ କୋଷ ବାହାରେ ଭୂତାଣୁ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
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ଭାବେ ନିର୍ଚୀବ, ନିଷ୍ପିୟ ଓ ଜଡ଼ । ଜୀବନର ଏତେ ଟିକିଏ ସତ୍ତା ବି ନାହିଁ ଏଥୁରେ । ଏପରିକି 
ଏହି ତଡ଼, ନିଷ୍ଷିୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସ୍ପଟିକ ( ୮†a!)ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରି ସଂଚୟ 
କରିହେବ । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଭୂତାଣୁରେ ଜୀବନର କୌଣସି ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ- 
ଜୀବନର ଚଚିହନବର୍ଣ୍ଣୀ ରହେ ନାହିଁ । ଏତେ ମାତ୍ରାରେ ନିର୍ଚ୍ଚୀବ, ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଭୂତାଣୁର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଛି ବୋଲି କହିହେବ ନାହିଁ । ଆଉ ଥରେ 
ଉପଯୁକ୍ତ ପୋଷକ କୋଷଟିଏ ପାଇଲେ, ଏହାର ସତେ ଯେମିତି ପୁନର୍ଚନ' ଘଟିଥାଏ, ସତେଜ, 
ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠେ ଏହି ଭୂତାଣୁ । ଜୀବନର ଲକ୍ଷଣ ଆଉ ଥରେ ପ୍ରକଟ ହୋଇଯାଏ 
ଏଥୁରେ । ପୋଷକ କୋଷ ବିନା ଭୂତାଣୁର ସ୍ଥିତି ଅସମ୍ଭବ । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଭୂତାଣୁ ଏକ 
ପ୍ରକାରର ବାଧ୍ୟ ପରଜୀବୀ (୦bୀgate parasite) । ଯେ କୌଣସି ପରଚ୍ୀବୀର 
ଜୀବନଯାତ୍ରା ବିପଦପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏମିତି ଏକ ବିପଦସଙ୍କୁଜ ଜୀବନରେ ଅନେକ କଷ୍ଟ ସହିବାକୁ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ପରିସ୍ଥିତି ଅନୁସାରେ ନିଜକୁ ବଦଳେଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ ଭୂତାଣୁ ଖୁବ 
କଷ୍ଟ ସହିଷ୍ୁ ଆଉ ବେଶ୍‌ ପରିବର୍ରଗନଶୀଳ ମଧ୍ଯ । ଅବସ୍ଥା ଦେଖୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିବାରେ ଏହା 
ଅତି ପାରଙ୍ଗମ । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ମଣିଷ ହାଚରେ ସହଜରେ ଧରା ପଡ଼େ ନାହିଁ । ଭୂତାଣୁକୁ 


ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ । 


ଗଠନ: 


‘ଭାଇରସ' ର ପ୍ରକୃତ ଅର୍ଥ ହେଉଛି ‘ରୋଗ ଜାତ କରାଉଥୁବା ବିଷ” । ଏହି ଅର୍ଥରେ 
ଲୁଇ ପାଶ୍ଚରୁ ପ୍ରଥମେ ଏହି ଶବ୍ଦ ବ୍ଯବହାର କରିଥଲେ ଓ ଜଳାତଙ୍କ ରୋଗ ଏହିପରି କିଛି 
“ବିଷ” ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ମତ ଦେଇଥୂଲେ । ତେବେ ୧୮୯୨ ମସିହାରେ ରୁଷ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଡିମିଟ୍ରି ଇଭାନୋସ୍କି ( ଠmitr !vanosky) ବୀଜାଣୁ ଠାରୁ ଛୋଟ କୌଣସି 
ଏକ ଅଣୁଜୀବ ଦ୍ଵାରା ତତ୍ବାଖୁ ଗଛର ନାନାରଙ୍ଗୀ ( T୦bacco mosaic) ରୋଗ ହେଉଛି 
ବୋଲି ସୂଚନା ଦେଲେ । ୧୮୯୮ ମସିହାରେ ହଲାଣ୍ଡ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାର୍ଟିନସ୍‌ ବିଜେରିଙ୍କ 
(Martines Beijerinck) ଆଉ ପାଦେ ଆଗେଇ ଥୂଲେ ଏ ଦିଗରେ । ସେ ମତ 
ଦେଇଥୂଲେ ଯେ ଚମ୍ବାଖୁର ଏହି ରୋଗ ଗୋଟିଏ ଚ୍wୀବନ୍ତ ସଂକ୍ରାମକ ଦ୍ରବ” (ving 
୯ଠntagious fluid) ବା ‘ଭାଇରସ୍‌ (ବିଷ ) ଦାରା ହେଉଛି । ତା'ପରେ ଭୂତାଣୁ ଉପରେ 
ଆରମ୍ଭ ' ହେଲା ଅନେକ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଗବେଷଣା ଓ ଚଟା । ତେବେ ଇଲେକଚ୍ୁନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ଭାବନ ହେବା ପରେ ହିଁ ୧୯୪୦ ମସିହାଠାରୁ ଭୂତାଣୁର ଗଠନ ଓ ତାର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଦିଗ କ୍ରମେ ସ୍ତଷ୍ଟ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ଭୂତାଣୁ ଜନିତ ଅନେକ ରୋଗର ରହସ୍ଯ ମଧ୍ଯ 
ଉଦ୍ଘାଟିତ ହୋଇପାରିଲା । ତମ୍ବାଖୁ ଗଛର ଏହି ରୋଗ ପଛରେ “ତମ୍ବାଖୂ ନାନାରଙ୍ଗୀ 
ଭୂତାଣୁ” (Tobacco Mosaic Virus-TMV) ର ହାତ ଥୁବା କଥା ଓ ଆହୁରି 
ରୋଗରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭୂତାଣୁର ଭୂମିକା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ଭୂୃତାଣର ଆୟତନ ଖୁବ୍ଧ ଛୋଟ, ଏତେ ଛୋଟ ଯେ, ହଜାର ହଜାର ଇନ୍‌ଫୁ, ଏଚ ଜା 
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ଭୂତାଣୁ ପରି ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ ଧରଣର ଭୂତାଣୁକୁ ଗୋଟିଏ ଆଲୁପିନ୍ଧ ମୁନରେ ଠୁଳ କରି 
ରଖୁ ହେବ । ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଭୂତାଣୁର ଆୟତନ ମାତ୍ର ୦.୦୦୦୦୦୬ ମି.ମି. । ବିଭିନ 
ଭୂତାଣୁର ଆୟତନରେ ମଧ୍ଯ ବେଶ୍‌ ଫରକ ରହିଛି । ପୋଲିଓ ଭୂତାଣୁ ପରି ଛୋଟ ଭୂତାଣୁ 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ବସନ୍ତ ଭୂତାଣୁର ପ୍ରାୟ ୨୦ ଭାଗରୁ ଭାଗେ । ବିଭିନ୍ନ ଭୂତାଣୁର ଆକାର 
ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ- ଗୋଲାକାର, ଲମ୍ବାଳିଆ, ସ୍ତମ୍ଭାକାର ଆଉ ଶୁକ୍ରାଣୁ ପରି । ଭୂତାଣୁର ଗଠନ 
ଖୁବ୍ଧ ସରଳ । ଖୁବ୍ର ଛୋଟ, ସୃକ୍ଷ୍ମ ଓ ପତଳା ସ୍ବେହସାର ଯୁକ୍ତ ପୁଷ୍ିସାରର ଖୋଳଟିଏ ଭିତରେ 


ଚିତ୍ର ନଂ ୧୦: ଭୂତାଣୁର ଗଠନ 


(A୦95 ଭୂତାଣୁ ଗଠନର ଏକ ସରଳ ନକ୍ସା) 


ସ୍ପେହସାର ଆବରଣ 
ବାହ୍ୟ ପୁଷ୍ଟିସାର ଆବରଣ 
ଅନ୍ତଃ ପୁଷ୍ଠିସାର ଆବରଣ 
ଆର୍‌ଏନ୍ଏ 

ରିଭସ ଟ୍ରାନ୍ସଜ୍ରିପ୍େଜ୍‌ 
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ମାତ୍ର ଟିକିଏ ନ୍ୟନ୍ଚି ଅମ୍ମଓ ଡି.ଏନ୍ବ.ଏ କିମ୍ବା ଆଏନଏ, ଉଭୟ ନୁହେଁ । ପୁଷ୍ଟିସାର ଆବରଣଟି 
ସୁରକ୍ଷା ଦେଇଥାଏ ଓ ପୋଷକ କୋଷ ଭିତରେ ପଶିବା ପାଇଁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାୟ ୪୮୦୦ଟି ନ୍ୟୁକ୍ନିଓଟାଇଡ଼୍‌କୁ ନେଇ ଭୂତାଣୁର ଅନୁବଂଶୀୟ କମ୍ପ୍ୟୁଟରଟି 
ଗଢ଼ା । ଏଥୁରେ ମାତ୍ର ୩ ଗୋଟି ଜିନ୍ନ ଥାଏ (କେତେକ ଭୂତାଣୁର ଜିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ୪ ବା 
ତା'ଠାରୁ ଅଧକ) । ଭୂତାଣୁରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ପରିମାଣ ଖୁବ ବେଶି, ଆଉ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ ପରିମାଣ 
ଖୁବ କମ୍‌-ଫMV ରେ ଏହା ଯଥାକ୍ରମେ ୯୪% ଓ ୬% । ବାସ୍‌ ଏତିକି ମାତ୍ର ସମ୍ପରି'କୁ 
ନେଇ ଭୂତାଣୁର ସ୍ଥିତି, ତା'ର ଜୀବନ । ଯେକୌଣସି ବ୍ୟବସାୟରେ କିଛି ମୂଳଧନ ଖଟେଇବାକୁ 
ପଡ଼ିଥାଏ । କିଛି ପରିଶ୍ରମ ବି କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଫଳରେ ସେଥୁରୁ ନିଜର ଭରଣପୋଷଣ 
ପାଇଁ କିଛି ଲାଭ ଉଠାଯାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଭୂତାଣୁ ନିଜର ଭରଣପୋଷଣ ଓ ବଂଶବିସ୍ତାର 
ପାଇଁ ଯେଉଁ ବ୍ୟବସାୟ” ପଛା ବାଛି ନେଇଛି,ସେଥୂରେ 'ମୂଳଧନ’' ହେଉଛି ତା'ର ସେଇ 
ସମ୍ପରି' ଟିକକ, ପରିଶ୍ରମ ମଧ୍ଯ ଅତି କମ୍‌ । ଖାଲି ଲାଭ ହିଁ ଲାଭ । ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜୀବକୋଷର 
ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିଭାଜନ ଶଚ୍ତି ରହିଛି । ଭୂତାଣୁର କୋଷ ବୋଲି ତ କିଛି ନାହିଁ, ତେଣୁ ବୃଦ୍ଧି ଓ 
ବିଭାଜନର ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି କେଉଁଠି ? ଉଠିବା ଦରକାର ବି କ'ଣ ? ଅନ୍ୟ ସବୁ ଜୀବରେ, 
ଜୀବକୋଷରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ତିଆରି କରିବା ପାଇଁ ରାଇବୋଜୋମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନିଜସ୍ଵ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ରହିଛି, ମାତ୍ର ଭୂତାଣୁର ଏ ସବୁ ନାହିଁ । ଅଛି ଖାଲି ପୋଷକ କୋଷକୁ ନିଜ ଇଚ୍ଛା ଅନୁସାରେ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରି ନିଜ କାମରେ ଲଗାଇବାର ଅଖଣ୍ଡ କ୍ଷମତା ପୋଷକ କୋଷ ଦ୍ଵାରା ନିଜର 
ପୁଷ୍ଟିସାର ତିଆରି କରାଇବା ଓ ନିଜର ସଂଖ୍ୟା ବଡ଼ାଇବା ହେଉଛି ଭୂତାଣୁର ଜନ୍ମସିଦ୍ଧ 
ଅଧ୍ବକାର' । 


ନିଜ ପରିବେଶର ମାଲିକ ନିଜେ: 


ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବ ନିଜର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିବେଶ ଭିତରେ ରହେ ଓ ନିଜକୁ ପରିବେଶ 
ସହ ଖାପ ଖୁଆଇ ଚଳେ । ନିଜ ପରିବେଶରେ ତିଷ୍ଠି ରହିବା ପାଇଁ ଯାହା ପରିବର୍ଭନ 
ଦରକାର, ଯେଉଁସବୁ ଉପଯୋଜନମାନ ଦରକାର, ସେ ସବୁର ବ୍ୟବସ୍ଥା କରିଥାଏ । ଏପରିକି 
ପରଜୀବୀ ମାନେ ଅନ୍ଯୟଜୀବର ଶରୀର ଭିତରେ ବା ବାହାରେ ରହିବା ପାଇଁ ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟ 
ସ୍ଵୀକାର କରିଥାନ୍ତି ଓ ବିଭିନ୍ନ ଭାବରେ ଉପଯୋଜିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଭୂତାଣୁର କଥା 
ଅଲଗା । ପୋଷକ କୋଷ ( ବୀଜାଣ୍ଡ ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଭିଦ କୋଷ) ହେଉଛି ତାର ପରିବେଶ । 
ତା” ଭିତରେ ପଶିବା ପାଇଁ: ଯାହା ସମୟ ଲାଗେ ବା ଟିକିଏ କଷ୍ଟ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଥରେ 
ପଶିଗଲେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ ତା'ର ତାଣ୍ଡବଲୀଳା, ତା'ର ରାଜୁତି ପୋଷକ କୋଷ ଉପରେ । 
ଧରିନିଏ ଯେ, ଏଥୂ୍‌ରେ ପୋଷକ କୋଷର “ସ୍ଵୀକୃତି” ଅଛି । ବିଚରା କୋଷଟି ନିଜ ସ୍ବାର୍ଥକୁ 
ଭୁଲିଯିବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହୁଏ । ନିଜ ପାଇଁ ଦରକାର ହେଇଥୁବା ପୁଷ୍ଠିସାର ସବୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ନକରି 
ଗୋଟିଏ ଅସହାୟ କ୍ରୀତଦାସ ପରି ଭୂତାଣୁ ଡି.ଏନ.ଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ଭୂତାଣୁର ପୁଷ୍ଠିସାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ, ଭୂତାଣୁର କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ ଓ ତା'ର ସିଂଖ୍ୟା ବଢ଼ାଇ ଥାଏ । ସତେ 
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ଯେମିତି ପୋଷକ କୋଷଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ସମ୍ମୋହିତ, ବଶୀଭୂତ ହୋଇଯାଇଛି ଏହି ଅତି 
ସୂକ୍ଷ୍ମ ଓ ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଏବଂ ଅବାଞ୍ଚିତ ଆଗନ୍ତୁକର ଉପସ୍ଥିତିରେ । ନିଜର ଇଚ୍ଛା , ସ୍ବାଧୀନତା, 
ସ୍ଵାର୍ଥ ବା ନିଜର ଭବିଷ୍ଯତ ଚିନ୍ତା କିଛି ନାହିଁ ତା'ର । ସତରେ ଆଉ କିଛି ଚାରା ନାହିଁ 
ପୋଷକ କୋଷର । ଯେମିତି ନିରୀହ, ସ୍ବେହକାଙ୍ଗାଳ ପ୍ରେମିକଟିଏ ଆତ୍ମସମର୍ପଣ କରିଦେଇଛି 
ତା'ର ନହାତି ସ୍ବାର୍ଥପର ପ୍ରେମିକା ପାଖରେ ଆଉ ପ୍ରେମିକାର ଇଛାରେ ଓ ଖାମଖିଆଲି 
ମନୋଭାବ ଅନୁସାରେ ପ୍ରେମିକାର ସ୍ଵାଥ ସାଧନ ପାଇଁ ହିଁ ବଞ୍ଚ ରହିଛି । ପ୍ରେମିକା ଦିନକୁ 
ରାତି କହିଲେ ସେ ବି ଦିନକୁ ରାତି କହୁଛି । ପ୍ରେମିକାଟିର ମଧ୍ଯ ତିନେ ହେଲେ ଖାତିର 
ନାହିଁ ତା'ର ନିରୀହ ପ୍ରେମିକର ଅବସ୍ତା ପ୍ରତି । ଏ ପ୍ରକାରର ତଥାକଥ୍ତ ପ୍ରେମିକ ପ୍ରେମିକା 
ସମ୍ପକି ଯାହା ପୋଷକ କୋଷ- ଭୂତାଣୁ ସମ୍ପର୍କ ସେଇୟା । ଢଣେ ନିରୀହ, ଆଉ ଜଣେ 
ମତଲବୀ । ପୋଷକ କୋଷ ଭିତରେ ରହି, ତା'ର ସବୁ ବ୍ୟବସ୍ଥା ନିଜ ସ୍ଵାର୍ଥ ପାଇଁ ବିନିଯୋଗ 
କରାଇ, ପୋଷକର କ୍ଷତି କରିବା ଆଉ ନିଜର ବଂଶବିସ୍ତାର କରିବା ଭୂତାଣୁର “ଜନ୍ମଗତ 
ଅଧ୍ବକାର' । ଯେଉଁ ଥାଳିରେ ଖାଏ ସେଇ ଥାଳିରେ ଢ୍ଛେଦ କରେ ଦୂତାଣୁ । 


ପ୍ରକାର ଭେଦ: 


ନ୍ୟନ୍ତି ଅମ୍ପ ଅନୁସାରେ ଭୂତାଣୁ ଦୁଇ .ପ୍ରକାରର- ବସନ୍ତ, ହାଡ଼ଙଫ୍ରଟି, ହ୍ପିସ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି 
ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଡି.ଏନ.ଏ ଭୂତାଣୁ ଏବଂ ଇନ୍ମଫୁ ଏଞ୍ଜା,ପୋଲିଓ, ଜଳ୍କାତଙ୍କ, ଏଡ୍ସ , ଇତ୍ୟାଦି 
ରୋଗକାରୀ ଆଏନ୍‌ଏ ଭୂତାଣୁ ବା ପଶ୍ଚଭୂତାଣୁ (etrovirus) । ପଶ୍ଚଭୂତାଣୁର କାର୍ଯ୍ୟ 
ପ୍ରଣାଳୀ ଟିକିଏ ଅଲଗା । ପୋଷକ କୋଷରେ ପଶିବା ପରେ ଏହା ନିଜସ୍ଵ ଏକ ଏନୂଢାଇମ୍‌, 
ପଶ୍ଚ ଅନୁଲିଖନୀ ବା ରିଭର୍ସ୍‌ ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ରିପ୍ପେଜ୍‌ (୮6୮6 transcriptase ) ଜରିଆରେ ନିଜ 
ଆର୍ଵଏନ୍ଏ କୁ ଆଗ ଡିଏନ୍ଵରେ ପରିଣତ କରେ । ଏହି ଡିଏନ୍ଵଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ଏବେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଯାଏ ଭୂତାଣୁର ରାଜୁତି ପୋଷକ କୋଷ ଉପରେ । 

ପୁଷ୍ଟିସାର ଖୋଳ ନଥୁବା ଓ ଭୂତାଣୁଠାରୁ ଆହୁରି ଛୋଟ ଓ ସରଳ ଭାଇରଏଡ଼୍‌ 
(v୦ ) ଥୁବା କଥା ଜଣାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ପାଇଁ ଦାୟୀ । ବୀଜାଣୁ 
ଭିତରେ ରହୁଥ୍‌ବା ଭୂତାଣୁକୁ ବୀଢାଣୁଭକ୍ଷୀ (bacteriophage) କୁହାଯାଏ । ଆକ୍ରମଣ 
କରିବାର ୨୦ ମିନିଟ୍‌ ଭିତରେ ହିଁ ବୀଜାଣୁ କୋଷଟି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ତା'ପୂର୍ବରୁ 
ବଂଶ ବିସ୍ତାର କରି ସାରିଥବା ବୀଜାଣୁଭକ୍ଷୀ ଅନ୍ଯ ବାଜାଣୁକୁ ଆକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । 


ଭୁତାଣୁ ଜିନ୍ନ ଓ ତା'ର କାର୍ଯ୍ୟ: 
ଡିଏନ୍ଏ ଭୂତାଣୁରେ ଥ୍‌ବା ୩ଟି ଜିନ୍ନରୁ ସାଧାରଣତଃ ୨ଟି ତା'ର ପୁଷ୍ଟିସାର ଆବରଣ 
ପ୍ରସ୍ତୁତିକୁ ନିୟନ୍ତରଣ କରିଥାଏ । ଅନ୍ୟଟି ଭୂତାଣୁର ନି୍ଦଦିଷ୍ଟ ବିଷ (1୦×ା ) ବା ପ୍ରତିଜନକ 
(antigen) ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ ! ଏହି ପ୍ରତିଚନକ ଆମ ଶରୀରରେ ବା 
ଅନ୍ଯ ଜୀବରେ ରୋଗ କରାଇଥାଏ । ପଶ୍ଚଭୂତାଣୁରେ ଗୋଟିଏ କିନ୍‌ ପୁଷ୍ଟିସାର ଖୋଳ ପାଇଁ, 
ଜୀବନ: କାଲି, ଆଜି ଓ କାଲି ଇଁ ୫୩ 


Digitized by PPRACHIN, SOA 


ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଜନକ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ତା'ର ରିଭର୍ସ ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ତି ପ୍ରେଜ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଦରକାର 
ହୋଇଥାଏ । ପଶ୍ଚଭୂଚାଣୁର ଏହି ଆର୍‌ଏନ୍ଏକୁ ଡି.ଏନଵ.ଏରେ ପରିଣତ କରିବା ସାମର୍ଥ୍ଯ 
ବା “‘କଳଚାଚାତୁରୀ” ଆବିଷ୍କୃତ ହେବା ପରେ ଏହାକୁ ଏବେ ଜେନେଟିକ୍ଵ ଇଞ୍ଜିନିୟଂରି ଓ 
ଜୀବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ୟାପକ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । 


ଭୁତାଣୁଓ ଲସିକା କୋଷ ସମ୍ପର୍କ: 


ଏଡ୍ସ ପରି ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ଛଡ଼ା ପଶ୍ଚାଭୂତାଣୁର ହାତ କର୍କଟ ରୋଗ ପଛରେ ମଧ୍ଯ 
ରହିଛି । କେତେକ ଡି.ଏନ୍ସ.ଏ ଭୂତାଣୁ ବି କର୍କଟ ରୋଗ ପାଇଁ ଦାୟୀ ! ମଣିଷଠାରେ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇଥୂବା ପ୍ରାୟ ସବୁ ପଶ୍ଚ ଭୂତାଣୁ ସାଧାରଣତଃ ଶରୀରର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ 
(mmunity) ରେ ସକ୍ରିୟ ଭାଗ ନେଉଥୂବା ଟି-ଇସିକା କୋଷ( T-Lymphocyte ) 
ନାମକ ଶ୍ନେତରକ୍ତ କଣିକାରେ ଦେଖାଯାଏ । ପୁଷ୍ଟିସାର ଖୋଳର ପ୍ରକାରଭେଦ ଉପରେ ଭୂତାଣୁ 
ସଂକ୍ରମଣ ଦ୍ଵାରା ଏଡ୍ସ ହେବ କି କର୍କଟ ରୋଗ ହେବ କି ଉଭୟ ରୋଗ ହେବ, ନିର୍ଭର 
କରିଥାଏ । ଟି-ଲସିକା କୋଷରେ ରହୁଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ମାନବ ଟି-ଲସିକା କୋଷ ଭୂତାଣୁ 
(Hyman T-Lymphocyte Virus-HTLV) କୁହାଯାଏ । ଏହା ୩ ପ୍ରକାରର ¬ 
†HTLV-1, HTLV-1| ଏବଂ HTLV-1| । ଏଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ଯ ଭୂତାଣୁ ପରି ୩ଟି ଜିନ 
ନଡ଼ା ଆହୁରି ୪-୬ଟି ଚିନ୍‌ ଥୂ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । ୧୯୭୮ ମସିହାରେ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇଥୂବା HTLV-! ରକ୍ତ କର୍କଟର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ, ଯଦିଓ ଏଡ୍ସ ରୋଗରେ ମଧ୍ଯ ତା'ର 
ଭୂମିକା ରହିଛି । ୧୯୮୩ ମସିହାରେ HTLV-! ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି। ଏହା ଶରୀରରେ 
ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶଳ୍ତି କମାଇଦିଏ। ସେହି ମସିହାରେ ହିଁ TL V-॥ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏଡ୍ସ ସହ ଏହାର ନିଶ୍ଚିତ ସମ୍ପର୍କ ଥୁବା କଥା ବର୍ଷକ ପରେ ଜଣା 
ପଡ଼ିଲା । ଏହାକୁ ମାନବ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଅଭାବକାରୀ ଭୂତାଣୁ (Human 
Immunodeficiency Virus- HIV) କୁହାଯାଏ । HIV ସଂକ୍ରମଣରେ ଟି-ଲସିକାକୋଷ 
ସକ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠେ ଓ ସେଥୂରେ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ପାଇଁ ସମସ୍ତ ପ୍ରସ୍ତୁତି ଆରମ୍ଭ ହେଲା 
ପରି ଲାଗେ । ବାସ୍‌ ସେତିକି । ତା' ପରେ ସବୁ ବିଭ୍ରାଟ-ସବୁ କିଛି ଓଇଟପାଲଟ ହୋଇଯାଏ । 
ଶରୀର ଧୀରେ ଧୀରେ ସମସ୍ତ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ହରାଏ । ଅବାଧ ଯୌନକ୍ରିୟା, 
ସମଲିଙ୍ଗୀ ଯୌନକ୍ରିୟା, ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ ଓ ଇଂଜେକ୍ଵସନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ମାଦକ ଦ୍ରବ୍ଯ ସେବନ 
ଇତ୍ୟାଦି ଦ୍ଵାରା H। ସଂକ୍ରମଣ ହୋଇଥାଏ । ମସ୍ତିଷ୍କ ଓ ସୁଷୁମ୍ପାର କେତେକ ରୋଗ ଏବଂ 
ଆଉ କେତେକ ପ୍ରକାରର କର୍କଟ ରୋଗରେ ମଧ୍ଯ ଏହି ମାରାତ୍ମକ ଭୂତାଣୁର ହାତ ରହିଛି । 


ଭୂତାଣୁ କର୍କଟ ରୋଗ ସମ୍ପର୍କ: 

କକ୍କଟ ରୋଗରେ ଭୂତାଣୁର ଭୂମିକା ଉପରେ ଅନେକ ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । ଏଥୁରେ ଜିନ୍ବ 
ମଧ୍ଯ ସଂଶ୍ରିଷ୍ଠ । ପ୍ରକୃତରେ ମଣିଷରେ ଥୁବା ଜିନ ଭିତରୁ ପ୍ରାୟ ୩ ୦ଟି ପ୍ରାକ କର୍କଟ ଜିନ 
(protooncogene) ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ଅନ୍ଯ ଜ୍ରୀବଜନ୍ତୁରେ ମଧ୍ଯ ଏ ପ୍ରକାରର ଜିନନ 
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ରହିଛି । ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଭୁଣବିକାଶରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥୂବା ବିଭିନ୍ନ ଅଟ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ଏବଂ ବବି 
ପାଉଥୁବା ଶରୀରକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୂପ ଦେବାରେ ପ୍ରାକ କର୍କଟ ଜିନ୍ୂର ସକାରାତ୍ମକ ଭୂମିକା ରହିଛି 
ଜିତୁ କୌଣସି କାରଣରୁ ଏହି ଜିନ୍ନରେ ପରିବର୍ରଗନ ଘଟେ ଓ ଏହା କର୍କଟ ଜିନ ନ 
ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । କକଟ ଚିନ୍୍‌ନର ପ୍ରଭାବରେ କର୍କଟ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ରୂପାନ୍ତରର ଗୋଟିଏ କାରଣ ହେଉଛି ଭୂତାଣୁ । ସାଧାରଣତଃ ଭୂତାଣୁର ସଂଜୀନୀୟ ବା 
ଜ଼ିନୋମ ବା ସମସ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏର ସମଷ୍ଚି (genome) ପୋଷକ କୋଷର ଜିନୋମ ସହ 
ଯୋଡ଼ି ହୋଇଯିବା ଦ୍ଵାରା କର୍କଟ ଜିନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଏବେ “କଣ୍ଟକେନୈବ କଣ୍ଟକମ୍‌’ 
ନୀତିରେ ଏଡ୍ସ ନିରାକରଣ ପାଇଁ ଓ ଜିନ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ୟାକୁ ବ୍ଯବହାର କରିବା ଉଦ୍ୟମ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । 
ଜୀବନର କ୍ରମବିକାଶରେ ଭୂତାଣୁର ସ୍ଥିତି: 

ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ଓ କ୍ରମବିକାଶରେ ପଶ୍ଚ ଭୂତାଣୁର ଏକ ବିଶେଷ ସ୍ଥାନ ରହିଛି । ତା'ର 
ସରଳ ଗଠନ ଦରଷ୍ଟିରୁ ତା'କୁ ଆଦ୍ୟ ଜୀବନର ଏକ ନମୁନା ରୂପେ ବିଚାର କରାଯାଉଥୂଲା । 
ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ପୂର୍ବରୁ ପ୍ରଥମେ ଆଏନ୍ଵଏର ସୃଷ୍ଟି । ଏଥୁରୁ ଡିଏନଏର ଆବିର୍ଭାବ ହେବା 
ପରେ ସବୁ ଜଢୀବରେ ଏବେ ଡିଏନ୍‌ଏ ହିଁ ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । ତେଣୁ 
ଜୀବନର କ୍ରମବିକାଶରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । କିନ୍ତୁ ଭୂତାଣୁର ନିଜ୍ଚସ୍ଵ ସ୍ଥିତି ନାହିଁ 
-ଏହା ଗୋଟିଏ ବାଧ୍ଯ ପରଜୀବୀ । ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଅତି ମାତ୍ରାରେ ସରଳ (ଟିକିଏ ନ୍ଯଷ୍ଟି 
ଅମ୍ପ ଓ ଗୋଟିଏ ପୁଷ୍ଟିସାର ଖୋଳ) । ଏହା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ପ୍ରାକୃକୋଷୀ ବା ନବ୍ୟକୋଷୀ 
ଢୀବ ସହ ମେଳ ଖାଉନାହିଁ । ଏସବୁ ଦୃଶ୍ଚିରୁ ଏହାକୁ ଆଦ୍ୟ ଜୀବନର ନମୁନା ଭାବେ 
ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉ ନାହିଁ । ବରଂ ଏହା ପରଜ୍ୀବୀତାର ଏକ ଅବନକ୍ଷୟମାନ ଅବସ୍ଥା ଓ ଆଦିମ 
ଜୀବନର ଏକ ସରଜ ପ୍ରତିଛବି ମାତ୍ର । 
ବୀଜାଣୁ ଦୁନଆ: 

ଅଣୁଜୀବ ଜଗତର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଓ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଦସ୍ୟଭାବେ ବୀଜାଣୁ ସୁପରିଚିତ । 
ହରିଡ଼ଲବକୂ ବିହୀନ ଏହି ଆଦିମ ପ୍ରାକୃରକୋଷୀ ଜୀବମାନଙ୍କ ବଦ୍ରନାମ ଭୂତାଣୁ ଠାରୁ କିଛି 
କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଯକ୍ଷ, କଲେରା, ଟାଇଫଏଡ଼, ନିମୋନିଆ, ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର, ଡିଫ୍ରଥେରିଆ, କୁଷ୍ଠ, 
କେତେକ ପ୍ରକାରର ଆମାଶୟ ଇତ୍ୟାଦି ଅନେକ ରୋଗ ବୀଜାଣୁ ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଏ । ଆମ 
ଗୃହପାଳିତ ପଶୁ ଆଉ ଆମ ପନିପରିବା ଓ ଫସଲର ବିଭିନ ରୋଗର କାରଣ ମଧ୍ଯ 
ବୀଜାଣୁ । ତା'ଛଡ଼ା କ୍ଷୀର, ଲହୁଣୀ, ଫଳମୂଳ ଓ ପନିପରିବା ଆଉ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥକୁ 
ବିଷାକ୍ତ କରିବାରେ ବୀଜାଣୁର ଭୂମିକା ରହିଛି । ତେବେ ଏ ସବୁ ପାଇଁ ବେଶି ଦାୟୀ ମଣିଷ 
ନିଜେ ଓ ତା'ର ଅସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟକର ପରିବେଶ ତଥା ଅଭ୍ଯାସ ¦ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ବଞ୍ଚ ରହିବା ଓ 
ନିଜର ବଂଶବିସ୍ତାର କରିବା ଅଧୂକାର ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ସବୁ ଜୀବର ରହିଛି । ମଇଜା, 
ଅପରିଷ୍କାର ପରିବେଶ ଆଉ ଅନ୍ୟ ସବୁ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥା ଯଦି ମଣିଷ ବୀଜାଣୁକୁ ଯୋଗାଇ 
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ଦେଉଛି, ତା' ହେଲେ ଦୋଷ କାହାର ? ତେବେ ଅପକାର ଅପେକ୍ଷା ବୀଜାଣୁ ଦୁନିଆଁ 
ମଣିଷର ଅନେକ ବେଶି ଉପକାର କରୁଛି । ମଣିଷ ଓ ସମଗ୍ର ଜୀବମଣ୍ଡଳ ବୀଜାଣୁଠାରୁ 
ବହୁତ ସୁବିଧା ପାଉଛି । ବୀଜାଣୁର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କାର୍ଯ୍ୟ ଜୀବନକୁ ସକ୍ରିୟ କରିବା କହିଲେ 
ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । 
ଗଠନ: 

ଗଠନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବୀଜାଣୁ ଭୂତାଣୁଠାରୁ ବେଶ୍‌ ଉନ୍ନତ ଓ ସଙ୍ଗଠିତ । ଏହାର ‘ଶରୀର, 
ଆଦିମ ଓ ସରଳ ହେଉ ପଛେ, ଗୋଟିଏ କୋଷ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଉତ୍ତିଦ କୋଷ ପରି 
ଏଥୁରେ ସେଲ୍ମ୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ତିଆରି କୋଷ ଭିରିଟିଏ ଅଛି, ଯଦିଓ ଏହା ଖୁବ୍ଧ ପତଳା । ତାଂ ଛଡ଼ା 
କୋଷ ଭିତ୍ତି ଚାରିପଟେ ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ଆଉ ଗୋଟାଏ ସଂପୂଟ (୯apsu!6) ମଧ୍ଯ ରହିଛି । 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ନ୍ୟଝ୍ତି ନଥୁଲେ ମଧ୍ଯ, ଗୋଟିଏ ନାଵ୍ଵି ଝିଲ୍ଲୀ ବିହୀନ ଆଦିନ୍ୟଷ୍ଟି ବା ନ୍ୟଶ୍ଚିକା 
(Nucleoid) ଟିଏ ଅଛି । ଉନ୍ନତ ଜୀବ କୋଷରେ ଥ୍ବା କେତେକ ଅଟକା ଏଥୁରେ ନାହିଁ । 
ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହା ଏକ ପ୍ରାକ୍‌କୋଷୀ ଜୀବ । ଆୟତନ ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ ବୀଜାଣୁ ଖୁବ୍ର ସୃକ୍ଷ୍ ଅତି 
ଛୋଟ - ଖାଲି ଆଖରେ ଦେଖୁହୁଏ ନାହିଁ । ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ବୀଜାଣୁର ଆୟତନ ମାତ୍ର 
୦.୦୦୦ ୧ ୫ମି.ମି. ଓ ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ବୀଜାଣୁ ୦.୦୦୫ ମି.ମି.ରୁ ଅଧକ ହୋଇନଥାଏ । 
ବର୍ରଗୁଳାକାର, ଦଣ୍ଡାକାର ଓ କୁଣ୍ଡନାକାର -ମୁଖ୍ୟତଃ ଏହି ତିନି ଆକୃତି ବିଶିଷ୍ଠ ବୀଜାଣୁ 
ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି ! ଅନ୍ଯ ଜୀବଙ୍କ ପରି ବୀଢ଼ାଣୁରେ ମଧ୍ଯ ଶର୍କରା, ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ 
ଯବକ୍ଷାରକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଡିଏନ୍‌ଏ ମହାଅଣୁ ରହିଛି । ଆମ ଅନ୍ତ୍ରରେ ଥୁବା ବୀଜାଣୁ, 
ଇଷେରିଚିଆ କୋଲାଇ (£5୯herichia cଠ/¡) ଉପରେ ବହୁ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷା ଓ 
ଗବେଷଣା କରାଯାଇଛି । ଫଳରେ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ସାଧାରଣ ଜିନୀୟ ଗଠନର ଚିତ୍ର ସ୍ପଷ୍ଟ 
ହେଇପାରିଛି । ୩୬,୦୦ ୦,୦୦ ନ୍ୟୁଚ୍ମିଓଟାଇଡ଼ ଓ ୩,୪୦୦ ଢ୍ିନୃକୁ ନେଇ E.ଠୋ। ର 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠିତ । ଏହା ଗୋଲାକାର ବା ଚକ୍ରାକାର (୮a) ଏବଂ ଏହା ଦ୍ଵାରା ତା'ର 
ଏକମାତ୍ର ଗୁଣସୂତ୍ର ଗଠିତ । ଏହା ବୀଜାଣୁର ନ୍ୟଶ୍ଚିକାରେ ଥାଏ । ଅଧ୍ୂକାଂଶ ବୀଜାଣୁରେ 
ଏହି ଗୋଲାକାର ଗୁଣସୂତ୍ର ଛଡ଼ା କେତେଟା (ପ୍ରାୟ ୧୦-୫୦) ଛୋଟ ଛୋଟ ମୁଦି ପରି 
ଅଙ୍ଗିକା ରହିଛି । ଏଥୂରେ ମଧ୍ଯ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଛି । ଏହି ମମୁଦି”କୁ ୍ଥାସ୍ମିଡ଼ (Plasmid) 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ବୀଜାଣୁର ଏକ ଗଠନଗତ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ । ଏଥୁରେ ମାତ୍ର ୧-୩ଟି ଜ୍ରିନନ 
ଥାଏ ! ତେବେ କେତେକ ବୀଜାଣୁରେ ମୋଟ ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ପ୍ରାୟ ୧୦% ଢିନ୍‌ ମ୍ରାସ୍ମିଡ଼ୂରେ 
ଥାଏ । ମ୍ରାସ୍ପିଦ ନିଜର ଅବିକଳ ନକଲ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ ଓ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ଅନ୍ଯ କେତେକ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ବୀଜାଣୁର ସ୍ଥିତି ଓ ଜୀବନ ପାଇଁ ଏହା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇନଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ପ୍ରାସ୍ପିଦ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ବୀଜାଣୁର ଅନେକ ସୁବିଧା ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁଜୀବ ବିରୋଧୀ ପଦାର୍ଥ 
(antibiotics) କୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରିବାରେ ଘ୍ରାସ୍ପିଦ଼ ବୀଜାଣୁକୁ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହାର 
ସ୍ବାତନ୍ତ୍୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ପ୍ରାସ୍ମିଡ଼କୁ “ଜୀବନ ଭିତରେ ଜୀବନ (Le within !ife)ର ଏକ ଉଦାହରଣ 
ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । ଏବେ ଜେନେଟିକ ଇଞ୍ଜିନିୟରିଂ ଓ ଜୀବ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
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କ: ବରୁଳାକାର 1. ମାଇକ୍ରୋକୋକାଇ (Micrococci) 
2. ଡିମ୍ରୋକୋକାଇ (Dipiococci) 
3. ଷ୍ଟେପ୍ପୋକୋକାଇ (Streptococci) 
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ଖ: ଦଣ୍ଡାକାର 1. ଡିମ୍ପୋବ୍ୟାକ୍ରେରିଆ (Diplobacteria) 
2. ଷ୍ଟେପ୍ପୋବ୍ୟାକ୍ରେରିଆ (Streptobacteria) 
3. ବେସିଲାଇ (Bacilli) 
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ଗ: କୁଣ୍ଡଳାକାର 1. ଭାଇବିଓନ୍ (Vibriones) 


2. ସାଇରିଲା (Spirilla) 
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ଚିତ୍ର ନଂ ୧୨: ବୀଜାଣୁ କେଷର ଗଠନ 


1. ସମୂଟ 2. କୋଷ ଭିରି 
ଓ. କୋଷ ଝିଲ୍ଲୀ 4. ସାସ୍ମିତ 
5. ନା୍ଯ୍ଟିକା 6. ରାଇବୋଜୋମ୍‌ 


କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘ୍ରାସ୍ପିଡ଼ ବିଶେଷ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । 
ବୀଜାଣୁର ଜୀବନ ଧାରା: 


ଗଠନ ଓ ଆୟତନ ଦୂଷ୍ଚିରୁ ସରଳ ଓ ଛୋଟ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବୀଜାଣୁରେ ବିଭିନ୍ନ ଜୀବନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାର ଜୀବନଧାରା ଉଚ୍ଚ ଜୀବମାନଙ୍କ ଠାରୁ ବିଶେଷ ଅଲଗା 
ନୁହେଁ । ପରିବେଶର ତାପମାତ୍ରା, ମିଳୁଥ୍ବା ଖାଦ୍ୟ, ଲବଣତା, ଅମ୍ତା ଇତ୍ଯାଦି ବୀଜାଣୁକୁ 
ବେଶ୍‌ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । ପରିବେଶର ଏସବୁ କାରକ ସବୁବେଳେ ସ୍ଥିର ନୁହେଁ । ଏଥ୍‌ରେ 
ଅନେକ ପରିବର୍ଗନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ପରିବର୍ରନଶୀଳ ପରିବେଶ ସହ ବୀଜ୍ାଣୁମାନେ ନିଜକୁ 
ବେଶ୍‌ ଖାପ ଖୁଆଇ ପାରନ୍ତି । ଭୂତାଣୁ ପରି ବୀଜାଣୁ ମଧ୍ଯ କଷ୍ଠ ସହିଷ୍ଜୁ । ଯେକୌଣସି 
ଚରମ ପରିସ୍ଥିତି ମୁକାବିଲା କରିବାରେ ଏମାନେ ପାରଙ୍ଗମ । ଏପରିକି ଉଷ୍ମ ପ୍ରସ୍ରବଣ, 
ଆଣବିକ ରିଆକ୍ସର, ତୈଳକୂପ ପରି ଭାବି ହେଉନଥ୍‌ବା ଜାଗାରେ ମଧ୍ଯ ବୀଜାଣୁମାନେ ସଫଳ 
ଢ୍ୀବନ ଯାପନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଖାଦ୍ଯ ପାଇଁ ପ୍ରାୟ ସବୁ ବୀଜାଣୁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିଥାଆନ୍ତି - ଏମାନେ ପରଭୋଜୀ । ତେବେ ଅଳ୍ପ କେତେକ ବୀଚ୍ଟାଣୁ ସବୁଜ ଉଦ 
ˆ” ଦ ପରି ନିଜ ଖାଦ୍ୟ ନିଜେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଆନ୍ତି । ଆଉ କେତେକ ଲୌହ ଓ ଗନ୍ଧକଯୁକ୍ତ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ କିଛି ରସାୟନକୁ ଜାରଣ କରି ନିଜ ଶକ୍ତି ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇଥାଆନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ 
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ରସାୟଶ୍ଲେଷଣ (୯hemosynthetic) ବୀଜାଣୁ କୁହାଯାଏ । ବୀଢାଣୁମାନଙ୍କ ଶ୍ଵସନ ମଧ୍ଯ 
ଅଭୁତ । କେତେକ ବୀଜାଣୁ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଜାନ ବ୍ଯବହାର କରି, ଅନ୍ଯ ଢୀବଙ୍କ ପରି ବାୟୁ 
ଉପଜୀବୀ ଶ୍ଵସନ ଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟରୁ ଶକ୍ତି ମୋଚନ କରିଥାଆନ୍ତି । ଅଧୁକାଂଶ ବୀଜାଣୁ ଅମ୍ପଜାନର 
ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଶ୍ଵସନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦିତ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏପରିକି ଏମାନଙ୍କ ଭିତରୁ କେତେକଙ୍କ 
ପାଇଁ ଅମ୍ପଜାନ ବିପଜ୍ଜନକ ହୋଇଥାଏ । ଅମ୍ପଜାନର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ହେଉଥ୍‌ବା ଶ୍ଵସନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କିଣ୍ଡନ (f୮mentation) ମଧ୍ଯ କୁହାଯଏ । ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ କଥା ହେଲା ଯେ 
କେତେକ ବୀଜାଣୁ ପରିସ୍ଥିତି ବା ଅବସ୍ଥା ଦେଖୁ ବ୍ଯବସ୍ଥା କରିଥାଆତ୍ତିଖ ଯଦି ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଢାନ 
ମିଳୁଛି ତା” ହେଲେ ବାୟୁ ଉପଜୀବୀ ଶ୍ଵସନ ଦ୍ଵାରା ଏବଂ ମୁକ୍ତ ଅମ୍ପଜାନ ମିଳୁ ନାହିଁ, ତା 
ହେଲେ କିଣ୍ଧନ ଦ୍ଵାରା ଶକ୍ତିର ଚାହିଦା ମେଣ୍ଟାଇଥାଆନ୍ତି । ତେଣୁ ପରିସ୍ଥିତି ଯେତେ ପ୍ରତିକୂଳ 
ହେଲେ ବି ଏମାନେ ଚଳେଇ ନିଅନ୍ତି । ବୀଜାଣୁରେ ପ୍ରଜନନ ମଧ୍ଯ ଅତି ସରଳ ଓ ଏହା 
ବେଶ୍‌ ଶୀଘ୍ର ହୋଇଥାଏ । ଅନୁକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବୀଜାଣୁ କୋଷ ବଢ଼େ ଓ ଦ୍ଵି-ବିଭାଜନ 
(Binary fission) ଦ୍ଵାରା ୨ଟି ଅପତ୍ଯ କୋଷ (ବୀଜାଣୁ )ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
ସାଧାରଣତଃ ଥରେ ବିଭାଜନ ହେବା ପାଇଁ ଲାଗିଥାଏ ୧୫-୨୦ ମିନିଟ୍‌ ମାତ୍ର । ହିସାବ 
କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ, ପରିବେଶରେ ସବୁ ସୁବିଧା ମିଳିଲେ କଲେରା ବୀଜାଣୁ ଏତେ 
କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ବଂଶ ବୃଵି କରିଥାଏ ଯେ, ମାତ୍ର ୨୪ ଘଣ୍ଟା ଭିତରେ ଗୋଟିଏ ବୀଜାଣୁରୁ 
ଜାତ ହେଉଥୁୂବା ବଂଶଧରମାନଙ୍କ ସାମଗ୍ରିକ ଓଜନ ୨୦୦୦ ଟନ ହୋଇଯିବ । କିନ୍ତୁ ଏହା 
ପ୍ରକୃତରେ ସମ୍ଭବ ହୁଏ ନାହିଁ, କାରଣ ଏତେଗୁଡ଼ିଏ ବୀଜାଣୁ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ ଖାଦ୍ୟ, ଆର୍ଦ୍ଧତା 
(ବା ଜଳ) ଓ ଅନ୍ୟ ସବୁ ଅନୁକୂଳ ଅବସ୍ଥା ପରିବେଶର କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ ବା 
ଏକା ସମୟରେ ମିଳିବା ସମ୍ଭାବନା ନାହିଁ । ଖାଦ୍ୟର ଅଭାବ ବା ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିଗଲେ 
ବା ଆଉ କିଛି ପ୍ରତିକୂଳ ପରିସ୍ଥିତିରେ ବୀଜାଣୁ କୋଷ ପ୍ରାୟ ଶୁଖୁଯାଏ ଓ କୋଷରସ 
ଘନୀଭୂତ ହୋଇ କୋଷଟି ଛୋଟ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରାୟ ୧୮-୨୦ ଘଣ୍ଟା ଭିତରେ ଏହା 
ଏକ ଛୋଟ ରେଣୁ ($୦୮୧) ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରତିକୃକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ଏହି 
ରେଣୁର କିଛି କ୍ଷତି ହୁଏ ନାହିଁ । ପରିବେଶ ଅନୁକୂଳ ହେଲେ ରେଣୁଟି ସକ୍ରିୟ ଓ ଜୀବନ୍ତ 
ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ବୀଢାଣୁଟି ପୁନର୍ବାର ଆବିର୍ଭୂତ ହୁଏ ଓ ନୂଆ ଜୀବନ ଆରମ୍ଭ କରେ । 


ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ବୀଜାଣୁର ଭୂମିକା: 


ଆମର ବୀଜାଣୁଜନିତ ରୋଗଗୁଡ଼ିକ ବିଚାରକୁ ନେଲେ ଆମକୁ ଲାଗିବ ଯେ ଏହା ଏକ 
ଖଳନାୟକ” ଭାବେ ଆମର ବହୁତ କ୍ଷତି କରୁଛି । ଏଥୁପାଇଁ ବୀଜାଣୁ ଅପେକ୍ଷା ଆମେ 
ନିଜେ ବେଶି ଦାୟୀ । ଆମେ ବୀଜାଣୁ ଓ ରୋଗକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ରଖୁ ପାରୁନାହୁଁ । ବୀଚାଣୁଙ୍କ 
ବଂଶବୃଵି ପାଇଁ ସବୁ ସୁବିଧା ଯୋଗାଇ ଦେଉଛୁ । କିନ୍ତୁ ବୀଜାଣୁଠାରୁ ଆମେ ଯେତିକି 
ଉପକାର ପାଉଛୁ, ଡାହା କଳ୍ଚନା କରିହେବ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହି ଖଜନାୟକ ସପକ୍ଷରେ 
ଅନେକ ଯୁକ୍ତି ରହିଛି । ଜୀବମଣ୍ଡଳରେ ସମସ୍ତ ଜୈବିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅଦରକାରୀ 
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ପଦାର୍ଥ ଓ ଜୀବଙ୍କ ମୃତ ଶରୀରରୁ ବୀଜାଣୁ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଖାଦ୍ୟ ଆହରଣ କରିଆଏ । 
ଏ ସବୁକୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ଅପଘଟନ କରାଇ ସେଥୁରୁ ଅତି ମୂଲ୍ୟବାନ ଓ ଉପାଦେୟ 
ପୋଷକ (nଧUrnt$) ସବୁକୁ ମୁକ୍ତ କରାଇବାରେ ବୀଜାଣୁ (ଓ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଅଣୁଜୀବ) 
ର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଫଳରେ ପ୍ରକୃତିର ପୋଷକ କୁଣ୍ଡ (nutrient pool) 
ସବୁବେଳେ ଭରପୂର ରହୁଛି ଏବଂ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ଥବା ସୀମିତ ପୋଷକ ପଦାର୍ଥ ପରିବେଶରୁ 
ଜଢ୍ୀବଜଗତକୁ ଓ ଜୀବଜଗତରୁ ପରିବେଶକୁ ଚକ୍ରାକାରରେ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇପାରୁଛି । ସସୀମ 
ଅସୀମ ହୋଇପାରିଛି ଏହି ପ୍ରାକୃତିକ ବ୍ଯବସ୍ଥା ଏବଂ ବୀଜାଣୁ (ଓ ଅନ୍ଯ ଅଣୂଜୀବ)ଙ୍କ 
ସହ ଯୋଗ ଦ୍ଵାରା । ଏହା ହୋଇ ନଥୂଲେ ଜୀବମଣ୍ଡଳ ଓ ଜୀବଜଗତର ସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ 
ହୋଇନଆଆନ୍ତା । ଜୀବନ ଅଚଳ ହୋଇଯାଇଥାଆନ୍ତା । ଯବକ୍ଷାରଜାନ ବିବନ୍ଧନରେ ମଧ୍ଯ 
ବୀଜାଣୁର ଭୂମିକା ରହିଛି । ଫଳରେ ମାଟିର ଉର୍ବରତା ବୃଦ୍ଧି ଓ ଅଧ୍ଵକ ଫସଲ ଉପ୍ପାଦନ 
ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ତା”ଛଡ଼ା ଦହି, ଛେନା, ଚକୁଳି, ଇଡଲି, ଦୋସା ପରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର 
ଖାଦ୍ୟ ତିଆରି କରିବାରେ; କୃଷକବନ୍ଧୁ ହିସାବରେ ଉତ୍ପାଦନ ବଢ଼ାଇବାରେ; ତମ୍ବା, ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ଆଦି ଧାତୃ ଉଦ୍ୟୋଗରେ; ଆମ ଅନ୍ତ୍ରରେ ଖାଦ୍ୟ ହଜମ କରାଇବାରେ; ଗାଇଗୋରୁ, ଘୋଡ଼ା 
ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଖାଦ୍ୟର ସେଲ୍୍ୟୁଲୋଜ୍‌ ଅଂଶ ହଜମ କରାଇବାରେ; ଆମ ଅନ୍ତ୍ରରେ ଃ,, 
B, B,, ଓ K ପରି କିଛି ମୂଲ୍ୟବାନ ଭିଟାମିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଇବାରେ; ପ୍ରଦୂଷଣ 
ରୋକିବାରେ; ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେଃ ଫସଲକୁ ରୋଗପୋକ ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା କରିବାରେ; 
ନାଜନର୍ଦଦମା, ଅଜିଆ ଆବର୍ଜନା ସଫା କରିବାରେ; ଆଉ ଜେନେଟିକ ଇଞ୍ଜନିୟରିଂ, ଜୀବପ୍ରଯୁକ୍ତି 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆଣବିକ ଜ୍ୟବବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୀଜାଣୁ ଦୁନିଆର ଅବଦାନ ବାସ୍ତବିକ 
ଅତୁଜନୀୟ । ଡିଏନ୍‌ଏ ଯେ ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଏ କଥା ମଣିଷ ଜାଣି ପାରିଛି ବୀଜାଣୁ 
ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା କରି । ମଣିଷର ସବୁ ଜିନ୍ୂର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅବସ୍ଥିତି 
ନିରୂପଣ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାନବ ସଂଚ୍ଚୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ (Human Genome Project- 
HGP) ମଣିଷର ଜିନୀୟ ଚିତ୍ରଲିପି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ବୀଜାଣୁ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି । 
ତା'ଛଡ଼ା ଆମ ଶରୀରତ ବୀଜାଣୁର ଏକ ଗନ୍ତାଘର କେବଳ ଆମ ଚର୍ମରେ ୮-୧୦ କୋଟି 
ବିଭିନ୍ନ ବୀଜାଣୁ ବସା ବାନ୍ଧିଛନ୍ତି ! ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦେଖ୍‌ଲେ ବୀଜାଣୁ ଆମର ଅତି ଆପଣାର । 
ତେଣୁ ଏହି ସରଳ୍ନ ସୁନ୍ଦର ଓ ବଦାନ୍ୟ ଢ୍ୀବକୁ ଖଳନାୟକ କହିବା କେତେଦୂର ସ୍ୃହଣୀୟ ? 
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ଷଷ୍ଠ ଅଦଧ୍ଯାୟ 
ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର (ଡିଏନ୍‌ଏ) 


ପୁଷ୍ଟିସାରର ଗୁରୁତ୍ଵକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖୁ ଉନ୍ନବିଂଶ ଶତାହୀର ଦ୍ଵିତୀୟାର୍ବରେ ଫ୍ରେଡେରିକୁ 
ଏଟ୍େେଲ୍ୁ କହିଥ୍‌ଲେ ଯେ, "Life is the mode of existence of portein bodies” 
ଅର୍ଥାଡ୍ଵ “ଜୀବନ ହେଉଛି ପୁଷ୍ଟିସାରର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ବା ସ୍ଥିତିର ବିଭିନ୍ନ ରୂପ” । ପ୍ରକୃତରେ 
କୋଷରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ସୃକ୍ଷାତିସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଂଶ ଓ ଅଙ୍ଗିକାଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ, କୋଷ କୋଷ ଭିତରେ, 
ଅଙ୍ଗ ଅଙ୍ଗ ଭିତରେ ଏବଂ ଜୀବ ଜୀବ ଭିତରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଦେଖାଯାଇଥୁବବା ବିଭିନ୍ନତା, 
ଅସମାନତା ଓ ପ୍ରକାରଭେଦ ପଛରେ ରହିଛି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗଠନ କରୁଥୁବା ପୁଷ୍ଟିସାରଗୁଡ଼ିକ 
ଭିତରେ ଥୁବା ପ୍ରକାରଭେଦ । ଡେଣୁ ଜୀବଜଗତ ଓ ଜୀବନର ଏହି ସୁସଷ୍ଟ ଓ ବିଚିତ୍ର 
ପ୍ରକାରଭେଦର ଭିରି ହେଉଛି ପୁଷ୍ଟିସାର । ଜୀବର ପ୍ରତିଟି ଲକ୍ଷଣ ସହ ରହିଛି ପୁଷ୍ଠିସାରର 
ସମ୍ପର୍କ । ଜୀବଜଗତରେ ଅନ୍ୟୁନ ୩୦,୦ ୦ ୦ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଛୋଟବଡ଼ ପୁଷ୍ଟିସାର ରହିଛି । 
ଆହୁରି ଅନେକ ହୁଏତ ଚିହ୍ନଟ ହେବାକୁ ବାଜି ଅଛି । ଏ ସମସ୍ତ ପୁଷ୍ଠିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି 
ଜୀବକୋଷରେ ଆଉ ଏଥୁପାଇଁ ଜୀବଜଗତରେ ରହିଥୂବା ୨୦ ପ୍ରକାରର ସରଳ ଅଣୁ- 
ଏମିନୋ ଅମ୍ର କଞ୍ଚା ମାଲ” ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ହେଉଛି 
ଡିଏନ୍‌ଏ (ଡିଅସ୍କି ରାଇବୋନ୍ଯୟୁଚ୍କିକୃ ଏସିଡ଼-Deoxyribonucleic acid) ତେଣୁ ଜୀବର 
ସବୁଠାରୁ ବେଶି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଶେଷତ୍ଵ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି ସେଇ ମହାନ ମହାଅଣୁ 
ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଆଉ ତା'ର ସଂରଚନା, ସଙ୍ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟପ୍ରଣାଳୀକୁ । ଏହା ଏକ ନ୍ଯଷ୍ତି ଅମ୍ପ 
ଏବଂ ଅନ୍ଯ ଯେକୌଣସି ଜୈବିକ ମହାଅଣୁ ପରି ଏହା ମଧ୍ୟ କେତେକ ରସାୟନକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ଶର୍କରା (ଧgar) ଫସ୍ଫେଟ୍‌ (phosphate) ଓ କିଛି 
ଯବକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକ (nାogenous bases) ! ‘କାୟା ସହ ଛାୟାଂ ପରି ରିହଛି 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସହ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାରର ନ୍ୟଷ୍ଚି ଅମ୍ପ ¬ ଆର୍‌ଏନଏ (ରାଇବୋନ୍ୟୁଚ୍ିକ ଏସିଡ଼- 
୮ଠnଧCleic acid) ! ଜଣେ ନିର୍ଦେଶକ, ଅନ୍ୟଟି ନର୍ବାହୀ । ଜଣେ ଅଗ୍ରଜଂ ଭାବେ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦେଉଛି ଏବଂ “ଅନୁଜ” ଭୂମିକାରେ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ପାଳନ କରି ଚାଲିଛି ଅନ୍ୟଟି ଯଦିଓ 
“ଅନୁଜ' ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏରୁ ହିଁ ସୁଦୂର ଅତୀତରେ 'ଅଗ୍ରଜଂ ଡିଏନ୍‌ଏର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 
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ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ ଉତ୍ତର ଏକ: 


ଡିଏନଏ, ଆରଏନ୍‌ଏ ଓ ପୁଷ୍ଠିସାରର ସମ୍ପର୍କ ଅତି ନିବିଡ଼ । ତେବେ ଏହି ନିବିଡ଼ ସମ୍ପର୍କର 
ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ ପାଇଁ ବେଶ୍‌ କିଛି ବର୍ଷ ଲାଗିଥୂଲା । ଜୀବଜଗତରେ ଏ ପ୍ରକାରଭେଦର 
ମୂଳଭିରି କ'ଣ ? ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବ ଅନ୍ୟ ଜୀବଠାରୁ ଅଲଗା କିପରି ? ୬୦୦ କୋଟିରୁ 
ଅଧକ ଆମର ଜନସଂଖ୍ୟା । ତେବେ କୌଣସି ଜଣେ ବ୍ଯକ୍ତି ଅନ୍ୟ କାହା ସହ ସମାନ 
ନୁହେଁ କିପରି କେବଳ ଏକାମ୍ମ ଯମଜ (1a! twins)ଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି ? ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିରେ 
ମା” ବାପାଙ୍କ ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ପିଲାମାନଙ୍କ ପାଖରେ କିପରି ପ୍ରକାଶ ପାଏ ? ପିଲାମାନେ 
ବାପା ମା'ଙ୍କର ଅବିକଳ ନକଇ ନୁହଁନ୍ତି କିପରି ଓ ପରିବାରର ସବୁ ସଦସ୍ୟଙ୍ଗ ଭିତରେ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ କାହିଁକି ? ଲିଙ୍ଗୀୟ ଜନନ ଜରିଆରେ ବଂଶବୃଦ୍ଧି କରୁଥୁବା 
ଜୀବମାନଙ୍କର ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବ ରୁ ନୂଆ ଜୀବର ସୃଷ୍ଟି କିପରି ହୁଏ ? ମଣିଷର ଏହି ନିଷିକ୍ତ 
ଡିମ୍ବ ବା ଯୁଗ୍ମଜ ଗୋଟିଏ ଆଲ୍ପିନ୍ଧ ମୁଣ୍ଡଠାରୁ ବି ଛୋଟ ଅଥଚ ପ୍ରାୟ ୨୮୦ ଦିନରେ 
ଏଥୁ୍‌ରୁ ଅନ୍ୟୁନ ୨୫୦୦ କୋଟି କୋଷ ଜାତ ହୋଇ ଶେଷରେ ମଣିଷ ଛୁଆଟିଏ ଭୂମିଷ୍ଠ 
ହୁଏ କିପରି ? ଆଉ ସମୟାନୁକ୍ରମେ ଏହି ଛୁଆଟି ଦଶହଜାର କୋଟିରୁ ଅଧକ କୋଷଥୂବା 
ଗୋଟିଏ ବୟସ୍କ ମଣିଷରେ କିପରି ପରିଣତ ହୁଏ ? ଗୋଟିଏ ଯୁଗ୍ନଜରୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
କୋଷ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଆଉ ବିଭିନ୍ନ କୋଷର ଗଠନ, ଆକାର ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏତେ 
ବେଶୀ ଫରକ ଥୂଲେ ବି ସବୁ କୋଷ ଓ ଇହ୍ରିୟର କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମନ୍ଵୟ କିପରି 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ? ଆମ ଶରୀର ବା ଯେକୌଣସି ଜୀବର ଶରୀର ଏକ ବିରାଟ ‘ଜୀବ ରସାୟନ 
କାରଖାନା” ପରି କିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରି ଚାଲିଥାଏ ? କୋଷ ଭିତରେ ଖାଦ୍ୟରୁ ଶବ୍ତିର 
ମୋଚନ, ସଞ୍ଚୟ ଓ ବ୍ୟବହାର, ବହୁ ପ୍ରକାରର ଜୀବ ରସାୟନର ପ୍ରସ୍ତୁତି, ବିଖଣ୍ଡନ ଓ 
ପୁନଃସଂଶ୍ବେଷଣ ଇତ୍ଯାଦି ଅନେକ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କିପରି ଚାଲିଥାଏ ? ମଣିଷ 
ସମେତ ସମସ୍ତ ଜୀବରେ ସବୁ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବଂଶଗତି (heredity), ବିକାଶ 
(ଏ evelopment) କ୍ରମବିକାଶ ବା ବିବର୍ରନ ଇତ୍ଯାଦି କିପରି ସମ୍ଭବ ହୁଏ ? ବାର୍ଵକ୍ୟ 
ଓ ମୃତ୍ୟୁର କାରଣ କଂ ଣ ? ଏମିତି ଅନେକ ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ଵର ଉତ୍ତର ଖୋଜି ପାଇବା ପାଇଁ 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବହୁ ଉଦ୍ଯମ କରି ଆସିଛନ୍ତି ବର୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି । ଏମିତି ଅନେକ ପ୍ରଶ୍ନ 
ଉତ୍ତର ଗୋଟିଏ । ଆଉ ସେହି ଉତ୍ତରଟି ହେଉଛି ଡିଏନଏ- ଜୀବନର ରହସ୍ଯ, ଜୀବନର 
ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଜୀବନର ଆନୁବଂଶିକ ଭିରି ଜୀବନର ନିର୍ଯ୍ୟାସ, ଜୀବନର ସବୁ କିଛି ( ?) । 


ନ୍ୟଷ୍ଠି ଅମ୍ପର ଇତିହାସ -ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ଅବଦାନ: 


ଏମିତି କେତେକ ପ୍ରଶ୍ଵଂ ବିଶେଷ କରି ପିଲାମାନଙ୍କ ପାଖରେ ମାଂ ବାପାଙ୍କ ଲକ୍ଷଣ 
କିପରି ପ୍ରକାଶ ପାଏ ¬ ବ୍ଯସ୍ତ କରିଥଲା ଜଣେ ଶିକ୍ଷକ ତଥା ମଠାଧୀଶ, ଗ୍ରେଗର ଜୋହାନ 
ମେଶ୍ଡେଲ୍‌ (Gregor Johann Mendel)ଙ୍କ । ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଅନ୍ୟ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଏ ବିଷୟରେ ଚିନ୍ତା। କରିଥ୍‌ଲେ ଓ କିଛି ଗବେଷଣା ମଧ୍ଯ କରିଥ୍୍‌ଲେ । କୌଣସି 
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ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟ, ଉଚ୍ଚ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ବା ଗବେଷଣା ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ସୁବିଧା ନଥାଇ ମଧ୍ଯ ମେଣ୍ଡେଲ 
ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା ପାଇଥୂଲେ ଓ ଏହି ପ୍ରଶ୍ନର ସନ୍ତୋଷଚନକ ଉତ୍ତର 
ଉପସ୍ଥାପନ କରିପାରିଥୁଲେ ବିଜ୍ଞାନଜଗତର ସମ୍ମୁଖରେ । ତାଙ୍କ ମଠର ବଗିଚାହିଁ ଥୁଲା ତାଙ୍କର 
ପ୍ରୟୋଗଶାଳା ଓ କର୍ମକ୍ଷେତ୍ର । ବଗିଚା କାମ କରିବା ଅବସରରେ ମଟର ଗଛକୁ ନେଇ 
କିଛି ଅତି ସରଳ ସଙ୍କରଣ (hybridization) କରିଥିଲେ ସେ । ମଟର ଗଛର ଉଚ୍ଚତା 
(ତେଙ୍ଟା-ଗେଡ଼ା), ଫୁଲର ରଙ୍ଗ (ନୀଳଲୋହିତ-ଧଳା), ମଞ୍ଜିର ରଙ୍ଗ (ସବୁଢ- ହଳଦିଆ ) 
ଇତ୍ୟାଦି ୭ ଯୋଡ଼ା ଲକ୍ଷଣକୁ ସେ ବିଚାରକୁ ନେଇଥୂଲେ । ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ଥୁବା ଗଛ 
ଭିତରେ ସେ ସଙ୍କରଣ ଘଟାଇ ଦେଇଗଲେ କିଛିଟା “ବଂଶଗତି ବା ବଂଶାନୃକ୍ରମ ନିୟମ” 
(Laws of heredity or inheritance) ୧୮୬୫ ମସିହାରେ । ଆଗରୁ ଏହିପରି 
ସଫଳତା କେହି ପାଇନଥୁଲେ । ମେଣ୍ଡେଇଙ୍କ ଏହି ସଫଳତା ପାଇଁ ଭାଗ୍ୟ ଅପେକ୍ଷା ତାଙ୍କର 
ବୁଵିମରା ଦାୟୀ । ସେ ସୁଚିନ୍ତିତ ଭାଚେ ମଟର ଗଛକୁ ବାଛିଥୁଲେ ପରୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ । ଏଥୁରେ 
ଲକ୍ଷଣଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପରଠାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ ଭିନ୍ନ ¬ ଗଛଟିଏ ହୁଏତ ଡେଙ୍ଗା ହୋଇଥ୍‌ବ ନଚେତ 
ଗେଢ଼ା ହୋଇଥୁବ, ମଝି ମଝିଆ ନୁହେଁ । ତାଂଛଡ଼ା ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତି ମଧ୍ୟ ସରଳ 
ଓ ନିଖୁଣ ଥୁଲା । ପ୍ରଥମେ ଏକ ଯୋଡ଼ା ଲକ୍ଷଣ ଓ ପରେ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଯୋଡ଼ା ଲକ୍ଷଣକୁ 
ନେଇ ସେ ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷଣ କରିଥୁଲେ । ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିରୁ ମଞ୍ଜି ସଂଗ୍ରହ କରିବା, ତାକୁ 
ଠିକ ଭାବେ ଗଣି ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ଥ୍ବା ଗଛର ଅନୁପାତ ବାହାରକରିବା, ତାକୁ ପୁଣି ସଙ୍କରଣ 
କରାଇବା ପରି ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷଣ ସେ ବେଶ୍‌ ଆନ୍ତରିକତା ଓ ଦକ୍ଷତା ସହ କରିପାରିଥୂଲେ । 
ସେତେବେଳେ ଢୀବକୋଷର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଉପରେ କିଛିଟା ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥଲା 
କିନ୍ତୁ ବଂଶଗତି ଉପରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା ହୋଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ସବୁ କିଛି ଅସ୍ତଷ୍ଟ ଥୂଲା । 
ଏପରିକି ଡାରଉଇନ ମଧ୍ୟ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ରେ । କିନ୍ତୁ ୧୮୫୯ ମସିହାରେ 
ଡାର୍‌ଇଉନ୍‌ ଯେତେବେଳେ ତାଙ୍କର ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ବବରଣ ତତ୍ତ୍ଵ (Theory 
of Natural Selection) ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ, ବଂଶଗତି ଉପରେ ଏକ କାମଚଳା 
ପରିକଳ୍ନ। ହିଁ ଦେଇପାରିଥ୍୍‌ଲେ । ଏହାକୁ ସେ ˆ ସର୍ବୋପୂଭିମୂଳ ପରିକଛ୍ନା' 
(Hypothesis of Pangenesis) କହିଥୂଲେ । ପରଚର୍ରୀ ସମୟରେ ଏହା ଭୁଲ୍‌ 
ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା । 

ମେଣ୍ଡେଇଙ୍କ ନିୟମର ସାରାଂଶ ହେଉଛି ଯେ, ଜୀବର ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା “କାରକ (1୦୮) ସବୁ ରହିଛି । ମଟର ଗଛର ଡେଙ୍ଗା ଓ ଗେଡ଼ା ଗୁଣ ପାଇଁ 
ଥିବା ୨ଟି ଅଲଗା କାରକକୁ ସେ ଯଥାକ୍ରମେ '୩' ଓ '†' ଦାରା ସୂଚାଇ ଥୁଲେ । ସେହିପରି 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କାରକ ରହିଛି । ଏହିସବୁ କାରକ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ନୀତିନିୟମ ଅନୁସାରେ ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିକୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଉଛି ଏବଂ ଏହା ଦ୍ଵାରା ପରବର୍ରୀ 
ପିଡ଼ିଗୁଡ଼ିକରେ ପିତାମାତାଙ୍କ ଲକ୍ଷଣ ସବୁ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । ଦୁଃଖର ବିଷୟ, ମେଶ୍ଡେଇଙ୍କ 
ଏହି ମହତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଅବଦାନ ସେତେବେଳର ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତର ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ 
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କରିପାରିନଥିଲା । ହୁଏତ ସେତେବେଳେର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଏତେ ବଡ଼ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ବିଷୟକୁ ଗ୍ରହଣ କରିପାରିବା ଅବସ୍ଥାରେ ନଥୁଲା । ତା'ଛଡ଼ା ମାତ୍ର ୬ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ପ୍ରକାଶିତ 
ଡାର୍‌ଉଇନ୍ନଙ୍କ ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ଧବବରଣ ତର୍ତ ସବୁ ସ୍ତରରେ ଚର୍ଚାର ବିଷୟ ହୋଇପଡ଼ିଥୂଲା । 
କିଛିଟା ଭାବପ୍ରବଣତା, କିଛିଟା କଳ୍ନାର ନିଶା ଘାରି ରଖୁଥିଲା ସେତେବେଳେ ବିଜ୍ଞାନଜଗତକୁ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଡାରୁଉଇନ୍ବାଦ୍ରକୁ ଓ ତା'ର ସମ୍ଭାବନାଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ଏକ ପ୍ରକାର ମୋହାଳ୍ଛନନ 
ହୋଇପଡ଼ିଥୁଲେ । ଅନ୍ଯ ସବୁ ତର୍ସ ବା ତଥ୍ଯ ଆପାତତଃ ଗୌଣ ଲାଗିଥୂଲା ସେମାନଙ୍କୁ 

ଅଷ୍ଟ୍ରିଆର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଏକ କମ୍‌ ଚଣାଶୁଣା ବିଜ୍ଞାନ ସମିତି (Brunn Society for 
the Study of Natural Science)ର ବୈଠକରେ ଥୁବା ପ୍ରାୟ ୪୦ ଜଣ ସଭ୍ଯ 
ମେଶ୍ଡେଲଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶୁଣିବା ପରେ ତାଙ୍କର ଅନୁସନ୍ଧିସା ଓ ଜିଜ୍ଞାସା ସ୍ଵାଭାବିକ 
ଭାବେ ବଢ଼ି ଯାଇଥଲା ସତ, କିନ୍ତୁ ଏହା ବୁଝିବା ପାଇଁ ସମ୍ଭବତଃ ସେମାନଙ୍କର ମାନସିକ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ନଥୁଲା । ତେଣୁ ମେଣ୍ଡେଲୁଙ୍କ ଅବଦାନର ଗୁରୁତ୍ଵ କେହି ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି ପାରିନଥୂଲେ । 
ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ, ଡାର୍‌ଇଉନ୍‌ ମଧ୍ଯ ଏହି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅବଦାନ ସମ୍ପକରେ ସୂଚନା 
ପାଇନଥୁଲେ । ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବରୁ ଯଦି ସେ ଏ ବିଷୟ ଜାଣିପାରି ଥାଆନ୍ତେ ତା' ହେଲେ ତାଙ୍କର 
ପରିକଳ୍ପନା ଓ ତତ୍ସ ଉତ୍ୟରେ ହୁଏତ କିଛି ପରିବର୍ରନ ଆଣି ପାରିଥାଆନ୍ତେ । ୧୮୬୬ 
ମସିହାରେ ମେଶ୍ଡେଲଙ୍କ ସିବାନ୍ତ ପ୍ରକାଶିତ ମଧ୍ଯ ହେଲା । କିତ୍ତୁ ଗ୍ରଛାଗାର ଆଲମିରାରେ 
ରହି ତା” ଉପରେ ଧୂଳି ଜମିବା ହିଁ ସାର ହେଲା । 
ମିଶରଙ୍କ “ଧଳାଚୂର୍ଣ୍ଣ: 

ସେହିପରି ୧୮୬୯ ମସିହାରେ ଫ୍ରିଡୂରିକ ମିଶର (Friedrich Miescher) ନ୍ୟନ୍ଟିରେ 
ଥୁବା ‘ଜିନିଷ”କୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ତାକୁ ଅଲଗା କରିବାରେ ସଫଳ ହେଲେ । ପ୍ରଥମେ ପୂଜ 
(pus) କୋଷରୁ ଓ ପରେ ସାଲ୍ମନ୍‌ (salmon) ମାଛର ଶୁକ୍ରାଣୁର ତଥା ଅନ୍ୟ ବିଭିନ 
ପ୍ରକାରର ଜଢୀବକୋଷରୁ ନ୍ୟଯଷ୍ଚି ବାହାର କରି ତା'ର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶକୁ ଏକ ଧଳାଚୂର୍ଣ୍ଣ ଭୀବେ 
ଅଲଗା କଲେ ! ଏହି ଚୂର୍ଣ୍ଡକୁ ସେ ନନ୍ଧୟୁକ୍ଜିନ'(୩ଧ!ାର) ନାମ ଦେଲେ ! ପରବର"1 
ପରୀକ୍ଷଣରୁ ସେ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, ରାସାୟନିକ ଦୃଷ୍ଟିକୋଣରୁ ଏହା କୋଷର ଆଉ ସବୁ 
ଅଂଶ ଓ ଉପାଦାନ ଠାରୁ ଅଲଗା ଏବଂ ଏଥୁରେ ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦ୍‌ ଜାନ, ଅମ୍ପଜାନ, 
ଯବକ୍ଷାରାଜାନ ଓ ଫସଫରସ୍‌ ରହିଛି । ଅନ୍ୟ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନ୍ୟକ୍କିଚକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି 
ମତ ଦେଲେ ଯେ, ଏହା ଏକ ଅମ୍ପୀୟ ରସାୟନ । ତେଣୁ ଏହାକୁ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପଂ (nucleic 
aଠାଏ) କୁହାଗଲା । ତା” ପରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ବିତିଗଲା ଅଥଚ ଏ ଦିଗରେ ବିଶେଷ 
କିଛି ଗବେଷଣା ହୋଇପାରିଲା ନାହିଁ । ମିଶରଙ୍କ ଧଳାଚୂର୍ଶ୍ଣୀ ବୋତଲ ଭିତରେ ହିଁ ରହିଗଲା । 
ପରୀକ୍ଷାଗାରର ଆଲ୍ଲମିରାରେ, ତା” ଉପରେ ବି ଧୂଜି ଜମିବାକୁ ଲାଗିଲା ସେମିତି ଧୂଳି 
ଜମିଥୂଲା ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଉପରେ । ଭବିଷ୍ୟତର ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଉ ଜିନ୍‌ ଏମିତି 
ବି ଜ୍ଞାନଜଗତର ଦୂଷ୍ି ବାହାରେ ରହିଗଲା ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି । ୧୮୮୨ ମସିହାରେ 
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ଡାରଉଇନ୍ନ, ୧୮୮୪ ମସିହାରେ ମେଶ୍ଡେଲ ଓ ୧୮୯୫ ମସିହାରେ ମିଶରଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁ ହେଲା । 
ହୁଏତ୍ଵ ହାର୍‌ଉଇନ୍୍‌ କିଛିଟା ଆତ୍ମସନ୍ତୋଷ ପାଇଥୁଲେ ତାଙ୍କ ତତ୍ମର ସଫଳତାକୁ ନେଇ, କିନ୍ତୁ 
ମେଣ୍ଡେଲ ଓ ମିଶରଙ୍କ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଅବଦାନ ବିଷୟରେ ବିଜ୍ଞାନଜଗତ ସଚେତନ ହୋଇପାରି 
ନଥୁଲା ସେମାନଙ୍କ ମୃତ୍ୟୁବେଳକୁ । 

ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ ତଥା ଜୈବିକ ବିବର୍ଭନ ବିଷୟରେ ସାମାଜିକ ଏବଂ ଧାର୍ମିକ ବିଶ୍ଵାସ 
ଅଲଗା ଥୂଲା - ପ୍ରକୃତିର ଭୂମିକା ଥୂଲା ଗୌଣ । କିନ୍ତୁ ଡାର୍‌ ଉଇନ୍୍‌ନଙ୍କ ତତ୍ତ୍ବ ଏହି 
ବିଚାରଧାରା ପ୍ରତି ଏକ ବିରାଟ ଆହ୍ବାନ ଭାବେ ଉଭା ହେଲା | ଏଥୁପାଇଁ ସମାଜର ଓ 
ଧର୍ମସଂସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକର ବଡ଼ପଣ୍ଡାମାନେ ଡାରୁଉଇନ୍ବଙ୍କୁ କଠୋର ସମାଲୋଚନା କଲେ । ଏଥୁରେ 
କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ବି ସାମିଲ୍‌ ଥୂଲେ । ଏସବୁ ସତ୍ତେ ଜୀବନର ଉଦ୍ଭବ, ଜୈବିକ ବିବର୍ଭନ 
ଓ ଜୀବଜ୍ଗତର ଏହି ଅପୂର୍ବ ପ୍ରକାର ଭେଦ - ଏସବୁକୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରାକୃତିକ 
ଉଦ୍ବବରଣ ଏକ ଅନୁପମ ଓ ଅଦ୍ବିତୀୟ ତତ୍ସ ବୋଲି ବିଜ୍ଞାନଢଗତ ସ୍ଵୀକାର କରିନେଲା । 
୧୮୫୯ରୁ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଯାଏ ଡାରଉଇନ୍ଵବାଦ ପାଇଁ ଏକ ସୁବର୍ଣ୍ଣ ସମୟ ଥଲା ଏବଂ 
ଡାରଉଇନଙ୍କ ପାଇଁ ଏହା ନିଶ୍ଚିତଭାବେ ଏକ ସୁଖଦ ଅନୁଭୂତି ଆଣି ଦେଇଥ୍‌ଲା, ସେ ବଞ୍ୁଥ୍ବା 
ଯାଏ । ତେବେ ୧୯୦୧ ମସିହାରେ ବଂଶଗତି ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥୁବା ତିନୋଟି 
ଅଲଗା ଅଲଗା ଦେଶର ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ନଜର ପଡ଼ିଲା ମେଶ୍ରେଲଙ୍କ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଉପରେ । ପରେ 
ପରେ ମିଶରଙ୍କ ନ୍ୟୁଳ୍ନିନନ ମଧ୍ୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟି ଆକର୍ଷଣ କଲା । ଭବିଷ୍ୟତର ଜିନ 
ଓ ଡିଏନ୍ସଏର ଏହି ପୁନଃ ଆବିଷ୍ଠାର ଜୀବବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୂତନ ଅଧ୍ଯାୟ ସୃଷ୍ଟି କଲା । 
ସମସାମୟିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ଠାରୁ ବହୁତ ଆଗକୁ ଦେଖ୍‌ପାରିଥ୍‌ବା ମେଣ୍ଡେଲଇ ଓ ମିଶର 
ସେତେବେଳକୁ ବଞ୍ଚ୍‌ଥିଲେ ହୁଏତ ତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ପୂର୍ବର ନୈରାଶ୍ୟ ଦୂର ହୋଇଯାଆନ୍ତା । 


ନ୍ୟଷ୍ଟିଅମ୍ପଥର ନାମକରଣ: 


ନ୍ୟନ୍ତିଅମ୍ମରେ ଥୁବା ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଅଧ୍ଵକ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯିବା ପରେ ଜଣାଗଲା 
ଯେ, ଏସବୁର ସମଷ୍ଟିରେ ଜାତ ହେଉଥୂବା ଶର୍କରା, ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଏବଂ ଯବକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକକୁ 
ନେଇ ଏହା ଗଠିତ । ଏ ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକୁ, ବିଶେଷ କରି ଶର୍କରା ଅଣୁକୁ ଦୃଷ୍ଟିରେ ରଖୁ 
ଏହାକୁ ଏକ ବିଶାଳ” ନାମ, ଡଅକ୍ରିରାଇବୋନ୍ଧୟୁକ୍ମିକ୍‌ ଏସିଡ଼ (Deoxyribonucleic 
Acid) ଦିଆଗଲା । ତାଂ ପରଠାରୁ ଏହା ଡିଏନ୍‌ଏ (D.N.A.) ଭାବରେ ବେଶ୍‌ ପରିଚିତ 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । ତାଂଛଡ଼ା ମେଣ୍ଡେଲ ଯାହାକୁ “କାରକ” ଭାବେ କଳ୍ପନା କରିଥୁଲେ, 
୧୯୦୯ ମସିହାରେ ଜୋହନ୍ସସନଧ (Jଠରannsen) ତାକୁ ଜିନୀ (gene) ବୋଲି ନାମ 
ଦେଲେ । ଆହୁରି ଜଣାଗଲା ଯେ, ଏହି ଜିନ୍ନ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ରହିଛି । ପରବର୍ଭୀ ପ୍ରାୟ ୩୦ 
ବର୍ଷ ଯାଏ ମାଳାରେ କଣ୍ି ସଜିତ ହୋଇ ରହିବା ପରି ଗୁଣସୃତ୍ରରେ ଜିନ୍ଧ ରହିଛି ବୋଲି 
ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା । ତେବେ ଜିନ୍ଟ ଡିଏନଏ ଓ ଗୁଣସୃୂତ୍ର ଉପରେ ଅଧ୍ଵକ ଗବେଷଣା ଚାରୁ 
ରହିଲା ଏବଂ ଜିନ୍ନ ଡିଏନ୍ଵଏ.ର କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଠ ଅଂଶ ବୋଲି ସ୍ପଷ୍ଟ ହେବାକୁ ଲାଗିଲା ! 
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ନ୍ୟୁକ୍ିବ ଆବିଷ୍କାର ହେବାର କିଛି ବର୍ଷ ପରେ ହିଁ ଇଷ୍ଟ କୋଷରୁ ଭିନ୍ନ ଏକ ନ୍ୟନ୍ଚି ଅମ୍ପ 
ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଏଥୁରେ ମଧ୍ଯ ଶର୍କରା, ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷାରକ ଥୁବା ବିଷୟ ଜଣାପଡ଼ିଲା । 
କିନ୍ଧୁ ଏହା ଡିଏନଏ ଠାରୁ ଭିନ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ରାଇବୋନ୍ଧୟୁକ୍କିକ୍‌ ଏସିଡ଼ 
(Ribonucleic acid) କୁହାଗଲା ! ଡିଏବୁଏ ପରି ଏହା ମଧ୍ଯ ଆର୍‌ଏନ୍ଏ ଭାବେ ପରିଚିତ 
ହେବାକୁ ଲାଗିଲା । କିଛି ବର୍ଷ ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ଧାରଣା ରହିଥୂଲା ଯେ, ଡିଏନୁଏ କେବଳ 
ପ୍ରାଣୀକୋଷରେ ଓ ଆରୁଏନ୍ଏ କେବଳ ଉଦ୍ଭିଦ କୋଷରେ ଆଏ । କିନ୍ତୁ ୧୯୨୪ ମସିହା 
ବେଳକୁ ଏହି ଧାରଣା ଭୁଲ୍‌ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହେଲା । ଉଦୟ ନ୍ୟଯନ୍ଟିଅମ୍ପ ଉଭୟ ପ୍ରାଣୀ 
ଓ ଉଭ୍ଭିଦରେ ରହିଛି, ଅଛି ମଧ୍ଯ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଚୀବରେ ( କେବଳ ଭୂତାଣୁରେ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ବା ଆରୁଏନ୍ଏ ଆଏ, ଉଭୟ ନୁହେଁ) । ତା'ଛଡ଼ା ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ ଓ ହିଷ୍ୋନବ 
ନାମକ ଏକ ବିଶେଷ ପୁଷ୍ଚିସାର ରହିଥ୍‌ବା ବିଷୟ ମଧ୍ଯ ସ୍ତଷ୍ଟ ହେଲା । ପ୍ରକୃତରେ ୧୯୧୦ରେ 
ଥମାସ୍‌ ମୋରୁଗାନ (Thomas Morgan) ଡ୍ରୋସୋଫିଲା (Drosophila) ଜାତୀୟ ମାଛି 
ଉପରେ କରିଥୁବା ଅନେକ ବଂଶଗତି ପରୀକ୍ଷଣରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜଣାଗଲା ଯେ, ମେଶ୍ଡେଲଙ୍କ 
‘କାରକ” ତଥା ଜୋହନ୍‌ସନଙ୍କ 'ଜିନ' ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ତାଙ୍କ ଛାତ୍ର ମୁଲର୍‌ (Muller) 
୧୯୨୭ ମସିହାରେ ପ୍ରମାଣ କରିଦେଲେ ଯେ, କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ଏହି ଜିନ୍ନରେ ଆକସ୍ମିକ 
ପରିବର୍ଗନ ବା ନବୋନ୍ଧେଷ (mଧaion) ଘଟାଇ ହେବ ଏବଂ ଏହା ନୂତନ ଲକ୍ଷଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରିବ । ଏହିପରି ପରିବର୍ଗନ ଜୀବଜଗତରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ନବୋନ୍ଧେଷ ହିଁ ପରିବର୍ରନର ପ୍ରଧାନ ଉତ୍ସ ଏବଂ ଜୀବମାନଙ୍କର କ୍ରମବିକାଶ ବା ଜୈବିକ 
ବିବର୍ରନର ଭିତିଭୂମି । 
ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଭୂମିକା: 

ଜ୍ୀବମାନଙ୍କରେ ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବାରେ ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ୧୯୨୧ 
ମସିହାରେ ନ୍ୟଷ୍ଷି ପ୍ରତିରୋପଣ (Nuclear transplantation) ପରୀକ୍ଷଣ କରାଯାଇଥୁଲା 
ଏସିଟେବୁଲାରିଆ (Acetabularia) ନାମକ ଏକ ବୃହତ ଏକକୋଷୀ ଶୈବାଳରେ । 
Acetabularia crenylata ଓ Acetabularia mediterranea ନାମକ ଦୁଇଟି 
ଢାତିର ଶୈବାଜ ନିଆଗଲା । 4. ୮enU/ataର ଅଗ କୁଞ୍କୁଞଆ, A mediterranea 
ର ସାଦା । ଉଭୟର ଅଗ କାଟି ଦିଆଗଲା ପରେ ଏ ଦୁଇଟି ଭିତରେ ନ୍ୟଷ୍ତି ବିନିମୟ 
କରାଗଲା - ଗୋଟାକର ନ୍ୟଷ୍ଠି ଅନ୍ୟଟିରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଗଲା । ଦେଖାଗଲା ଯେ, 
ଦାତାର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅନୁସାରେ ଗ୍ରହୀତାରେ ଦାତାର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଉଛି । ଅଥାଡ଼ crenulata 
ରେ ସାଦା ଅଗ ଓ mediterrana ରେ କୁଞ୍ଚକୁଞ୍ୁଆ ଅଗ ଜାତ ହେଉଛି । ତେଣୁ ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକାଶ ହେବାରେ ନ୍ଯଷ୍ଟିର ଭୂମିକା ଉପରେ ବିଶ୍ଵାସ ଜନ୍ିଲା । କିନ୍ଧ ଏ ଦିଗରେ ଆଉ 
ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି ହୋଇପାରି ନଥଲା । ତେବେ ଭରଣ ବିଜ୍ଞାନୀ ହାନ୍ସ ସିମାନ୍‌ (Hans 
Spemann) ଟ୍ରାଇଚୁରସ୍‌ ଟିନିଏଟସ୍‌ (7/ଘଧ୮୪s taeniatus) ଜାତିର ଏକ ପୁଚ୍ଛଯୁକ୍ତ 
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ଏସିଟେବୁଲାରିଆ 
a ( ମେଡ଼ିଟେରେନିଆ) 


(ଖ) 


ଚିତ୍ର ନଂ ୧୩: ନ୍ୟଶ୍ତି ପ୍ରତିରେ।ପଣ 
(କ) ଦୁଇ ଜାତିର ଏସିଟେବୁଲାରିଆ-କ୍ରେନ୍ୟଲାଟା (କୁଞ୍କୁଞ୍ଚଆ ଅଗ) ଓ 
ମେଡ଼ିଟେରେନିଆ (ସାଦା ଅଗ ) 
(ଖ) ଉଭୟଙ୍କ ଅଗ କଟାଯାଇଛି ଏବଂ ଗୋଟିକର ନ୍ଯଷ୍ଚି ଅନ୍ୟଟିରେ ସ୍ଥାନିତ 
କରାଯାଇଛି । 
(ଗ) ଦାତା ନ୍ୟଷ୍ଟିର ପ୍ରଭାବରେ କ୍ରେନ୍ୟୁଲାଟାରେ ମେଡ଼ିଟେରେନିଆର ଅଗ ଓ 
ମେଡ଼ିଟେରେନିଆରେ କ୍ରେନ୍ୟୁଲାଟାର ଅଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । 


ଉଭୟଚର (ta amphibian) ର ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ମକୁ ନେଇ ଆଗରୁ କରିଥୁବା କିଛି 
ପରୀକ୍ଷଣର ଫଳାଫଳ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଏକ ସୁଚିନ୍ତିତ ପରାମର୍ଶ ଦେଇଥୂଲେ । ୧୯୩୮ 
ମସିହାରେ ସେ କହିଥୁଲେ ଭରୁଣବିକାଶରେ ନ୍ୟଷ୍ଟିର ଭୂମିକା ପରୀକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଏକ 
ପରିପକ୍ସ ଡିନ୍ବାଣୁର ନ୍ଯଷ୍ଠି ବାହାର କରିଦେଇ, ଆଉ ଗୋଟିଏ କୋଷରୁ ନ୍ଯଷ୍ଟିଟିଏ ବାହାର 
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କରି ତା” ଜାଗାରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରି କି ପ୍ରକାର ବିକାଶ ହେଉଛି ଦେଖ୍‌ବା ଏକ ଉଚିତ 
ପରୀକ୍ଷଣ ହେବ । ଏହି ପରାମର୍ଶ ହିଁ ଅନେକ ବର୍ଷପରେ ନ୍ୟଷ୍ଠି ପ୍ରତିରୋପଣ ଜରିଆରେ 
ପ୍ରତିରୂପୀକରଣ (୯୦g) ପାଇଁ ଖୋରାକ ଯୋଗାଇଲା । 


ପୁଷ୍ଟିସାର ନା ଡିଏନଏ: 


ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଵଯୁବ ସମୟରେ ଯୁଦ୍ଧଖୋର ମଣିଷ ବିଶେଷତଃ ବିଶ୍ବନେତାମାନଙ୍କର ଦୃଷ୍ଟି 
ନିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଥୂଲା ପରମାଣୁ ଅସ୍ତଶସ୍ତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟ ମାରଣାସ୍ତ୍ର ନିର୍ମାଣରେ । ତେଣୁ 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନୟ ବିଶେଷକରି ଗୁଣସୃୂତ୍ର ଜିନ୍ଧ ଓ ଡିଏନୁଏ ଇତ୍ଯାଦି ଗବେଷଣା ଉପରେ କମ୍‌ 
ଗୁରୁତ୍ଵ ଦିଆଯାଇଥୂଲା। । ତଥାପି ଘମାଘୋଟ ଯୁଦ୍ଧ ଚାଲିଥ୍‌ବା। ସମୟରେ ବି କିଛିକିଛି 
ଗବେଷଣା ହେଉଥଲା ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ । ନ୍ୟୁରୋସ୍ତୋରା କ୍ରାସା (Neurospora crassa) 
ଜାତିର ଏକ ଫିମ୍ପି ଉପରେ ଜର୍ଜ ବିଡଲ୍‌ ଓ ଏଡ଼ଓୱା୍ଡ଼ ଟାଟୁମ୍‌ (George Beadle and 
Edward Tatum) କରିଥୁବା ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ ଗୋଟିଏ ଜିନ୍‌ ଗୋଟିଏ 
ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼୍‌ (ନଠାpeptide) ବା ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଦାୟୀ (କିଛି ଏମିନୋ 
ଅମ୍ପକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ ପଲିପେପ୍‌ଟାଇଡ଼ ଗଠିତ, କେତେକ ପୁଷ୍ଠିସାରରେ ଗୋଟିଏରୁ ଅଧକ 
ପଲିପେପ୍ଟାଇଡ଼ ଥାଏ ) । ଏହା ‘ଏକ-ଜିନ୍‌ -ଏକ ପୁଷ୍ଟିସାର? (One-gene-one- 
polypeptide/protein) ପରିକଳ୍ନା ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା । ଏଥୁରୁ ଜିନ୍ନର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଉପରେ କିଛି ସୂଚନା ମିଳିଲା । ୧୯୪୪ ମସିହାରେ ମିରସ୍ତି (Mirsky) ପ୍ରମାଣ କଲେ 
ଯେ ଉଭୟ ଡିଏନଏ ଓ ପୁଷ୍ଟିସାର ସର୍ବବ୍ୟାପୀ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ବୀଜାଣୁଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସବୁ 
ଉତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀରେ ଏଇ ଦୁଇ ମହାଅଣୁ ରହିଛି । ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିଲା ଏ ଦୁଇଟିରୁ କେଉଁଟି 
ପ୍ରକୃତରେ ଆନୁବଂଶିକ ଉପାଦାନ (hereditary material) - କାହାଦ୍ଵାରା ମା ବାପାଙ୍କ 
ଲକ୍ଷଣ ସଚ୍ତାନମାନଙ୍କରେ ପ୍ରକଟ ହୋଇ ପାରୁଛି ? ମା” ବାପାଙ୍କ ଆଖ, କାନ, ନାକ ବା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଲକ୍ଷଣ ବା ରକ୍ତ ତ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇନଥାଏ । ପିଲାମାନଙ୍କ 
ପାଖକୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇଥାଏ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ କରାଉଥୁବା କିଛି ଜିନିଷ? ବା ଉପାଦାନ । 
ତା' ହେଲେ ଏ ଚଜିନିଷ”ଟି କଂଣ ? ପୁଷ୍ଠିସାର ନା ଡିଏନଏ ? ଏହି ପ୍ରଶ୍ବଧର ଉତ୍ତର ଖୋଜି 
ପାଇବା ପାଇଁ ଏ ଦୁଇ ମହାଅଣୁ ଉପରେ ବିଶେଷ ଦୃଷ୍ଟି ଦିଆଗଲା । ଏଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ 
ଓ ବଣ୍ଟନ ଉପରେ ବହୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ, ବିଶ୍ମେଷଣ ଓ ଗବେଷଣା କରାଗଲା- ଅଥ୍ଥାତ୍ବ କୌଣସି 
ଢ୍ୀବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଏ ଦୁଇଟି ମହାଅଣୁରୁ କେଉଁଟି ସମପରିମାଣରେ ରହିଛି ବା 
କାହାର ପରିମାଣ ସ୍ଥିର ଆଉ କେଉଁଟିର ପରିମାଣ ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ? ଏଥୁପାଇଁ ମିରୁସ୍ଟି 
ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ଗଞ୍ଜା ( କୁକୁଡ଼ା)ର ରକ୍ତକୋଷ ନେଇ ପରୀକ୍ଷା କରି ଦେଖୁଲେ ଯେ ପ୍ରତି 
ରକ୍ତକୋଷରେ ଏକା ପରିମାଣର ଡିଏନ୍‌ଏ ରହିଛି । ଆହୁରି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କଥା ଯେ ଗଞ୍ଜାର 
ଅନ୍ୟସବୁ ଶରୀର କୋଷ ବା ସୋମୀୟ କୋଷରେ ମଧ୍ଯ ଠିକ୍‌ ସେହି ପରିମାଣର ହିଁ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ରହିଛି । ଅନ୍ଯ ଜୀବଙ୍କୁ ନେଇ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ପରୀକ୍ଷାରୁ ମଧ୍ଯ ସ୍ତଷ୍ଟ ଜଣାଗଲା 
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ଯେ ଜୀବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ - ମଣିଷ ହେଉ କି ବେଙ୍ଗ, କି ଶିଉଚ୍ଚି, ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ 
ପରିମାଣର ଡିଏନ୍‌ଏ ରହୁଛି ଏବଂ ଏହା ସେହି ଢୀବପାଇଁ ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ । କେବକ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
(sperm) ଏବଂ ଡିମ୍ବାଣୁ (gg) କୋଷରେ ଏହି ପରିମାଣ ସୋମୀୟ କୋଷର ଡିଏନ୍‌ଏ 
ପରିମାଣର ଠିକ ଅଧା । ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁ ହେଉଛି ୟୁଗ୍ଗକ ଏବଂ ଏହା ଅର୍ଵବିଭାଜନ 
ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । ଅର୍ଵବିଭାଜନ ବା ଅର୍ଵାୟନ କେବଳ ଲିଙ୍ଗ କୋଷରେ ହୁଏ ଏବଂ 
ଏହାର ଉଦ୍ଦେଶ୍ଯ ଯୂଗ୍ମକ ସୃଷ୍ଟି କରିବା । ଏହା ଏକ ନ୍ୟୁନକ ବିଭାଜନ । ଏଥୁରେ ଗୁଣସୃତ୍ର 
ସଂଖ୍ୟା ଦୁଇଯୋଡ଼ା ବା ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ଅବସ୍ଥାରୁ ଏକ ଗୁଣିତ ଅବସ୍ଥାକୁ କମିଆସେ । ଫଳରେ 
ସୋମୀୟ କୋଷ ଓ ଆଦି ଦାୟକ କୋଷ ( ଯେଉଁଅୂରୁ ଯୂଗ୍ମକରି ସୃଷ୍ଟି) ର ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା 
ତୁଳନାରେ ଯୁଗ୍ସକରେ ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ଠିକ ଅଧା । ଏହି ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ଓ ଏକଗୁଣିତ ସଂଖ୍ୟାକୁ 
ଯଥାକ୍ରମେ ଜୀବର ସୋମୀୟ ସଂଖ୍ୟା (somatic number or diploid) ଏବଂ ଯୁଗ୍ଧକ 
ସଂଖ୍ୟା (gametic number or haploid) କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଯଥାକ୍ରମେ “2” ଓ 
ନ” ଦ୍ଵାରା ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ ! ମଣିଷର ସୋମୀୟ ସଂଖ୍ୟା (2) ହେଉଛି ୨୩ ଯୋଡ଼ା 
ବା ୪୬ଟି (ଏଥ୍‌ରୁ ୨ ୩ଟି ମାତା ଠାରୁ ଓ ୨୩ଟି ପିତାଠାରୁ ଆସିଛି) ଏବଂ ଯୁଗ୍ନକ ସଂଖ୍ୟା 
(n) ହେଉଛି ୨ ୩ଟି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାତିର ଜୀବର ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଗୁଣସୂତ୍ର ଥାଏ ଏବଂ 
ଏହା ସେହି ଜାତିର ଜୀବଙ୍କ ପାଇଁ ଏକ ସ୍ଥିରାଙ୍କ । ଇଂରେଜ ହେଉକି ନିଗ୍ରୋ, ଆମେରିକୀୟ 
ହେଉ କି ଭାରତୀୟ - ସବୁ ମଣିଷର ପ୍ରତିଟି କୋଷରେ ୪୬ଟି ଲେଖାଏ ଗୁଣସୃତ୍ର ରହିଛି । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ନ୍ୟଷ୍ଟିର ସବୁ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥୁବା ସମସ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏର ସମାହାର ବା ସମଷ୍ଟିକୁ 
ସଂଜୀନୀୟ ବା ଜିନୋମ କୁହାଯାଏ । 

ଡିଏନ୍‌ଏର ପରିମାଣ ଓ ବଣ୍ଟନରେ ଏତେ ସବୁ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଥ୍ବାବେଳେ ପୁଷ୍ଠିସାରର 
ପରିମାଣ ଓ ବଣ୍ଟନ କିନ୍ତୁ ସମାନ ନୁହେଁ ! କେଉଁ କୋଷରେ ବେଶି ତ କେଉଁ କୋଷରେ 
କମ୍‌ । ଡିଏନ୍‌ଏ କଥା କିନ୍ତୁ ଅଲଗା । ପରିମାଣରେ ସମାନତା ଓ ସ୍ଥିରତା ଏବଂ ସମବକଣ୍ଡନ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଡିଏନଏ ହିଁ ଅନୁବଂଶୀୟ ପଦାର୍ଥ ବା ଉପାଦାନ ହୋଇଆଇ ପାରେ ବୋଲି ଅନେକଙ୍କ 
ମନରେ ଧାରଣା ଜନ୍ମିଲା । ଥରେ ଥରେ କିଛି ଲକ୍ଷ୍ୟ ନେଇ କୌଣସି ଗୋଟାଏ କାମ 
କଲାବେଳେ ଆଶା କରାଯାଉ ନଥୁବା ଅନ୍ଯ କିଛି ଫଳାଫଳ ମିଳିଯାଇଥାଏ । ଅନେକ 
ସମୟରେ ଏହା ଦୁଃଖଦାୟକ ହୋଇଥାଏ କିନ୍ତୁ ବେଳେବେଳେ ଏହା ଖୁସିର ଲହରୀ ଖେଳେଇ 
ଦେଇଥାଏ ମନରେ । ଠିକ୍‌ ଏମିତି ଗୋଟିଏ ‘ଆନନ୍ଦାୟକ ଦୁର୍ଘଟଣା (appy accident) 
ଘଟିଥୂଲା ଯାହା ସ୍ପଷ୍ଟ ସୂଚନା ଦେଇଥୂଲା ଡିଏନଏର ଅନୁବଂଶୀୟ ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ । 
୧୯୨୮ ମସିହାର କଥା ! ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଫପ୍ରେଡ଼୍‌ ଗ୍ରିଫିଥ୍‌ (୮ed Griffith) ପରୀକ୍ଷା 
କରୁଥୁଲେ ନିମୋନିଆ ଜାତ କରୁଥ୍‌ବା ବୀଜାଣୁ ଉପରେ । ଲକ୍ଷ୍ୟ ଥୁଲା ଏହି ବୀଜାଣୁଙ୍କୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା । କିନ୍ତୁ ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଭାବେ ଏଥୂରୁ ସେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଜାଣିପାରିଲେ ଯେ, ତିଏନଏ 
ହିଁ ସେଇ ଅନୁବଂଶୀୟ ପଦାର୍ଥ । କହିବାକୁ ଗଲେ ସେ ଆଶା କରିନଥୂବା ଆଉ ଅତି 
‘ଆନନ୍ଦଦାୟକ’ ତଥ୍ୟଟିଏ ତାଙ୍କ ସାମନାରେ ଆସି ଉଭା ହୋଇଗଲା । ତାଙ୍କର ପରୀକ୍ଷଣର 
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ମୋଡ଼ ବଦଳାଇ ଅନ୍ୟ ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ¬ ଏଭେରି (Aver), ମ୍ୟାକୃକାର୍ଟି McCarty) 
ଓ ମ୍ୟାକ୍ୁଲିଓଡ଼ (Macleod) ସେହି ନିମୋନିଆ ବୀଜାଣୁକୁ ନେଇ ଆହୁରି ଅନେକ ପରୀକ୍ଷଣ 
କଲେ । ତା”ଛଡ଼ା ଥୁ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାରର ବୀଜାଣୁଭକ୍ଷୀକୁ ନେଇ ଆଲୁଫ୍ରେଡ଼୍‌ ହର୍ଷେ 
(Alfred Hershey) ଓ ମାର୍ଥା ଚେକ (Martha Chase) ଏ ଦିଗରେ ଅନେକ 
ପରୀକ୍ଷଣ କରିଥୂଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ମଧ୍ଯ ସେମାନେ ସେଇ ଏକା ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ଚଲେ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ର ଭୂମିକା ଉପରେ । ତେଣୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ନିଶ୍ଚିତ ହେଲେ ଯେ, ମିଶରଙ୍କ ‘ଧଳାଚୂର୍ଣ୍ଣୀ 
ହିଁ ରହିଛି ସବୁ ରହସ୍ଯ ପଛରେ- ଆଉ ଏହା ହେଉଛି ଡିଏନ୍‌ଏ । ମେଣ୍ଡେଲଙ୍କ “କାରକଂ 
ଓ ଜୋହନ୍ସନୁଙ୍କ ଢିନ୍'ଂର ଆଣବିକ ଭିତ୍ତି (mଠାଠଧୋa୮ basis) ହେଉଛି ଡିଏନ୍‌ଏ । 
ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିରେ ପ୍ରକଟ ହେଉଥୁ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ହେଉ କି ଜୀବ ତଥା ଜୀବ କୋଷର 
ପ୍ରତିଟି କ୍ରିୟା,ପ୍ରକ୍ରିୟା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ହେଉ,ସବୁ କିଛି ନିର୍ଭର କରୁଛି ଏହି ମହାନ୍‌ ମହାଅଣୁ 
ଡିଏନଏ ଉପରେ । 


ଡିଏନ୍‌ଏର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀ: 


ଅନୁବଂଶୀୟ ସଞ୍ଚାରଣ ତଥା ପିଡ଼ି ପରେ ପିଡ଼ିରେ ଜୀବମାନଙ୍କ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବାରେ 
ଏବଂ ଜୀବ ତଥା ଜୀବକୋଷର ସବୁ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପଛରେ ଡିଏନ୍‌ଏର 
ଭୂମିକା ସବୁ ମହଳରେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଥୂଲା ସତ, ହେଲେ ଡି,ଏନ୍‌ .ଏ. ଏହି ଆପାତତଃ 
ଦୁଃସାଧ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ସବୁ କିପରି କରିପାରୁଛି ତାହା ତଥାପି ଅସ୍ତଷ୍ଟ ରହିଥୂଲା କିଛି ବର୍ଷ 
ଧରି । ବିଡ଼ଲ୍‌ ଓ ଟାଟୁମ୍‌ଙ୍କ “ ଏକ-ଜିନ୍‌ -ଏକ -ପୁଷ୍ଚିସାର”? ପରିକଛନା ଏବଂ ମିର୍‌ସ୍ଚି 
ଓ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ଅବଦାନକୁ ନଜରରେ ରଖ୍‌ ପୃଥ୍‌ବୀରେ ବିଭିନ୍ନ ଦେଶରେ ଏ ବିଷୟରେ 
ଗବେଷଣା ଚାଇିଥୂଲା । ଡିଏନ୍‌ଏ ର ଭୂମିକା ସ୍ତଷ୍ଟ ହେବା ପରେ ମଧ୍ଯ କିଛି ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ଉପରୁ ବିଶ୍ଵାସ” ତୁଟେଇ ନଥୂଲେ । ତା'ର ଭୂମିକା ଓ ଗଠନକୁ ନେଇ 
ଗବେଷଣା ଚାଲିଥୂଲା ମଧ୍ଯ । ତେବେ  କେନ୍୍ରିଜ୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଦୁଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ - 
ପଦା ବିଜ୍ଞାନୀ ଫ୍ରାନ୍ସିସ୍‌ କ୍ରିକ୍‌ (୮ancis rik) ଓ ଢୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଜେମ୍ପ ୱାଟ୍‌ସନ 
(James Watson) ଡିଏନ୍‌ଏର ଗଠନ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣା ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ 
ଦେଇଥୂଲେ । ଯେକୌଣସି ବସ୍ତୁକୁ ( ଜୈବିକ ହେଉକି ଅଚ୍ଚୈବ) ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ତା'ର 
ଗଠନ ଜାଣିବା ଜରୁରୀ । ତେଣୁ କ୍ରିକ୍‌ ଧରିନେଲେ ଯେ ଡିଏନ୍‌ଏ କିପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି 
ଜାଣିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ ତା'ର ଆଣବିକ ଗଠନ ଜାଣିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ମହାନ 
ଉଦ୍ୟମରେ ତାଙ୍କୁ ସହଯୋଗ ଦେଲେ ଠୱ।ଟସନ୍ନ । ଏହି ସମୟରେ କିଙ୍ଗ୍‌ କଲେଜ, 
ଲଣ୍ଡନରେ ମଧ୍ୟ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ କାମ କରୁଥୁଲେ ମରିସ୍‌ ଉଇଲ୍ଲକିନ୍ଧ (Maurice 
Wilkins) ଓ ରୋଜାଲିଣ୍ଡ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ (Rosalind Franklin) । ସେମାନେ ଏକୁ - 
ରେ ବ୍ଯବହାର କରି ବିଭିନ୍ନ ଜୀବରୁ ସଂଗୃହୀତ ଡିଏନ୍‌ଏର କିଛି “ଚିତ୍ର' ଉତ୍ତୋଳନ 
କରି ପାରିଥୂଲେ । କ୍ରିକ୍‌ ଓ ଉଇଇଲ୍ଲକିନ୍ଧ୍‌ ପରସ୍ତରଙ୍କ କାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ଅବଗତ ଥୂଲେ । 
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ପିଲାମାନେ ଯେମିତି ଅନେକ ସମୟରେ ଛୋଟ ଛୋଟ ଏଣୁ ତେଣୁ ଜିନିଷ ନେଇ 
ଭଙ୍ଗାଯୋଡ଼ା ଖେଳରେ ମାତି ଥାଆଚ୍ତି,ପ୍ରାୟ ସେମିତି ଏହି କେନ୍ବ୍ରିଜୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଦିଜଣ 
କିଛି ତାର (ire ), କିଛି କଣ୍ଠି (ଭ ads ) ଇତ୍ୟାଦି ନେଇ ରୀତିମତ ‘ଖେଳ” ଆରମ୍ଭ 
କରିଦେଲେ ଡିଏନ୍‌ ଏର ଗଠନ ଜାଣିବା ପାଇଁ । ଅନେକ ଉଦ୍ୟମ, ଅନେକ ଥର 
ଅସଫଳତାର ଗ୍ମାନି, କିନ୍ତୁ ଶେଷରେ ସଫଳତାର ବିଜୟୋଲ୍କାସରେ ପୁଲକିତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଉତ୍ତୟ ! ଆଗରୁ ତ କିଛି ଜଣାଥୁଲା ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ କରୁଥୁବା ରାସାୟାନିକ ଶର୍କରା, 
ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ଆଉ କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ଗଠନ ବିଷୟରେ । ଖାଲି ଏସବୁ 
ରାସାୟନିକ କିପରି ଭାବରେ ସଜିତ ହୋଇ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନ କରୁଛନ୍ତି- କିଏ କାହା 
ସହ ଲାଗିଛି ଓ କିପରି¬ଏସବୁ ନିରୂପଣ କରିବା ଦରକାର ଥୂଲା । ଆଉ ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟ 
କରି ବିଭିନ୍ନ ସମ୍ଭାବ୍ଯ ଅବସ୍ଥା ଗଡ଼ି, ଭାଇଁ, ଆଉଥରେ ଗଢ଼ି ଶେଷରେ ସେମାନେ 
ଗଢ଼ି ପାରିଲେ ଡିଏନ୍‌ଏର ନିଖୁଣ ନକ୍ସାଟିଏ । କେଉଁ ରସାୟନ କେଉଁ ଜାଗାରେ ଅଛି, 
କା'ସହ ଲାଗିଛି, ଆଉ ସବୁଗୁଡ଼ିକ ମିଶି କିପରି ସଜିତ ହୋଇ ଏହି ମହାନ୍‌ ଅଣୁକୁ 
ଗଠନ କରୁ ଛନ୍ତିଏସବୁ ଏକ ସ୍ପଷ୍ଟ ‘ଛ୍ରବି” ସେମାନେ ପାଇଗଲେ, ଏହି ନକ୍ସାରୁ । 
ଏକ୍ସଂରେ ଚିତ୍ର ସହ ମଧ୍ଯ ଏହି ଛବି ବେଶ୍‌ ଖାପ୍‌ ଖାଇଗଲା । ତେଣେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ 
ଇନଷ୍ଟିଚ୍ୟୁଟ୍‌ ଅଫ୍ବ ଟେକ୍ନୋଲୋଜି ( California Institute of Technology) ରେ 
ଲିନସ୍‌ ପଲିଂ ଓ ରବର୍ଟ କୋରେ (Linus Pauling and Robert Corey) ମଧ୍ଯ 
ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଗଠନ ପ୍ରତିପାଦନ କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରୁଥୂଲେ । କିନ୍ତୁ ତାଙ୍କ ନକ୍ସା 
ଗ୍ରହଣୀୟ ହୋଇନଥୁଲା । 

୨୮-୦ ୨-୧୯୫୩ର ଏକ ମନେ।ରମ ସନ୍ଧ୍ୟା୍‌ ଏକ ଭିନ୍ନ ରୁଚିର ସନ୍ଧ୍ୟା । 
କୁଳୁକୁକୁ ବହିଯାଉଥ୍‌ବା କେନ୍ଦ୍ବରିଚ୍‌ ନଦୀ ତୀରରେ ଥବା ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ଏକ ଛୋଟ 
ହୋଟେଲ୍‌ରେ କିଛି ବନ୍ଧୁଙ୍କ ଆସର ଜମିଥୂଲା । ଆଲୋଚନା ଚାଲିଥୂଲା ଡିଏନ୍‌ଏର ଗଠନ 
ଉପରେ ଆଉ ଅଦମ୍ୟ ଉତ୍ସାହର ସହ କ୍ରିକୃ ଓ ୱାଟ୍‌ସନ୍‌ ପେଶ୍‌ କଲେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଗଠନର 
ନକ୍ସା । ଉତ୍କଣ୍ଠାର ସହ ଶୁଣିଲେ ଅନ୍ୟମାନେ । ସମସ୍ତେ ଅନୁଭବ କଲେ ଯେ କିଛି 
ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ ସାଫଲ୍ୟ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ବିଜ୍ଞାନଢଗତ, ଏ ଦୁଇଜଣ ଯୁବ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ 
ଉଦ୍ୟମରୁ ! ସେଇଆ ହିଁ ହେଲା । ପ୍ରସିଦ୍ଧ ବିଜ୍ଞାନ ପତ୍ରିକା “ନେଚର୍‌” (Nature )ର 
୨୫.୦୪.୧୯୫୩ ସଂଖ୍ୟାରେ କ୍ରିକୃ ଓ ୱାଟ୍‌ସନ୍ନଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ନକ୍ସା ଉପରେ ଏକ ପୃଷ୍ଠାର 
ଲେଖାଟିଏ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲ। ।! ଲେଖାଟି ଚହଜ ସୃଷ୍ଟି କରିଦେଇ। ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ । 
ସେହି ଘଟଣାର ସ୍ମ ତିକୁ ସବୁବେଳେ ଉଜ୍ଜୀବିତ କରି ରଖୁବା ପାଇଁ ୨୫ ଅପ୍ରେଲକୁ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଦିବସ” (DNA Day) ଭାବେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି ! ଡିଏନ୍‌ଏ ନକ୍ସା ପାଇଁ 
କ୍ରିକ, ୱାଟସନ୍ଧ ଓ ଉଇଲ୍‌ ୍ଜିନ୍ଧ ଙ୍କୁ ୧୯୬୧ ମସିହାରେ ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାରରେ ସମ୍ମାନିତ 
କରାଯାଇଥ୍‌ଲା। । ହେଲେ କୌଣସି କାରଣରୁ ପ୍ରଚ୍ଛଦରେ ରହିଗଲେ ସରଚମନା 
ରୋଜାଲିଣ୍ଡ ଫ୍ରାଙ୍କଲିନ୍‌ ଯାହାଙ୍କ ଅବଦାନ କିଛି କମ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ନଥୂଲା । 
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ଡିଏନୁଏର ଆଣବିକ ବିନ୍ୟାସ: 


କ୍ଷିତି, ଅପ୍‌ ବ୍ଯୋମ, ମରୁତ ଓ ତେଜ-ଏ ପଞ୍ଚଭୂତକୁ ନେଇ ବିଶ୍ବ୍ରହ୍ମାଞ୍ଡ ଗଠିତ । 
ଡିଏନ୍‌ଏର ପଞ୍ଚଭୂତ” ହେଲା-ଅଙ୍ଗାରକ, ଯବକ୍ଷାରଯାନ, ଅମ୍ପଢଚାନ, ଉଦ୍ଧଢାନ ଓ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ । 
ଏହି ପାଞ୍ଚ ଗୋଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ଅପୂର୍ବ ବିନ୍ଯାସ ଫଳରେ ଗଢ଼ି ଉଠିଛି ଡିଏନ୍‌ଏ 
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A T S 
Sar — [Adenine]: : : | Thymine|— Sugar 
Ss CS 
Sugar — [Guanine] : ; ; Cytosine|— Sugar 
S a A S 
Sugar — [Thymine] : : [Adenine |— Sugar 
Ss - : 
Sugar — [Cytosine] : : : | Guanine|— Sugar 
S 1 A S 
Sugar — [Thymine] : : : Adenine |— Sugar 
(ଖ) 


ଚିତ୍ର ନଂ ୧୪: ଡିଏନଏ ମହାଅଣୁର ଗଠନ 


(କ) ଡିଏନ୍‌ଏ ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଳୀ - 


“ ଗୋଲେଇ ଶିଡ଼ି' 


(ଖ) ବିଭିନ କୈବରସାୟନ ଅଣୁର ବିନ୍ଯାସ 
ଓ:ଶର୍କରା P:ଫସ୍ଫେଟ୍‌ ^:ଏଡିନିନୁ ୩:ଆଇମିନ୍‌ ଉ:ଗୁଆନିନ ୦:ସାଇଟୋସିନ୍‌ 
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<=» କୁଣ୍ଡଳୀର ବ୍ଯାସ 


344] ଗୋଟିଏ ପୂର୍ଣ୍ଣ କୃଣ୍ଡକ ( କଏଲ୍‌)ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 


“]J3.4A ଶିଡ଼ିର ଦୁର ସୋପାନ ଭିତରର ଦୃରତ୍ଵ 


ଅ: ଦ୍ଧିକୁଣ୍ଡଳୀର କାଳ୍ପନିକ ଅକ୍ଷ 
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ମହାଅଣୁ । ଏହାର ଆକୃତି ଗୋଟିଏ ‘ଗୋଲେଇ ଶିଡ଼ି' (spiral staircase) ବା 
ଗୋଟିଏ ୯ଦ୍ଵି କୁଣ୍ଡଳୀ” (Double helix) ପରି । ଯେ କୌଣସି ଶର୍କରା ଅଣୁ ପରି 
ଡିଏନ୍‌ଏର ଶର୍କରାରେ ବି ଅଙ୍ଗାରକ, ଉଦଜାନ ଓ ଅମ୍ପଚଜାନ ରହିଛି । ଏଥୁରେ ଅଙ୍ଗାରକ 
ଅଣୁ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି ୫ ଗୋଟି । ତେଣୁ ଏହାକୁ ପେଣ୍ଡୋଜ୍‌ (e୦56) ଶକରା କୁହାଯାଏ । 
ଆରୁଏନଚ୍ରଏରେ ମଧ୍ଯ ପେଣ୍ଡୋଜ୍ ଶର୍କରା ରହିଛି । ଉଭୟ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପର ଶର୍କରାକୁ ରାଇବୋଜ୍‌ 
(Ribose ) ଶର୍କରା କୁହାଯାଏ । ତେବେ ଡ଼ିଏନଏରେ ଥିବା ଶର୍କରାରେ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ପଜାନ 
ପରମାଣୁ କମ୍‌ ଥାଏ । ତେଣୁ ଏହି ପେଣ୍ଡୋଜ୍‌କୁ ଡିଅକ୍ରିରାଇବୋଜ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଅମ୍ରଚାନ 
ପରମାଣୁଟିଏ କମ୍‌ ଅଛି କି ଠିକ ଅଛି-ଏହାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଇ ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ଆରୁଏନ୍ସଏର 
ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଶର୍କରା ସହ ଲାଗି ରହିଛି ଅମ୍ପଜାନ ଓ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌କୁ ନେଇ 
ଗଠିତ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଣୁ । ଗୋଲେଇ ଶିଡିର ଦୁଇ ପାଖ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଇରମ୍ବା ସୂତା 
ପରି । ଏହା ଶର୍କରା ଓ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଣୁରେ ଗଢ଼ା । ଦୁଇ ପାଖକୁ ଯୋଡ଼ି ରଖୁଛି ଅନେକ 
ଗୁଡ଼ିଏ ଯବକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକ (nା୮ogenous bases) । ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଥୁବା ଏହି 
କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି-ଏଡିନିନ (Aଏନe-A), ସାଇଟୋସିନ (C1୦sine-C ), ଗୁଆଳିନୁ 
(Guanine-G ), ଏବଂ ଆଇମିନୁ (hymine-T ) ! (ଆର୍‌.ଏନୁ.ଏରେT ଜାଗାରେ ରହିଛି 
ୟୁରାସିଲ୍‌ (U୮aci-ଧ ) । ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତା ଦୁଇଟି ଖୁବ ଲମ୍ବା । ନ୍ୟଷ୍ଟିରୁ ବାହାର କରି ତାକୁ 
ଟାଣିଟୁଣି ଲମ୍ବେଇ ଦେଲେ ତା'ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରାୟ ତିନି ମିଟର ହୋଇଯିବ । ହେଲେ ଚାପିଚିପି 
ହୋଇ ରହିଥୂବାରୁ ଏତେ ଲମ୍ବା ସୃତ୍ର ଦୁଇଟି ନ୍ଯଷ୍ଟି ଭିତରେ ରହି ପାରିଛି । ଏ ଦୁଇଟି 
ସୂତା ହେଲେ ପରସ୍ପରର ଅନୁପୂରକ ଓ ଦୁଇଟିକୁ ଯୋଡ଼ୁଛନ୍ତି ଉତ୍ତୟ ପାଖରେ ଥୁବା କ୍ଷାରକ । 
କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଓ ଅନ୍ୟ ଗୁଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସେ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ହିଁ ପରସ୍ପର ସହ ଅର୍ଥାତ୍ଵ ନିଜର ଅନୁପୂରକ କ୍ଷାରକ ସହ ବାନ୍ଧି ହୋଇ 
ରହିଥାଆନ୍ତି ଯେମିତି ଦୁଇ ବନ୍ଧୁ ହାତ ମିଳେଇଛନ୍ତି । ଏହି ବନ୍ଧନ ପାଇଁ ରହିଛି ଉଦ୍ଧଯାନନ 
ବନ୍ଧ (ydrogen bond) | ଷର ଅନୁପୂରକ ହେଉଛି 7 । ଏ ଦୁଇ କ୍ଷାରକ ଭିତରେ 
ରହିଛି ୨ଟି ଉଦଵଚାନ ବନ୍ଧ (A=7, T=A)! ସେମିତି ଓର ଅନୁପୂରକ ହେଉଛି ୯ । ଏ 
ଦୁହିଁଙ୍କ ଭିତରେ ରହିଛି ୩ଟି ଉଦ୍ଵଯାନବନ୍ଧ (ଉଓ=୯, ୯=ଓ)! ଏ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଶିଡିର 
ଗୋଟିଏ ପାଖ ଆର ପାଖର ଅନୁପୂରକ । ତେଣୁ ଦୁଇ ପାଖର ସୃୂତାକୁ ଅନୁପୂରକ ସୃତ୍ରାଂଶୁ 
(€୦mplementary strands) କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶକରା ଅଣ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଅଣୁ 
ଓ କ୍ଷାରକ ଅଣୁର ସମଷ୍ଟିକୁ ନ୍ୟୁକ୍ମିଓଟାଇଡ଼ (୩ଧ୯!ଠtଏe) କୁହାଯାଏ । ଏହାକୁ ନ୍ଯଷ୍ଟି 
ଅମ୍ପମର ଏକ ଏକକ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । (ନ୍ୟକ୍କିଓସାଇଡ଼ଵ ହେଉଛି କ୍ଷାରକ ରହିତ 
ନ୍ୟୁଜ୍ିଓଟାଇଡ଼) । କ୍ଷାରକର ନାମ ଅନୁସାରେ ନ୍ୟୁଚ୍କିଓଟାଇଡ଼ ନାମିତ ¬ କ୍ଷାରକ ଯଦି ଏଡିନିନ୍ନ 
(A) ତା' ହେଲେ ଏହି ଏକକକୁ ଏଡ଼ିନିନ୍‌ ନ୍ୟୁଚ୍ନିଓଟାଇଡ଼ କୁହାଯାଏ । ଗୋଟିଏ ପାଖର 
ଏଡ଼ିନିନଵ ନ୍ୟୁକ୍ଜିଓଟାଇଡ଼ ଆର ପାଖର ଥାଇମିନ୍‌ ନ୍ୟୁ୍ମିଓଟାଇଡ଼୍‌ ସହ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥାଏ 
କାରଣ 4 ସହ ୮ ର ବନ୍ଧନ ବା ₹ ସହ କ୍ର ବନ୍ଧନ ହିଁ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ସେହିପରି 
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ଗୋଟିଏ ପାଖର ଗୁଆନିନ୍ଵ ନ୍ୟୁଳ୍ନିଓଟାଇଡ଼୍ ଆର ପାଖର ସାଇଟୋସିନ୍‌ ନ୍ୟୁକ୍କିଓଟାଇଡ଼ ସହ 
ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥାଏ । କାରଣ ଓ ଓ € ବ। € ଓ G ଭିତରେ ବନ୍ଧନ 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଟଶିଡ଼ି'ର ପ୍ରତ୍ୟେକ “ସୋପାନ” କ୍ଷାରକ ଯୋଡ଼ି ବା 
ଯୁଗ (ଭase pair) ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ରହୁଥବା ଦୁଇ ପାଖରେ ଏକକକୁ 
ନ୍ୟଚ୍ଚିଓଟାଇଡ଼ ଯୁଗ୍ମ କୁହାଯାଏ । ଅସଂଖ୍ୟ ନ୍ୟୁଚ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଯୁଗ୍ମକୁ ନେଇ ଡିଏନ୍ଏ ମହାଅଣୁ 
ଗଠିତ । କ୍ଷାରକଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ରହିଥୁବାରୁ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ୪ ପ୍ରକାରର 
କ୍ଷାରକ ଯୋଡ଼ି ଦେଖାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି A=7, =A, G=C, C=G । ତେଣୁ 
ଗୋଟିଏ ପାଖର ସୃତ୍ରାଂଶୂର କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମ ଯଦି TTAAA GCA ହୋଇଯାଏ, 
ତା'ହେଲେ ଆରପାଖର ଅନୁକ୍ରମ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ AATTT © GT ହୋଇଥୁ୍ବ । ଶର୍କରା, 
ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ଓ କ୍ଷାରକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ଯାସକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଡିଏନ୍‌ଏ 
ମହାଅଣୁର ଗୋଟିଏ କାଳ୍ଛନିକ ଅକ୍ଷ ରହିଛି । ଏହି ଅକ୍ଷର ଚାରିପଟେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁ ଗୁଡ଼େଇ 
ହେଲା ପରି ରହିଛି କୁଣ୍ଡଳାକାରରେ । ଡିଏନ୍‌ଏ ମହାଅଣୁର ବ୍ୟାସ 204 ବୋଲି କଳନା 
କରାଯାଇଛି । ‘ଗୋଲେଇ ଶିଡ଼ି'ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୋଲେଇ” ବା ‘ମୋଡ଼ାଂରେ ରହିଛି ୧ ୦ଟି 
ଲେଖାଏଁ ‘ସୋପାନଂବା କ୍ଷାରକଯୋଡ଼ି । ଗୋଟିଏ ‘ଗୋଲେଇ”ର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 344 । ତେଣୁ 
ଗୋଟିଏ କ୍ଷାରକ ଯୋଡ଼ି ଅନ୍ୟ ଯୋଡ଼ିଠାରୁ 3.44 ଦୂରରେ ରହିଛି । ମୁଖ୍ୟତଃ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ 
ନେଇ ଗୁଣସୃତ୍ର ଗଠିତ । 

ବିଭିନ୍ନ ଜୀବଙ୍କ ଡିଏନଏରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ନ୍ୟୁଚ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଦେଖାଯାଏ । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
କୌଣସି ଗୋଟିଏ ଜୀବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଏକା ପ୍ରକାରର ନ୍ୟୁଳ୍ମିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଜୀବ (ସମଜାତି ହେଉ କି ଅନ୍ୟ ଜାତିର) ଠାରୁ 
ଅଲଗା । ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷରେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜ୍ରୀବରେ ଏହି ଅନୁକ୍ରମ ଅଲଗା । କୌଣସି 
ଦୁଇଟି ଢ୍ୀବ ବା ମଣିଷ ଠାରେ ଏକା ପ୍ରକାରର ଅନୁକ୍ରମ ଆଦୌ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ (କେବଳ 
ଏକାନ୍ତ ଯମଜ୍ଚ ଛଡ଼ା) ନିଷେକ ବା ସମାୟନ ସମୟରେ ମାଂଠାରୁ ଆସିଥୁବା ଡିମ୍ବାଣୁ ସହ 
ବାପାଠାରୁ ଆସିଥୂବା ଶୁକ୍ରାଣୁର ମିଳନ ଘଟେ । ମଣିଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡିମ୍ବାଣୁ ଜରିଆରେ ୨୩ଟି 
ଗୁଣସୂତ୍ର ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଜରିଆରେ ୨୩ଟି ଗୁଣସୂତ୍ର ଆସିଆାଏ ଓ ଦୁଇଟିର ମିଳନରୁ ଜାତ 
ହୋଇଥୁବା ଯୁଗ୍ମଢରେ ୨୩ ଯୋଡ଼ା ବା ୪୬ଟି ଗୁଣସୃତ୍ର ରହିଥାଏ । ମା” ବାପାଙ୍କ ଠାରୁ 
ଆସିଥୂବା ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ସାମଞ୍ଚସ୍ଯ ଥୂବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସାଦୃଶ ଗୁଣସ୍ୃତ୍ର (ମomologous 
hromosomes) କୁହାଯାଏ ! ଯୁଗ୍ଧଢ୍ ହେଉଛି ଭବିଷ୍ୟତରେ ସୃଷ୍ଟି ହେବାକୁ ଯାଉଥୁବା 
ସନ୍ତାନର ଶରୀରର ପ୍ରଥମ କୋଷ । ଏଥୂ୍‌ରେ ୨ ସେଟ୍‌ ( ୨୩ ( ୨୩+୨୩) ଗୁଣସୂତୁ ଥାଏ । 
କଳନା କରାଯାଇଛିଯେ, ମଣିଷର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସେଟ୍‌ ଗୁଣସୃତ୍ରରେ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ ଏର 
ନ୍ୟୁକ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 3×10* ଅର୍ଥାତ ୩୦୦କୋଟି । ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
କୋଷରେ ୬୦୦ କୋଟି ନ୍ୟୁଢ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ରହିଛି । ଏଥୁରେ ସାଙ୍କେତିକ ଭାବେ ସଞ୍ଚତ ହୋଇ 
ରହିଥ୍‌ବା ତଥ୍ୟ ବା ନିର୍ଦେଶ ଭବିଷ୍ୟତର ସନ୍ତାନର ବିକାଶ ଓ ଅନ୍ୟ ସବୁ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା, 
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ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ତଥା ଜୀବରେ ପ୍ରକଟ ହେଉଥୂବା ସବୁ ଲକ୍ଷଣ ଏବଂ ଢ଼ୀବର ମୃତ୍ୟୁ ପାଇଁ 
ଏକ ସମନ୍ବିତ ଯୋଜନା । ଏହା ଜୀବର ଏକ ସବିଶେଷ ନକ୍ସା (blue print or master 
pan) ଆଉ ଏହି ଯୋଜନା ଅନୁଯାୟୀ ଜୀବର ସବୁ କିଛି ପୂର୍ବ ନିର୍ବାରିତ । ଏହା ଏକ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର କାର୍ଡ଼ ପରି - ଏଥୂରେ ସବୁ କିଛି ଲେଖା ହୋଇଯାଇଛି । ତିମ୍ବାଣୁ ଓ ଶୁକ୍ରାଣୁର 
ମିଳନରୁ ସୃଷ୍ଟ ଏହି ଯୁଗ୍ନଜ ସୂତ୍ରାୟନ ଜରିଆରେ ବିଭାଜିତ ହୁଏ । ଏଥୁରୁ ଅସଂଖ୍ୟ କୋଷ 
ଜାତ ହୋଇ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହଏ । ଏଥୁରେ ଗୁଣସୃତ୍ର ସଂଖ୍ୟା ହ୍ରାସ 
ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ମଣିଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେହି ୨୩ ଯୋଡ଼ା 
ବା ୪୬ଟି ଗୁଣସୂଚ୍ର ରହିଥାଏ । ଡିଏନ୍‌ଏ ପରିମାଣ, ନ୍ଯୁଳ୍ନିଓଟାଇଡ଼ର ସଂଖ୍ୟା ଚଥା ଅନୁକ୍ରମ 
ଦ୍ରଷ୍ଠିରୁ କୌଣସି ଏକ ଜୀବର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷ ତା'ର ଅନ୍ଯ ଯେ କୌଣସି କୋଷ ସହ 
ସମାନ । ତେବେ ଅଙ୍ଗ ଅଙ୍ଗ ଭିତରେ, କୋଷ କୋଷ ଭିତରେ ଏତେ ପାର୍ଥକ୍ୟ କାହିଁକି ? 
ଏହାର ସରଳ ଉତ୍ତର ହେଉଛି ଯେ, ସବୁ କୋଷରେ ଡିଏନ୍‌ଏ.ର ସବୁ ଅଂଶ ସକ୍ରିୟ ନୁହେଁ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - ଚର୍ମ କୋଷର ଏକ ମହତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଉଛି ଶରୀରର ସୁରକ୍ଷା 
ଆଦି ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେରାଟିନନ (ଥା) ନାମକ ଏକ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା । ଏଥୁପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥୁବବା ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଚର୍ମକୋଷ ସମେତ ଶରୀରର ସବୁ କୋଷରେ ଥୁବା ଡିଏନଏର 
ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ଚର୍ମ କୋଷରେ ହିଁ ଡିଏନଏର ଏହି ଅଂଶ (ଢିନ୍‌ ) ସକ୍ରିୟ 
ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ, ଅନ୍ୟ କୌଣସି କୋଷରେ ନୁହେଁ । ସେହିପରି ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟ 
(pancreas) ର ଏନୁଜାଇମ୍‌ ଓ ଇନ୍ସଲିନ୍ଧ ପ୍ରସ୍ତୁତକାରୀ କୋଷ ଗୁଡ଼ିକରେ ଏହି ‘କେରାଟିନ୍ନ 
ତିନ ସକ୍ରିୟ ନଥାଏ । ଏହି କୋଷ ଗୁଡ଼ିକରେ ଏନ୍ଵଢାଇମ୍‌ ଓ ଇନ୍ଲୁଲିନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ 
ଆବଶ୍ୟକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଂଶ ହିଁ ସକ୍ରିୟ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଅର୍ଥାତ 
ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତି (ବା କୌଣସି ଏକ ଜୀବର) ଜିନୋମଟି ସବୁ କୋଷରେ ଏକାପରି, କିନ୍ତୁ 
ବିଭିନ୍ନ କୋଷରେ ଏଥୁରେ କିଛି କିଛି ଅଂଶ ହିଁ ସକ୍ରିୟ । ଜୀବର ସବୁକୋଷର ଗାଠନିକ 
ଭିରି ଏକାପରି, କିନ୍ତୁ କାର୍ଯ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର କୋଷ ଅନ୍ଯ ସବୁ ପ୍ରକାରର 
କୋଷ ଠାରୁ ଅଲଗା । ଫଳରେ ଜୀବ ଜୀବ ଭିତରେ ଏବଂ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏକ ଜୀବର ଶରୀରର 
କୋଷଗୁଡ଼ିକରେ ଅପୂର୍ବ ଏକ ବିଭିନ୍ନତା ଦେଖାଯାଉଛି । ଏହା ବିଭିନ୍ନତା ଭିତରେ ଏଜ୍ଯ 
(Unity in Diversity)ର ଉଜ୍ଜଳ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ । ଏହାକୁ ସଞ୍ଜୀନୀୟ ସମତୁଲ୍ୟତା ଓ ବିଭେଦକ 
ଭିନ୍‌ ପ୍ରକାଶ (Genomic equivalence and differential gene expression) 
କୁହାଯାଏ । 


ଡିଏନ୍‌ଏ, ଆର୍‌ଏନଏ ଓ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି: 

କୋଷ ଏକ “ରାସାୟନିକ କାରଖାନା” । ଏଥୁରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ନିଜର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନା 
ନିଖୁଣ ଭାବେ କରିପାରୁଛି ଆର୍‌ଏନଵଏର ସାହାଯ୍ୟରେ । ଆର୍‌ଏନଏ ମଧ୍ଯ ଶକ୍କରା, ଫସ୍ଫେଟ୍‌ 
ଓ କ୍ଷାରକର ସମଷ୍ଟି । ତେବେ ଏହି ଶର୍କରା ହେଉଛି ରାଇବୋଜ୍‌ ଶର୍କରା ଓ ଏଥୁରେ 
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ଡିଏନଏର ଶକ୍କରା ତୁଳନାରେ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ପଚାନ ପରମାଣୁ ଅଧ୍ବକ । ତା'ଛଡ଼ା ଥାଇମିନୁନ 
ଜାଗାରେ ଏଥୁରେ ଅଛି ୟୁରାସିଲ୍‌ । ଡିଏନଏ ଅଣୁ ଦୁଇଟି ଅନୁପୂରକ ସୃତ୍ରାଂଶକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ, କିଚୁ ଆର୍‌ଏନ୍‌ ଏରେ ଗୋଟିଏ ସୃତ୍ରାଂଶୁ ରହିଛି । କିନ୍ତୁ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଏହି 
ସୃତ୍ରାଂଶୁରେ ଭାଙ୍ଗ ପଡ଼ିବା ଯୋଗୁ ମଝିରେ ମଝିରେ କିଛି ଫାଶ (1୦୦୬p) ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ 
ସେହି ଜାଗାରେ ଏହା ଦ୍ଵିକୁଣ୍ଡଜୀ ପରି ଦେଖାଯାଏ । ଡିଏନ୍ଏର ଅନ୍ଯ ଏକ ବିଶେଷତ୍ବ 
ହେଉଛି ଏହା ନିଜ ପରି ଏକ ଅବିକଳ ନକଲ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଦ୍ଵିଗୁଣିତ ହୋଇପାରୁଛି । ଫଳରେ କୋଷ ବିଭାଜନ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । କୋଷ ବିଭାଜନ 
ଅର୍ଥ କୋଷର ସଂଖ୍ୟା ବୃଵ୍ଧି ଓ ଜୀବର ବୃଦ୍ଧି ମଧ୍ୟ । ଆର୍‌ଏନଵଏର କିନ୍ତୁ ଏ ସାମର୍ଥ୍ୟ ନାହିଁ । 
ତାକୁ ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି ସେଇ ଡିଏନ୍‌ଏ । ଜୀବକୋଷରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ ତିଏନ୍‌ଏରୁ । ଏଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ୟ ଅଲଗା ଅଲଗା । ଡିଏନଏର ସାଙ୍କେତିକ 
ନିଦ୍ଦେଶ ବହନ କରି କୋଷ ରସରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ପାଇଁ ରହିଛି ବାର୍ରାବହ ଆର୍‌ଏନ୍ଏ. 
(messenger RNA-mRNA) | ଏହା ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିର ପ୍ରଥମ ପଦକ୍ଷେପ । ଏହି 
ବାରକୁ ଠିକ ଭାବେ ‘ପଢ଼ି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର, ଓ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟକ ଏମିନୋ ଅମ୍ପର ସମଷ୍ଚି 


ଚିତ୍ର ନଂ ୧୫: ଆର୍‌ ଏନ୍‌ ଏର ଗଠନ 
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ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମରେ ଘଟାଇ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ନେଉଥୁବା ସ୍ଥାନାନ୍ତର 
ଆରୁଏନୁଏ (transfer RNA-tRNA) G ପୁଷ୍ଠିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିର ପୀଠ (site of protein 
synthesis) ଭାବରେ ଜଣାଶୁଣା ରାଇବୋଚୋମ୍‌ (୮ ୦୦5୦me) ନିର୍ମାଣରେ ସହାୟକ 
ହେଉଥୂବା ରାଇବୋଚଢୋମାଲ୍‌ ଆର୍‌ଏନ୍ସଏ (୦ 5omal RNA-rRNA) ହେଉଛି ଅନ୍ୟ 
ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରକାରର ଆର୍‌ଏନ୍୍‌ଏ । ANA ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ସହାୟକ ହେଉଥୁବା ଲଘୁନ୍ଯଷ୍ଚି 
ଆରୁଏନ୍ଏ (mall nuclear RNA-sn RNA) ହେଉଛି ଚତୁର୍ଥ ପ୍ରକାରର ଆର୍‌ଏନ୍ଏ । 
ଏସବୁ ଛଡ଼ା ଦୀର୍ଘ ଦ୍ଵିସୃତ୍ରାଂଶୁ ଆରୁଏନ୍‌ଏ (Long double standed RNA or ds 
RNA) G କ୍ଷୁଦ୍ର ହସ୍ତକ୍ଷେପୀ ଆରୁଏନ୍୍‌ଏ (smal! interfering RNA-siRNA) ମଧ୍ଯ 
କେତେକ କୃମି, ମାଛି ଓ ଭଭିଦରେ ରହିଥୂବା କଥା ଜଣାପଡ଼ିଛି । କେତେଜ କଜିନନକୁ ନିଷ୍ଟିୟ 
କରିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଛି । ଜିନ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଓ ନିରୀକ୍ଷଣ ପାଇଁ ପ୍ରତିବୋଧ 
ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ (antisense RNA) ଏବେ ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ଯବହାର ହେଉଛି । ବିଭିନ 
ଏମିନୋଅମ୍ପର ସମଷ୍ଚିରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ବା ସଂଶ୍ମେଷଣ (protein synthesis) 
ହୋଇଥାଏ କୋଷର ରାଇବୋଜୋମ୍‌ରେ । ପୁଷ୍ଟିସାର ଗଠନରେ “କଞ୍ଚାମାଲ” ଭାବେ ୨୦ 
ପ୍ରକାରର ଏମିନୋଅମ୍ମ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପୁଷ୍ଟିସାରରେ ଭିନ୍ନଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ଓ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଏମିନୋଅମ୍ପ ଥାଏ । ପ୍ରତି ଏମିନୋଅମ୍ପ ଅଣୁକୁ ଅନ୍ୟ ଏମିନୋଅମ୍ର 
ଅଣୁ ସହ ବାନ୍ଧି ରଖୁବା କାମ ହେଉଛି ପେପ୍ଟାଇଦ଼ ବନ୍ଧ (peptide bonds) ର! ଏହି 
ସବୁ ଅଣୁର ପ୍ରକାର, ସଂଖ୍ୟା ଓ ଅନୁକ୍ରମ ଅନୁସାରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଟିସାର ଚିହ୍ନଟ 
ହେଉଛି । ପଲିର୍‌' ଓ ସାଙ୍ଗର (Pauling and Sanger)ଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ନ୍ୟୁଚ୍ମିଓଟାଇଡ଼ 
ଓ ଏମିନୋଅମ୍ପ ଅନୁକ୍ରମ ଏବଂ ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ପୁଷ୍ଠିସାର ଅଣୁର ସମ୍ପର୍କ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇପାରିଛି । 
ସାଙ୍ଗର ୧୯୫୪ ମସିହାରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍ନ (¡ମଧା)ର ରାସାୟନିକ ଗଠନ ପ୍ରତିପାଦନ 
କରିଥୁଲେ । ଏଥ୍ପାଇଁ ସେ ୧୯୫୫ ମସିହାରେ ନୋବେଲ୍ବ୍‌ ପୁରସ୍କାର ପାଇଥୂଲେ । ଏଥ୍‌ରେ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋଅମ୍ପର ୫ ୧ଟି ଅଣୁ ରହିଛି । ରକ୍ତର ଶର୍କରା ପରିମାଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିବାରେ ଏହାର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି ଓ ଏହାର ଅଭାବରେ ମଧୁମେହ (diabetes 
mellitus) ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ସାଙ୍ଗରଙ୍କ ଏହି ଅଗ୍ରଣୀ ଅବଦାନ ପୁଷ୍ଟିସାର ଗଠନ ଓ 
କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣାର ବାଟ ଖୋଲି ଦେଲା । ଇନ୍ନସୁଲିନନ ହିଁ ପ୍ରଥମ ପୁଷ୍ଚିସାର ଯା'ର 
ରାସାୟନିକ ଗଠନ ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଥଲା । 


ନ୍ୟଷ୍ଟି ବାହାରେ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ : 


କୋଷର ଅଧ୍କାଂଶ ଡିଏନ୍‌ଏ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଭିତରେ ହିଁ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ କେବଳ ସବୁଜ ଉଭିଦରେ 
ଥିବା ହରିତଲବକରେ ଏବଂ ସବୁ ନବ୍ୟକୋଷୀ ଉଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ କୋଷରେ ଥୁବା 
ମାଇଟୋକଶ୍ତରିଆରେ ମଧ୍ଯ ଡିଏନ୍‌ଏ ରହିଛି । ଏ ଦୁଇଟି ବିଶିଷ୍ଟ କୋଷ ଅଙ୍ଗିକାର ନିଜସ୍ଵ 
ଡିଏନ୍ୂଏ ରହିଥୁବା ଦରଷ୍ଚିରୁ ଏହା ବିଭାଜନକ୍ଷମ ଏବଂ ଏଥୁରେ ପୁଷ୍ଟିସାର ସଂଷ୍େଷଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
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ସୌର ଶକ୍ତି 


WH 


ଆଲୋକଶ୍ଲେଷଣ 


(ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦ ଦ୍ଵାରା 
ଶଳ୍ତିର ସଂଗ୍ରହ ତଥା 
ରୂପାନ୍ତର) 


ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଓ ଜଳ ଘ୍କୋଚ ଓ ଅମ୍ପଚାନ 


nN / 
(ଜୀବମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 


ଶକ୍ତିର ବିନିଯୋଗ) 


ଚିତ୍ର ନଂ୧୬. : ଶଭ୍ତିର ସଂଗ୍ରହ ତଥା ରୂପାନ୍ତର ଓ ବିନିଯୋଗ 

ମଧ୍ଯ ସକ୍ରିୟ । ତେବେ ଏ ଦୁଇଟି ଅର୍ଗିକା କୋଷଠାରୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ସ୍ଵାଧୀନ ନୁହନ୍ତି, 
ବଗ କୋଷର ଏକ ବିଶେଷ ଅଙ୍କା ଭାବେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଆନ୍ତି । ସୁଦୂର ଅତୀତରେ 
ପରିବେଶରେ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ରହୁଥ୍୍‌ବା ଅନ୍ଯ ସରଳ କୋଷ ସହ ଏଗୁଡ଼ିକର ଆକସ୍ମିକ 
ମିଳନ ହୋଇଥୁବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏଥୁରେ ନିଜସ୍ଵ ଡିଏନ୍‌ଏ ତଥା ପୁଷ୍ଚିସାର ସଂଷ୍ପେଷଣ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
ତଥାପି ରହିଛି । ଆଲୋକଶ୍ରେଷଣ ଓ ଶ୍ଵସନ ପରି ଗୁରୁଚ୍ଛପୂର୍ଣ୍ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଜରିଆରେ 
ଚୀବଜଗତରେ ଶକ୍ତିର ସଂଗ୍ରହ, ରୂପାନ୍ତର ଓ ବିନିଯୋଗ ସମ୍ଭବପର ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏ ଦୁଇଟି ବିଶେଷ ଅଟ୍ିକାର ଉଲ୍େଖନୀୟ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟ 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଜୀବନର ଶକ୍ତି ସଂପକିତ ସଂଞ୍ଚାଟି ବେଶ୍‌ ଯଥାର୍ଥ ମନେ ହେଉଛି । 


*, 
ବଂ 
°, 
ଂ 
2 
.ଂ 
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ସପ୍ତମ ଅଧ୍ୟାୟ 
ଆନୁବଂଶିକ ସଂହିତା 


ଇଂରାଜୀ ବର୍ଣ୍ଣମାଳା (A!ନhabet) ର ମାତ୍ର ୨୬ଟି ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ହଜାର ହଜାର 
ଶବ୍ଦ ଗଠନ କରାଯାଇଛି । ଇଂରାଜୀ ଭାଷା ବେଶ୍‌ ରଵଦ୍ଧିମନ୍ତ ହୋଇପାରିଛି । ସେହିପରି ଓଡ଼ିଆ 
ବର୍ଣ୍ଣମାଳାର ୪୭ଟି ଅକ୍ଷର ( କେତେଟା ଅପ୍ରଚଳିତ ‘ପୁରୁଣାକାକିଆ” ଅକ୍ଷରକୁ ବାଦ୍ଧ ଦେଇ) 
ବ୍ୟବହାର କରି ମଧ୍ୟ ଅନେକ ଶବ୍ଦ ଗଠିତ ହୋଇଛି, ଆଉ ଆମ ଭାଷା କିଛି କମ୍‌ ରବଵ୍ଧିମନ୍ତ 
ନୁହେଁ । ବିଭିନ୍ନ ଭାଷାରେ ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବିନ୍ୟାସ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ଶହ, 
ସେଗୁଡ଼ିକର ବନାନ ଓ ଉଚ୍ଚାରଣ ତଥା ବ୍ୟବହାରରେ କିଛିଟା ନୀତିନିୟମ ରହିଛି ନିଶ୍ଚୟ । 
ନ ହେଲେ କୌଣସି ଭାଷାର କିଛି ଅର୍ଥ ରହି ନଥାନ୍ତା । ତେବେ ତିଏନୁଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା ଆରୁଏନ୍ଵଏର ମଧ୍ଯ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଂଭାଷା' ରହିଛି କହିଲେ କଥାଟା 
ବିଶ୍ରାସଯୋଗ୍ୟ ମନେ ହେଉନାହିଁ । କିନ୍ତୁ କଥାଟା ଏକଦମ୍‌ ସତ । ତା'ଛଡ଼ା ଏହି ଭାଷାର 
ନୀତିନିୟମ ବେଶ୍‌ କଡ଼ା । ମାର୍‌ସାଲଲ ନିରନୁବର୍ଗ (Marshall Nirenberg) ଓ ହିନରିକୁ 
ମାଥାଇ (Heinrich Mathaei) ୧୯୬୧ ମସିହାରେ Esherichia coli ନାମକ ମଣିଷ 
ଅନ୍ତ୍ରରେ ଥବା ଆପାତତଃ କ୍ଷତିକାରକ ହୋଇନଥୁବା ବୀଜାଣୁ ଉପରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଗବେଷଣା 
କରିଥୁଲେ । ଏହାକୁ ଭିରିକରି ୧୯୬୭ ମସିହାରେ ହରଗୋବିନ୍ଦ ଖୋରାନା ଓ ନିରନ୍ନବର୍ଗ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେଯେ, ଡିଏନଏ ଓ ଆରଏନଏରଂ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂହିତା ରହିଛି । 
ଏହା ଏକ 'ଆନୁବଂଶିକ ସଂହିତା” (Genetic ଠ୦ଏ୧) ଭାବେ ସବୁ ଢ୍ରୀବରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରୁଛି । ଏ ଦୃଇ ନ୍ୟଷ୍ତି ଅମ୍ପ ଦ୍ଵାରା ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା ହିଁ ହେଉଛି । ଏହି 
ସାଙ୍କେତିକ ଭାଷା ହିଁ ଏଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟର ଭିରିଭୂମି । ଡିଏନ୍‌ଏର ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ବହନ 
କରି ଏଥ୍‌ରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଛି ବାରାଁବହ ଆରୁଏନଏ। ଡିଏନ୍‌ଏ ପରି ଏଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ କ୍ଷାରକ 
ସଂଖ୍ୟା ୪ଟି । ଯଥା A, ଅ, ଓ ଓ © । ଅର୍ଥାତ ଆର୍‌ଏନ୍୍‌ଏର ଭାଷାରେ ମାତ୍ର ଏହି 
୪ଟି ‘ଅକ୍ଷର । ଏ ୪ଟିକୁ ନେଇ ‘ଶବ୍ଦ ଗଢ଼ିବାକୁ ପଡ଼ିବ“ ଅନ୍ତତଃ ୨୦ଟି, କାରଣ ପ୍ରତିଟି 
ଶବ୍ଦର ଗୋଟିଏ ଅର୍ଥ? ରହିବ- ଅର୍ଥାତ ଶବ୍ଦଟି ଗୋଟିଏ ଏମିନୋଅମ୍ପର ସଙ୍କେତ ବହନ 
କରିବ । ଏକ-ଅକ୍ଷରିଆ ଶବ୍ଦ ଗଠନ କଲେ ମାତ୍ର ୪ଟି ଶବ୍ଦ ହୋଇପାରିବ । ସେମିତି ୨ଟି 
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ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ଶବ୍ଦ ଗଠନ କଲେ ବି ନିଅଣ୍ଡିଆ ଅବସ୍ଥା । ତେଣୁ ଏହି ସଂହିତାରେ କଡ଼ାକଡ଼ି 
ଭାବେ ନିୟମ ରହିଛି ଯେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଶବ୍ଦ ତିନୋଟି ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ଗଠିତ ହେବାକୁ ପଡ଼ିବ । 
୪ଟି ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ଚିନି ଅକ୍ଷରିଆ ଶବ୍ଦ ଗଠନ କଲେ ମୋଟ ଉପରେ ୬୪ଟି ଶବଦ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରିବ । ୨୦ଟି ଏମିନୋ ଅମ୍ପର ସୂଚନା ଦେବା ପାଇଁ ୬୪ଟି ଶଦ୍ଦ ଯଥେଷ୍ଟ । 
ପ୍ରକୃତରେ କେତେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗୋଟିଏ ଏମିନୋ ଅମ୍ରକୁ ବୁଝାଇବାପାଇଁ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଶବ୍ଦ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । କିଚୁ ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ଶବ୍ଦ ଏକରୁ ଅଧ୍ଵକ ଏମିନୋଅମ୍ପକୁ ସୂଚାଉ 
ନାହିଁ । ସଂହିତାରେ “ସମାର୍ଥବାଚକ ଶହ୍ଦ(8ynonyms) ରହିଛି, କିତୁ ଦୁଇ ବା ତିନି ଅର୍ଥ 
ଥିବା ଶବ୍ଦ ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଓ ୦୪, ଓଠ, GCA, GଠG ଏ ସବୁର ଅର୍ଥ 


ରା UGU 
vac ™ UGC 
UAA.stOoP UGA.stoP 


UAG-sTOP UGG trp 


Uv 
A 
G 
Uv 
C 
NE 
aE 
cli 
A 
G 
Uv 
[] 
A 
G 


ଚିତ୍ର ନଂ ୧୭: ଆନୁବଂଶିକ ସଂହିତ/ : ୩ଟି ‘ଅକ୍ଷରର ସମଷ୍ଟିକୁ ନେଇ ଗୋଟିଏ 
‘ଶବ ( ତ୍ରିସଂକେତ) ଓ: ଗୁଆନିନୁ, ୦: ସାଇଟୋସିନ, A: ଏଡିନିନ୍‌, ୪: ୟୁରାସିଲ୍‌ 
. ଏହି ୪ଟି ଅକ୍ଷରରୁ ୩ଟି ଲେଖାଏ ମିଶି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ୩ ଅକ୍ଷର 
ବିଶିଷ୍ଟ “ଶବ୍ଦ ଏ ସବୁ ତ୍ରିସଂକେତ ବିଭିନ୍ନ ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ପାଇଁ ସଂକେତ ବହନ କରନ୍ତି । 
57 -Start Signal: ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭର ସାଂକେତିକ ନିର୍ଦେଶ ବହନ କରୁଥୁବା ତ୍ରିସଂକେତ । 
STOP- Termination Signal: ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶେଷ କରିବା ପାଇଁ ସାଂକେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ବହନ କରୁଥୁବା ତ୍ରିସଂକେତ । 
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ହେଉଛି ଏଗୁଡ଼ିକ ଆଲାନିନନ (ଉାତରe) ନାମକ ଏମିନୋଅମ୍ପର ସଂକେତ ବହନ କରୁଛି । 
ସେହିପରି ଓ ଓଠ, GGA ଓ GGG ଏ ସବୁ ରାଇସିନ୍‌ (glycine) କୁ ବୁଝାଉଛି । 
ଅପର ପକ୍ଷରେ ୪ଓଉର ଅର୍ଥ ସବୁବେଳେ ଟ୍ରିପ୍ପୋଫାନ୍‌ (tryptophan) ଓ AUG ର 
ଅର୍ଥ ସବୁବେଳେ ମେଥ୍୍‌ଓନିନ୍‌ (methionine)! ପ୍ରତ୍ୟେକ ୩ ଅକ୍ଷର ବିଶିଷ୍ଟ ସାଙ୍କେତିକ 
ଶବ୍ଦକୁ ତ୍ରିସଙ୍କେତ (ନ! ୦0) ବା କୋଡ଼ନ୍ଧ (୦୦ଏ୦୩) କୁହାଯାଏ । 
ଯଦି ଡିଏନଏର କୌଣସି ଏକ ଅଂଶରେ ଅନୁକ୍ରମ AAA GGG CGC AGC 

ହୋଇଥାଏ, ତାଂହେଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ ଓ ଏହାର ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦେଶ ବହନ କରୁଥୁବା 
ବାରାଁବହ ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏରେ କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମ ୪୪୪ ୦୦୦ ୯G UCG ହେବ ! ଏଥ୍ରୁ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଡ଼ନ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଏମିନୋଅମ୍ପ ଯୋଗାଡ଼ କରିବା ପାଇଁ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ଆରଏନ୍ସଏକୁ 
ବାର୍ରାଁ ଦେବ ଏବଂ ସେହି ଅନୁସାରେ ଏମିନୋଅମ୍ପ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକର ସମାହାର ଘଟି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେବ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଥୁବା ୬୪ଟି କୋଡ଼ନରୁ ୪ ଗୋଟି କୌଣସି 
ଏମିନୋଅମ୍ପ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅର୍ଥହୀନ? ଶହ ନୁହେଁ । ପୁଷ୍ଟିସାର 
ସଂଶ୍ରେଷଣରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଶ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏହି ଚାରିଗୋଟି ତ୍ରିସଂକେତ ଭିତରୁ 
ମେଥୁଓନିନ୍‌ ପାଇଁ ସଂକେତ ବହନ କରୁଥୁବା A/G କୋଡ଼ନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ କରିବା 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଅନ୍ୟ ତିନୋଟି କୋଡ଼ନ୍‌ AA, UAG ଏବଂ UGA ପ୍ରକ୍ରିୟା ଶେଷ କରିବା 
ପାଇଁ ସଂକେତ ବହନ କରିଥାଏ । 
ଜିନ୍ନ କ'ଣ: 

ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରାୟ ୩୦୦୦ ନ୍ୟୁଚ୍କିଓଟାଇଡ଼ ଯୁଗ୍ଧକୁ ନେଇ ଗଠିତ ଡିଏନଏର ଅଂଶକୁ 
ଜିନ୍ନ ବା ଗୁଣପିଣ୍ଡ (gene) କୁହାଯାଏ । ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଏହି ନ୍ୟୁଚ୍ିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ୟା 
କମ୍‌ ବେଶି ହୋଇପାରେ । ଏହି ଜିନ୍‌ ବା ଡିଏନ୍‌ଏର ଅଂଶ ଜୀବର ବିଭିନ୍ନ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା, 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରାଇବାରେ ଏବଂ ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିରେ ସଞ୍ଚାରିତ ହୋଇ ଜୀବର ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକଟ କରାଇବାରେ ମୁଖ୍ଯ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଜିନୋମ୍‌ ବା ସଂଜଢୀନୀୟ ହେଉଛି 
ଜୀବ ବିଷୟରେ ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟର ଗନ୍ତାଘର । ଏହି ତଥ୍ଯ ସବୁ ଚିନ୍ନ ରୂପେ ସଞ୍ଚୃତ 
ହୋଇଥାଏ । ଜିନ୍‌ ହେଉଛି ବଂଶଗତିର ସବୁଠାରୁ ଛୋଟ ଗାଠନିକ ଓ କ୍ରିୟାମ୍‌କ ଏକକ । 
ଏହା ଜୀବର ଗଠନ ଓ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ଦାୟୀ । ତେବେ ଜିନ୍ନର ସବୁ ଅଂଶ ଏମିନୋଅମ୍ପ 
ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ବହନ କରିନଥାଏ । ସଙ୍କେତ ବହନ କରୁଥ୍ବା ଅଂଶକୁ ସମପାର (cistron) 
କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଆଗକୁ ଓ ପଛକୁ ସଙ୍କେତ ବହନ କରୁନଥୂବା ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ରହିଥାଏ । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି ସମପାରର ଆଗ ଆଡ଼କୁ ଥୁବା ନିର୍ବାହୀ (ଠ୦ନ୧୮ଉଠ୮), ପ୍ରୋତ୍ସାହକ 
(promoter), ଓ ଅଗ୍ରଣୀ ଅଂଶ (|€ader) । ସମପାରର ପଛପାଖରେ ରହିଛି ଅନୁଗାମୀ 
(trailer) । ସମପାରକୁ ଗାଠନିକ ଗୁଣପିଣ୍ଡ (t୮ଧUctural gene) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ ! 
ଏଥୁରେ ବି ଦୁଇଟି ଅଂଶ ରହିଛି, ଯଥା ¬ ପ୍ରଖଣ୍ଡ (€×୦୩) ଓ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ (intron) ! 
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ଚିତ୍ର ନଂ.୧୮ : ଜିନ୍‌ ଗଠନର ଏକ ସରଳ ନକ୍ସା 


1. ଅଗ୍ରଣୀ 6. ସଂକେତ ଅଂଶ 

2. ପ୍ରୋତସ୍ସାହକ 7 ସଂକେତ ରହିତ ଅଂଶ 
3. ନିର୍ବାହୀ ପ୍ର ୧, ୨, ୩ : ପ୍ରଖଣ୍ଡ 
4. ସମପାର ଅ. ୧, ୨, ୩ : ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ 
5. ଅନୁଗାମୀ 


ପ୍ରଖଣ୍ଡ ହିଁ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ସଂଶ୍ରେଷଣ ସହ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ ଭାବେ ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ । ବାର୍ରରାବହ ଆରୁଏନ୍‌ଏ 
ପ୍ରସ୍ତୁତଠିବେଳେ ଉଭୟ ଖଣ୍ଡ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ "ଏବଂ ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସମପାରର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସହ ସମାନ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଆରୁଏନ୍‌ଏ ଆହୁରି ପରିମାର୍ଜିତ ହୋଇଥାଏ ଓ ଏହି ସମୟରେ 
ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ବାଦ୍ଧ ହୋଇଯାଇଥାଏ । 

ସମାର ଛଡ଼ା ଜିନ୍ନର ଅନ୍ୟ ଅଂଶ ଜିନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ । ଗୁଣପିଣ୍ଡର 
କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମରେ କିଛି ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ରନ ହେଲେ ସଙ୍କେତ ମଧ୍ଯ ବଦଳେ, ବାର 
ବଦଳେ ଏବଂ ନୂଆ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତିର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ଭନକୁ 
ନବୋନ୍ଧେଷ ବା ନବୋଉବନ (mଧation) କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - ଆମ 
ରକ୍ତରେ ଥବା ବର୍ଣ୍ଣକଣିକା ହିମୋଲ୍ମୋବିନ୍ନ (ଯାହା ଲାଗି ଆମ ରକ୍ତର ରଙ୍ଗ ଲାଲ୍‌ ଓ ଯାହା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଅମ୍ପଯାନର ପରିବହନ ହୋଇଥାଏ) କୁ ବିଚାର କରାଯାଉ । ଏହା ଏକ 
ପୁଷ୍ଟିସାର । ଏହାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଡିଏନଏର ଯେଉଁ ଅଂଶରୁ (ଗୁଣପିଣ୍ଡ ବା ଜିନ୍‌ ) ବାର୍ରାବହ 
ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ଦ୍ଵାରା ନିଦେଶ ଆସେ, ସେହି ଅଂଶର ଗୋଟିଏ “ସୋପାନ” ଅର୍ଥାତ ଗୋଟିଏ 
କ୍ଷାରକ ଯୋଡ଼ିରେ ବି ଯଦି ପରିବର୍ତନ ଘଟେ, ତା' ହେଲେ ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ବଦଳେ । 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ହେଉଥ୍‌ବା ହିମୋର୍ଲୋବିନରର ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ସଂରଚନା ଓ ବିନ୍ୟାସ ମଧ୍ୟ ବଦଳିଯାଏ । 
ଏମିତି ଏକ ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ରନ ଯୋଗୁଁ ଆଉ ସୁସ୍ଥ ହିମୋଗ୍ମୋବିନ୍ନ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରେ 
ନାହିଁ ¦ ଲୋହିତ ରକ୍ତକଣିକାର ଆକାର ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବିଭ୍ରାଟ ଦେଖାଦିଏ । ଏହା ଦାଆ 
(sickle) ପରି ହୋଇଯାଏ । ଅମ୍ପଜାନ ପରିବହନରେ ବ୍ୟାଘାତ ଘଟେ । ଏହାକୁ 
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ସିକଲସେଲା ଏନେମିଆ (sickle ୯!| naemia) କୁହାଯାଏ ! 

ଏହିପରି ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ତନ ବା ନବୋନ୍ଧେଷ ସାଧାରରତଃ ବିରଳ । ବିରଳ ଓ 
କ୍ଷତିକାରକ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ନବୋନ୍ଧେଷ ହିଁ ଜ୍ୀବଢଗତରେ ପରିବର୍ଭନ ଓ ନୃତନତାର ଉତ୍ସ 
ଏବଂ ନୂଆ ଲକ୍ଷଣ, ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । ଜ୍ୀବଜଗତରେ ସ୍ଵାଭାବିକ 
ଭାବେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ନବୋନ୍ଧେଷ ବିଭିନ କାରଣରୁ ଘଟିଥାଏ । ଏହା ହେଉଛି ଜୈବିକ 
ବିବର୍ଗନର ‘କଞ୍ଚାମାଲ (Raw material of evolution) | 

ଆନୁବଂଶିକ ସଂହିତା ସବୁ ଜୀବ ପାଇଁ ଏକା । ଜୀବଜଗତର କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷର 
ଇତିହାସରେ ଏହି ସଂହିତାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଗନ ହୋଇନାହିଁ । ଜୀବନର 'A8ଠ' ସେମିତି 
ରହିଛି । ଯଦି ମଣିଷ ପାଇଁ UGG ଅର୍ଥ ଟ୍ରିପ୍ପୋଫାନ ମାଛ ପାଇଁ ବି ସେଇୟା, ଅଣୁଜୀବ 
ଆଉ ମହାଦୁମରେ, ସବୁ ଜୀବରେ ସେଇୟା । କୌଣସି ଜୀବରେ ଏହା ଆଲାନିନ୍୍‌ସ ବା ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଏମିନୋଅମ୍ପର ସଙ୍କେତ ବହନ କରିନଥାଏ । ତେଣୁ ଏହି ସଂହିତା ସାର୍ବଜନୀନ 
(universal) ଓ ଦୃନ୍ଦୁରହିତ (ଧରambiguous) | ସଂହିତାର ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ପୁଷ୍ଠିସାର 
ପ୍ରସ୍ତୁତି ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ସମୟରେ, ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ବିଭିନ ପ୍ରକାରର 
ନବୋନ୍ଧେଷ ହୋଇଛି, ବିଭିନ ନୂଆ ଲକ୍ଷଣ ଓ ନୂଆ ନୂଆ ଜୀବସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛନ୍ତି, ବିଲୁପ୍ତ 
ହୋଇଛନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଆନୁବଂଶିକ ସଂହିତାରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଗନ ହୋଇନାହିଁ- ଜୀବନର 
ଏହି ନିୟମଟି ଖୁବ୍ଧ କଡ଼ାକଡ଼ି ଭାବେ, ଅତି ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଭାବେ ପାଳନ କରାଯାଉଛି । ଏଥୁରେ 
ବ୍ୟତିକ୍ରମ ନାହିଁ । ପ୍ରକୃତିର ଦୃଷ୍ଟିରେ ସମସ୍ତେ ସମାନ । 


ଆଣିବିକ ବିଜ୍ଞାନର ମୁଖ୍ୟ ନୀତି: 


ଡିଏନ୍ରଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ ଓ ଆର୍‌ଏନ୍ରଏର ସହାୟତାରେ କୋଷ ଭିତରେ ସଦାସର୍ବଦା ବିଭିନ୍ନ 
ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଠିସାରର ପ୍ରସ୍ତୁତି ଚାଲିଛି । ଏହା ନିର୍ଭର କରୁଛି ଡିଏନଏରେ ସଞ୍ଚୁତ ହୋଇ 
ରହିଥୂବା ତଥ୍ୟ ଉପରେ । ତଥ୍ୟର ଏକ ପ୍ରବାହ (ow of information) ଢୀବଜଗଚରେ, 
ଜୀବ ଶରୀରରେ ଓ ଜୀବକୋଷରେ ଅହରହ ଚାଲିଛି । ଫଳରେ ଡିଏବ୍ରଏଓଆରଏନ୍ସଏ- 
ପୁଷ୍ଠିସାର' ଓ ଏହି ଧାରାରେ ଏ ପ୍ରବାହ ଚାଲିଛି । ୧୯୫୭ ମସିହାରେ କ୍ରିକ୍‌ ଓ ଗାମୋ 
(Gamov) ଏହା ପ୍ରତିପାଦନ କରିଥୁଲେ । ଏହା ହେଉଛି ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ମୁଖ୍ୟନୀତି 
(Central Dogma of Molecular Biology) | ନୃତନ ତତ୍ତ ଅନୁସାରେ ଜୀବନର 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥଲା, ମାତ୍ର ୩୦ଟି ନ୍ୟୁଚ୍ନିଓଟାଇଡ଼କୁ ନେଇ ଛୋଟ ଖଣ୍ଡିଏ ଆର୍‌ଏନ୍‌ଏ ସୂତା 
ରୂପରେ । ତେଣୁ ସବୁ ଜୀବଙ୍କ ଜନକ ଭାବେ ଆର୍‌ଏନଏ. କୁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ । 
କାଳକ୍ରମେ ଏହି ଆରୁଏନ୍‌ଏରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଡିଏନ୍‌ଏ, ଆଉ ଡିଏନ୍‌ଏ ହୋଇଗଲା ସର୍ବନିୟନ୍ତା । 
ଆର୍‌.ଏନ୍.ଏରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଜାତ ହୋଇଥୁଲା କେଉଁ ସୁଦୂର ଅତୀତରେ । ତେବେ ୧୯୭୦ 
ମସିହାରେ ଜଣାଗଲାଯେ ଅତୀତର ଏହି ଘଟଣା ଏବେ ବି ଦେଖାଯାଉଛି କିଛି 
ପଶ୍ଚଭୂତାଣୁରେ । ଏହି ଭୂତାଣୁରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ନାହିଁ । ଏହାର ଅନୁବଂଶୀୟ ଉପାଦାନ ହେଉଛି 
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ଆରଏନ୍‌ଏ । ଏହି ଭୂତାଣୁ ଅନ୍ଯ କୋଷରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ ରିଭସସ ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ରିପ୍ପେକ୍‌ ନାମକ 
ନିଜସ୍ଵ ଏକ ଏନ୍‌ବଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଏହାର ଆରଏନ୍ଵଏ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ ଡିଏନ୍ସଏରେ । 
ତା'ପରେ ଭୂତାଣୁ ନିଜର ରାଜୁତି ଚଳାଏ ଅନ୍ଯ କୋଷ ଭିତରେ ଏହି ଡିଏନ୍‌ଏର 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ । ଆମେ ଏହି ପଶ୍ଚଭୂତାଣୁଠାରୁ ଶିଖୁଥ୍‌ବା “କଳାଚାତୁରୀ” ଏବେ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ 
ନେଇ ଚାଲିଥୂବା ବହୁ କୌଶଳରେ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଉଛି ! ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଛି ଯେ ସୁଦୂର 
ଅତୀଚରେ ଆରୁଏନ୍‌ଏ ରୁ ଡିଏନ୍ଏର ସୃଷ୍ଟି ଏମିତି ଏକ ଏନ୍ଚଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥଲା । 
ତେଣୁ ଆର୍‌ଏନଏ “ଜନକ”, ଡିଏନ୍‌ଏ “ସନ୍ତାନ” । ଆଗ “ବାପା”, ପରେ ‘ପୁଅ । କିନ୍ତୁ 
ସମୟର ସ୍ରୋତରେ ପୁଅ ଦାୟିତ୍ସସଂପନ୍ନ ହୋଇପାରିଛି, ବାପାର ‘କାରବାର’ ସବୁ ବୁଝାସୁଝା 
କରୁଛି । ସେହିପରି ଡିଏନ୍‌ଏ ଏବେ ଜୀବଜଗତର ସବୁ “କାରବାରର ଦାୟିଚ୍ସରେ । 


ଅଭାବନୀୟ ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ, ଅପୂର୍ବ ମିତବ୍ୟୟିତା-ଏକ ବିଡ଼ମ୍ବନା: 


ପ୍ରକୃତିର ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ସତରେ ଅପୂର୍ବ ! ୧୦,୦୦୦ କୋଟି ( ୧୦ ଟ୍ରିଲିୟନ୍ନ )ରୁ 
ଅଧକ କୋଷ ଥୁବା ମଣିଷ ଶରୀରର ହାରାହାରି ଓଡଢନ ୭୦-୭୫ କି.ଗ୍ରା. "| ସମାୟନରେ 
ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ଯୁଗ୍ନଜରୁ ତା'ର ଜୀବନର ଅୟମାରମ୍ଭ । ସେହି ମୁହୃର୍ଭଠାରୁ ତା'ର ମୃତ୍ୟୁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାହା ସବୁ ତା' ଜୀବନରେ ଘଟୁଛି, ସବୁ ଡିଏନଏର ନିର୍ଦ୍ଦେଶରେ - ସବୁକିଛି 
ଡିଏନ୍‌ଏର ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ । ଅଥଚ ତା'ର ଶରୀରରେ ସମଗ୍ର ଡିଏନ୍‌ଏର ପରିମାଣ ହେଉଛି 
୨୦୦-୨୫୦ ଗ୍ରାମ୍‌ ମାତ୍ର । ଅର୍ଥାତ ଶରୀରର ଓଜନର ଏହା ମାତ୍ର ୦.୩ ଭାଗ । ଏତେ 
ଛୋଟ ଅଥଚ ଏତେ ଶଚ୍ତିମାନ- ବାସ୍ତବିକ ସର୍ବ ଶଳ୍ଥିମାନ ଏହି ଡିଏନ୍‌ଏ । ଡିଏନ୍‌ଏ 
ପରିମାଣ ଏତେ କମ୍‌, ଆହୁରି କମ୍‌, ତା” ତୁଳନାରେ ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା । ଏହି ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାୟ 
ସବୁ ନବ୍ୟକୋଷୀ ଜୀବମାନଙ୍କରେ ଦେଖାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଜୀବର ଜଟିଳତା ସହ 
ତାଳଦେଇ ଡିଏନ୍‌ଏର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ଅନେକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଦେଖାଯାଏ । 
ପ୍ରୋଟୋପଫ୍ରିରସ୍‌ ଏଥ୍‌ଓପିକସ୍‌ (Protopterus aethiopicus ) ହେଉଛି ଏକ ଫୁସ୍ଫୁସ୍ଧାରୀ 
ମାଛ (Lଧngfish) । ଏହାର କୋଷରେ ସର୍ବାଧ୍ବକ ପରିମାଣର ଡିଏନ୍‌ଏ- ୧୪୨.୦ 
ପାଇକୋଗ୍ରାମ୍‌ ରହିଛି । ସେହିପରି ଏଂଫିୟୁମା (4mMନhiUma) ନାମକ ଏକ ପୁଢ୍ଛଯୁକ୍ତ 
ଉଭୟଚର (Tailed amphibian )ରେ ଏହା ହେଉଛି ୮୬.୦ ପାଇକୋଗ୍ରାମ୍‌ । 
ପ୍ରୋଟୋପ୍ମିରସ୍‌ ସଂଜନୀୟର ମାତ୍ର ୧.୨ ଭାଗ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ବହନ 
କରୁଛି ଏବଂ ବଳକା ୯୮.୮ ଭାଗର ଆପାତତଃ କୌଣସି ଭୂମିକା ନାହିଁ । ବିବର୍ରନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ପ୍ରୋଟୋପ୍ିରସ୍‌ ବା ଏନ୍ଚିୟୁମା ଉନ୍ନତ ନୁହେଁ ବା ଏ ଗୁଡ଼ିକର ଶରୀର ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଏତେ 
ଜଟିଳ ନୁହେଁ । ଶାରୀରିକ ଗଠନର ଜଟିଳତା ଓ ଜିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ଭିତରେ ପରସ୍ତର ସମ୍ପର୍କ 
ବା ସହସମ୍ପ୍କ (ଠ୮6ାation ) ରହିଛି । ଅର୍ଥାତ ଜଟିଳ ଜୀବମାନଙ୍କରେ ସାଧାରଣତଃ 
ଅଧ୍ବକ ସଂଖ୍ୟକ ଜିନ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଶାରୀରିକ ଗଠନର ଜଟିଳତା ଏବଂ ସଂଚ୍ଚୀନୀୟର 
ଆୟତନ (ବା ଡିଏନ୍‌ଏ ପରିମାଣ) ଭିତରେ ସହସମ୍ପକ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ଜୀବର ଜଟିଳତା ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିପାରେ କିନ୍ତୁ ଡିଏନଏ ପରିମାଣ ଉପରେ 
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ନୁହେଁ । ମଣିଷ ପରି ଜଟିଳ ପ୍ରାଣୀରେ ମାତ୍ର ୩.୬୫ ପାଇକୋଗ୍ରାମ ଡିଏନ୍‌ଏ ରହିଛି । 
ଏହାର ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ୟ ବେଶି । ତଳେ କେତେକ ଜୀବଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ପରିମାଣ ଦିଆଗଲା । 
ତା ଭିତରୁ କେତେକଙ୍କ ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ବନ୍ଧନୀ ଭିତରେ ଦିଆଯାଉଛି । 


ଜୀବର ନାମ ଡି.ଏନ.ଏ.ପରିମାଣ (ବନ୍ଧନୀଭିତରେ 
ପାଇକୋଗ୍ରାମରେ ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ରହିଛି) 

ମଣିଷ ୩.୬୫ (e,00,000) 

ମୂଷା ୩.୨୬ 

ଘୋଡ଼ା ୩.୧୮ 

କୁକୁର ୨.୯୩ 

କୁକୁଡ଼ା ୧.୪୪ 

ପାରା ୧.୭୨ 

ବତକ ୧.୩୦ 

ରାଜହଂସ ୧.୪୬ 

ଅଣ୍ଡିଆ କୁମ୍ଭୀର 9.8୬ 

କଇଁଚ ୨.୯୪ 

ପାଣିଧଣ୍ଡ ୨.୫୧ 

ଟ୍ରାଇଚୁରସ୍‌ ୧୯.୦ (co.o000) 

ବେଙ୍ଗ ୭.୫ 

କାଠବେଙ୍ଗ ୪,୫ 

ଜେନୋପସ୍୍‌ ୩.୧୫ 

(ଦକ୍ଷୀଣ ଆଫ୍ରିକୀୟ ବେଙ୍ଗ) 

ଏମ୍ବିୟୁମା ୮୬.00 

ରୋହୀ ଓ ଅନ୍ଯକାର୍ପ ୧.୬୪ 

ପ୍ରୋଟୋପ୍ସିରସ୍‌ ୧୪୨.୦ 

*“ଏଲିଗେଣ୍ଟୀ କୃମି o.0r୮ (9,000-Y.000) 

ଡ୍ରୋସୋଫିଲା 0.0୮୫ (୧0,000) 

ଜେଲିଫିସ୍‌ °.୩୩ 

ତମ୍ବାଖୁ ୩.୯୦ (୩Mo,000) 

ମକା ୮.୪ 

ଫ୍ରିଟିଲେରିଆ ୧୨୭.୪ (Mo,o000) 


1 Picogram=10-*mg = 9.5x108 mucleotide parirs 
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ଆମର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ ଯେତିକି ଡିଏନ୍ଏ ଅଛି (3×10* ନ୍ୟୁକ୍ଷିଓଟାଇଡ଼୍‌ 
ଯୋଡ଼ା-ଗୋଟିଏ ସେଟ୍‌ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ) ତାକୁ ନେଇ ଅନ୍ୟୁନ ୩୦ ଲକ୍ଷ ଜିନ୍ନ ଗଢ଼ାଯାଇ 
ପାରିଥାଆନ୍ତା । କିନ୍ତୁ ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମର ଏକ ଏକ୍ଷ ଜିନ୍‌ ଅଛି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରାଯାଉଥୁଲା । 
ମାନବ ସଞ୍ଜୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ (Hଧman Genome Project) ମଣିଷର ସବୁଜିନ୍ନର 
ଆୟତନ, ସ୍ଥାନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ସଂଖ୍ୟା ନିରୂପଣ କରିବା ଦାୟିତ୍ଵରେ । ଏହାର ପ୍ରାଥମିକ ରିପୋର୍ଟ 
ଅନୁଯାୟୀ ଆମ ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ମାତ୍ର ୨୫,୦୦ ୦-୩୦,୦ ୦ ୦ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । ହାରାହାରି 
୩୦୦୦ ନ୍ୟୁଢ୍ନିଓଟାଇଡ଼୍‌ ଯୋଡ଼ିକୁ ନେଇ ଜିନ୍ରଟିଏ ଗଠିତ । ଆମର ଲକ୍ଷୈ ଜିନ୍ନ ଥଲେ ମଧ୍ଯ 
ସଞ୍ଜୀନୀୟର ମାତ୍ର ୨-୩% ଭାଗ ଜିନ ଗଠନ ପାଇଁ ଯଥେଷ୍ଟ । ବଳକା ୯୭-୯୮୨ 
ଡିଏନଵଏ ଆପାତତଃ “ଅଦରକାରୀ” । ଅପରପକ୍ଷରେ Esherichia coli ରେ ୩୬ ଲକ୍ଷ 
ନ୍ୟୁଢ୍ିଓଟାଇଡ଼୍‌ ଅନୁକ୍ରମ ରହିଛି ଓ ଏହାର ଜିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟା ୩,୪୦୦ । ଏହା ଏକ ପ୍ରାକ୍ରକୋଷୀ 
ଜୀବ। ଏହାର ଡିଏନ୍‌ଏ ପରିମାଣ ହେଉଛି ୦.୦୦୪ ପାଇକୋଗ୍ରାମ୍‌ । ଏ ସବୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ 
ହେଉଛି ଯେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବର ପ୍ରତି କୋଷରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଡିଏନ୍‌ଏ ରହୁଛି- 
ଜିନ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା ଯାହା ହେଉନା କାହିଁକି । ଏହା ସେହି ଜାତିର ସମସ୍ତ ଢୀବଙ୍କ ପାଇଁ ସ୍ଥିର ! 
ଜିନ୍‌ ଗଠନ ପାଇଁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥୁବା ଡିଏନୁଏ ପରିମାଣ ତୁଳନାରେ ଏହା ବହୁତ ଅଧ୍ବକ । 
ଆବଶ୍ୟକତା ଠାରୁ ଅନେକ ବେଶି ଡିଏନ୍ନଏ ପ୍ରାୟ ସବୁ ନବ୍ୟକୋଷୀ ଜୀବରେ ଦେଖାଯାଏ । 
ସଞ୍ଚତ ତଥ୍ୟ ବା ସଙ୍କେତ ବହନ କରୁଥ୍‌ବା ଡିଏନ୍‌ଏ ପରିମାଣ ଓ କୋଷର ସମଗ୍ର ଡିଏନ୍‌ଏ 
ପରିମାଣ ଭିତରେ ଏକ ଅଭାବନୀୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହୁଛି । ଏତେ ବେଶି ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଛି ଅଥଚ 
ଏତେ କମ୍‌ ବ୍ଯବହାର ହେଇଛି ! ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ ଏକ ପ୍ରକାର ଅଭାବ” କି ଅପୂର୍ବ 
ଏ ମିତବ୍ୟୟିତା । ଏହା ଏକ ବିଡ଼ମ୍ବନା-ଏକ ବିରୋଧାଭାସ -ଏକ ଦ୍ରନ୍ଦ୍ରାମ୍‌ୁକ ଅବସ୍ଥା ବ୍ୟତୀତ 
ଆଉ କଂଣ ହୋଇପାରେ ? ଏହାକୁ “ସି-ମୂଲ୍ୟ ବିରୋଧାଭାସ” ( C-value paradox) 
କୁହାଯାଏ । ଏହିପରି ଏକ ପଫ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ଭିତରେ ଅଭାବ ଓ ଅପୂର୍ବ ମିତବ୍ୟୟିତା”ର ଦ୍ୂଷ୍ାନ୍ତ 
ଜୀବଜଗତରେ ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଉଛି । ୧୫ ୦ରୁ ଅଧକ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋ ଅମ୍ପ 
ରହିଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା ଯେକୌଣସି ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ୨୦ ପ୍ରକାରର ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ହିଁ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସେହି ପରି ଅନେକ ପ୍ରକାରର ନ୍ୟୁକ୍ଲ ଓଟାଇଡ ମିଳୁଥୂଲେ ସୁଦ୍ଧା 
ମାତ୍ର ୪ଟି କୁ ନେଇ ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ଆର୍‌ ଏନ୍‌ ଏ ଗଠିତ । ର୍କ କୋଜ୍‌ରୁ ସୃଷ୍ଟ ୭୦ରୁ 
ଅଧ୍କ ପ୍ରକାର ଶର୍କରା ଉପଲ ହେଉଥ୍‌ବା ସତ୍ତ୍ଵେ ଏଥ୍‌ରୁ ମାତ୍ର ୨ଟି ନ୍ୟନ୍ତି ଅମ୍ 
ଗଠନ ପାଇଁ ବିନିଯୋଗ ହେଉଛି । ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଶତାଧ୍‌କ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ 
ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଜୀବ ଶରୀର ଗଠନ ପାଇଁ ଏହାର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ମାତ୍ର ବ୍ଯବହାର 
ହେଉଛି । ଏ ସବୁ ଦ୍ରଷ୍ଚିରୁ ବିଚାର କଲେ ଜୀବନର ଉତ୍ତବର ସୁଦୀର୍ଘ ଇତିହାସରେ 
ମଧ୍ଯ ‘ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନ ସୃଷ୍ଟି” ସମ୍ଭବତଃ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ପରୀକ୍ଷଣ ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଓ 
ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ଧାରାରେ ଚାଲିଥ୍‌ବ ଏବଂ ଏ ସବୁ ଭିତରେ ଏକ ପ୍ରତିଯୋଗିତା” ମଧ୍ଯ ହୋଇଥୂବ । 
ଶେଷରେ ଏ ଭିତରୁ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧାରା ସଫଳ ହୋଇ ପାରିଛି ଏବଂ ବସ୍ତୁରୁ ଜୀବନର 
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ଉତ୍ଉଭବ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ କରିବ। ଅସମୀଚୀନ ନୁହେଁ । 

ଏହି ଆପାତତଃ ‘ଅଦରକାରୀ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ପୁଷ୍ଠିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ କୌଣସି ସାଙ୍କେତିକ 
ନିର୍ଦେଶ ନାହିଁ । ଜିନ୍ଧ ଭିତରେ ମଧ୍ଯ ଅନ୍ତଃଖଣ୍ଡ ପରି ଏମିତି ଡିଏନଏ ଅଂଶ ରହିଛି । କେହି 
କେହି ଏହି ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଅଦରକାରୀ ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ‘ଆବର୍୍ନା' (jଧ‹) ଡିଏନ୍‌ଏ 
କହିଥାନ୍ତି କାରଣ ଏହାର ନା ଅଛି କିଛି ଭୂମିକା ନା କିଛି ଅର୍ଥ । ତେବେ ଅନେକଙ୍କ ମତରେ 
ଏହା ହେଉଛି ଆମର “ସମ୍ପରି” ଆଉ ଏହି ସମ୍ପଭିକୁ ଆମେ ପିଡ଼ି ପରେ ପିଢ଼ିକୁ ହସ୍ତାନ୍ତର 
କରି ଆସିଛୁ ଅନେକ ବର୍ଷ ଧରି । ସେମାନେ ପ୍ରଶ୍ନ କରନ୍ତି କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷର ବିବିନର 
ତାପୂର୍ଯ୍ୟ କଣ ଖାଲି ଆବର୍ଜନା ଠୁଳ କରିବା ? ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଉଛି ଯେ,ପ୍ରକୃତରେ ଏହା 
ଆବଜ୍ଜନା ନୁହେଁ । ଏହାର କିଛି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଅଛି । କିଛି ଭୂମିକା ରହିଛି । ତା'ଛଡ଼ା ହୁଏତ 
ଏହି ଆବର୍ଚ୍ଚନାର ଅନେକ ଅଂଶ ବହୁ ପୂର୍ବେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଢିନନ ଭାବରେ କାମ କରୁଥୁଲା । 
କାଳକ୍ରମେ ଆବଶ୍ୟକତା ଆଉ ନଥୁବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ଯବହାର ଏବେ ନାହିଁ । ଏବେ ଏହା 
ଏକ ପ୍ରକାରର ‘ଚିନ ଅବଶେଷ” (୮emନants of gene) ଭାବେ ରହିଯାଇଛି, ଏହି 
କୋଟି କୋଟି ବର୍ଷର ଜୀବନର ଇତିହାସର ଏକ ମୃକ ସାକ୍ଷୀ ରୁପେ । ଆମର 
ପୂର୍ବଢମାନଙ୍କର ନିଜସ୍ଵ ଭିଟାମିନ୍‌ ସି ( Vଉmin-C ) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ୟ ଥୁଲା । 
ଏଥପାଇଁ ତାଙ୍କ ସଂଞ୍ଜୀନୀୟରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଢିନ୍ନ ମଧ୍ୟ ଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଆମର ଏହି ଜିନ୍ଧ ଏବେ 
ଆଉ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଅକ୍ଷମ-ଏହା ଆଉ ନାହିଁ । ଖାଦ୍ୟ ଜରିଆରେ ଆମେ 
ଯେବେଠାରୁ ଏହି ଭିଟାମିନ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଅରମ୍ଭ କଲୁ, ସମ୍ଭବତଃ ସେତେବେଳଠାରୁ ଏହି 
ଜିନ୍ୂର ଆବଶ୍ୟକତା ଆଉ ରହିଲା ନାହଁ । ତେଣୁ ଆମ ଜିନୋମ୍‌ରେ ଏହି ଜିନ୍ନ “ବିଲୁପ୍ତ 
ହୋଇଗଲା ! ଜିନ୍‌ ଅବଶେଷ” ଧାରଣା ସପକ୍ଷରେ ଏହା ଏକ ବଳିଶ୍ ଉଦାହରଣ । 
ଆବଶ୍ୟକତା ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ ଆମ ଡିଏନ୍‌ଏ ସମ୍ପରିରୁ ହୁଏତ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନେକ ନୁଆ ନୂଆ 
ଜିନ ଗଠିତ ହେବ । ନୂଆ ନୂଆ ଲକ୍ଷଣ ଜାତ ହୋଇପାରିବ । ପ୍ରକୃତି ଉପରେ, ପାରିପାର୍୍ଣିକ 
ଓ ପରିବେଶୀୟ ପରିବରନ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଏହା ଘଟିପାରେ । ବିଗତ ୫,୦୦୦ 
- ୧୫,୦୦୦ ଦର୍ଷ ଭିତରେ ମାନବ ସଂଚ୍ଚୀନୀୟର ପ୍ରାୟ ୭୦୦ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶରେ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉଦ୍ବଧବରଣର ପ୍ରଭାବରେ କିଛି ପରିବର୍ରନ ହୋଇଥୁବା ସୂଚନା ମିଳୁଛି । ଏହି 
ଅଂଶ ବା ଜିନ୍ନ ଗୁଡ଼ିକ ଚର୍ମର ରଙ୍ଗ, ଅସ୍ଥିର ଗଠନ ଏବଂ ମସ୍ତିଷ୍କର କାର୍ଯ୍ୟ ଇତ୍ୟାଦି ସହ 
ସମ୍ପକିତ । ତେଣୁ ଏହି ୍ରାଚୂର୍ଯ୍ୟଂକୁ ନିରର୍ଥକ କହିବା ସମୀଚୀନ ନୂହେଁ । ତାଛଡ଼ା ଏହା 
ଉପରେ ବହୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ, ବହୁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । ଅନେକ ବିଶ୍ନେଷଣ କରାଯାଉଛି । ଏବେ 
ମିଳୁଥ୍‌ବା ସୂଚନାରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଏହି ଆପାତତଃ ଅଦରକାରୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ଜୀବର ମଙ୍ଗଳ 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ଏଜୋଟୋବ୍ୟାକୂର ଲୁଟିୟସ (A20t୦bacter luteus ) ନାମକ ବୀଜାଣୁରୁ 
ଏକ ଏନ୍ଚାଇମ୍‌ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଛି । ଏହାକୁ ଥାଧୟ କୁହାଯାଏ । ଥାଧuୟ ର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା 
ଏହା ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜାଗାରେ କାଟିପାରୁଛି । ଫଳରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୃତାରୁ ପ୍ରାୟ 
୩୦ ଚଟି ନ୍ୟୁଳ୍ନିଓଟାଇଡ଼୍‌ ଥବା ଏକା ପ୍ରକାରର ଆପାତଡଃ “ଅ୍ଥହୀନୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଂଶ ବା 
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ଖଣ୍ଡ ଜାତ ହୋଇପାରୁଛି । ଏହାକୁ ‘ଥଧ ଅନୁକ୍ରମଂ କୁହାଯାଏ । ଏହି ଅନୁକ୍ରମ ଜୀବକୁ 
ପାରିପାର୍ଶ୍ଧିକ ଚାପ ସହ ମୁକାବିଲା କରିବା ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ କୋଷୀୟ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରୁଛି ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ମିଳୁଛି । 


ପ୍ରକାର ଭେଦରେ ଏକ୍ୟଯର ସ୍ର: 


ଡିଏନ୍‌ଏ ହେଉଛି ଜୀବନର “ସାରାଂଶ”, ଜୀବନର ଚନିର୍ଯ୍ୟାସଂ ଆଉ ଜୀବନର ରହସ୍ଯ 
ଲୁଚି ରହିଛି ସେଇ ମହାନ୍‌ ମହାଅଣୁରେ । ଡିଏନ୍‌ଏ ସର୍ବବ୍ୟାପୀ, ସର୍ବ ନିୟନ୍ତା ଓ 
ସର୍ବବିଦ୍ୟମାନ । ସବୁ ଜୀବରେ ( ପଶ୍ଚ ଭୂତାଣୁ ବ୍ଯତୀତ) ଏହି ମହାନ୍‌ “ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ” ହେଉଛି 
ଜୀବର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ । ଯୁଗ୍ଧଜ ସୃଷ୍ଟି ଠାରୁ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଘଟଣାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
ଓ ସଙ୍କେତ ଡିଏନ୍‌ଏ ରେ ହିଁ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହିଛି । ଯଦି ଡିଏନ୍‌ଏ କଥା କହି ପାରୁଥାନ୍ତା, 
ତା'ହେଲେ ` ସେ ହୁଏତ ନିଶ୍ଚୟ କହିଥାନ୍ତା- “କରି କରାଉ ଥାଉ ମୁହିଁ, ମୋ ବିନୁ ଅନ୍ୟ 
ରତି ନାହିଁ” ! 

କୌଣସି ଦୁଇଟି ଜୀବ ବା ଦୁଇଟି ମଣିଷ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ଏକା ନୃହଁନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଜୀବ ଅନ୍ଯ ଜୀବଠାରୁ ଭିନ୍ନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ମଣିଷ ଅନ୍ଯ ମଣିଷଠାରୁ ଭିନ୍ନ କେବଳ ଏକାନ୍ତ 
ଯମକ ଛଡ଼ା । ଚେବେ ଏକାନ୍ତ ଯମଜ୍ରେ କିଛିଟା ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । 
ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବର ବିକାଶ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ବେଳକୁ ସଂଜୀନୀୟରେ କିଛି ଜୈବ ରାସାୟନିକ 
ପରିବର୍ଁନ ଘଟେ । ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଅଧ୍‌ସଂଜୀନୀୟ (€ନpigenome) ! ଏହା ଆରମ୍ଭରେ 
ଉଭୟ ଯମଜରେ ସମାନ । କିନ୍ତୁ ବୁଦ୍ଧି ସହ ତାଳଦେଇ ଏଥୁରେ କିଛି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜାତ ହୁଏ । 
ଏହି ପାର୍ଥକ୍ୟ ଯୋଗୁ ଦୁଇ ଯମଜ ପରସ୍ପର ଠାରୁ କିଛିଟା ଅଲଗା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିଜ ନିଜ 
ବାଟରେ ଗଢ଼ା- କେହି କାହା ସହ ସମାନ ନୃହନ୍ତି । ପ୍ରତ୍ୟେକର ଏକ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ରହିଛି, 
ସ୍ବାତନ୍ତ୍ଯ ରହିଛି । କାହାକୁ କାହା ସହ ତୁଳନା କରି ହେବ ନାହିଁ । ସମସ୍ତେ ନିଜ ନିଜ 
ଡିଏନ୍‌ଏର ନ୍ୟୁଳ୍ନିଓଟାଇଡ଼୍‌ ଅନୁକ୍ରମ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅନନ୍ୟ, ଅନୁପମ, ଅଦ୍ଵିତୀୟ, ଅତୁଳନୀୟ ଏବଂ 
ପ୍ରକୃତିର ଏକ ଅନବଦ୍ୟ ସୃଷ୍ଟି । ଏହାହିଁ ଜୀବଜଗତରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରଭେଦ ଓ 
ପ୍ରକାରଭେଦର ରହସ୍ୟ । ତେବେ ଏ ଅପୂର୍ବ ବୈଭବ ଓ ବୈଚିତ୍ର୍ୟ ଭିତରେ, ଏ ବିବିଧତା 
ଭିତରେ ଏକ୍ୟ ଓ ସମତାର ନିଶ୍ଚିତ ସଙ୍କେତ ବହନ କରୁଛି ସେଇ ଡିଏନ୍‌ଏ । ସବୁ ମଣିଷ, 
ସବୁ ଜୀବରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ସେଇ ଏକା ପ୍ରକାରର ପଞ୍ଚଭୂତ” ( ଅଙ୍ଗାରକ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, 
ଅମ୍ପଜାନ, ଉଦଜାନ ଓ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌) କୁ ନେଇ ଗଠିତ - ସେଇ ଏକା “ଗୋଲେଇ ଶିଡି', 
ସେଇ ଏକା ଦ୍ଵି-କୁଣ୍ଡଳୀ, ସମସ୍ତଙ୍କର ସେଇ ଏକା ପ୍ରକାରର “ସମ୍ପରି', ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଇଁ 
ସେଇ ଏକା “ସଂହିତା” । ଯେମିତି ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ, ତାରା, ନକ୍ଷତ୍ର ଓ ଅନ୍ୟ 
ସବୁ ନିଜ ନିଜ ଠାରୁ ଅନେକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଭିନ୍ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ସମସ୍ତେ ସେଇ ମହାଜାଗତିକ 
ଛନ୍ଦରେ ନୃତ୍ୟରତ, ସେମିତି ସମସ୍ତ ପ୍ରଭେଦ ଓ ପ୍ରକାରଭେଦ ଭିତରେ ବି ଡିଏନ୍‌ଏର ଛନ୍ଦରେ 
ଢ୍ରୀବନ ଛନ୍ଦମୟ । ତାରି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି ଶରୀରର ଆକାର ଓ ଆୟତନ ଗଠନ 
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ଓ ବର୍ଣ୍ଣ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ଯଟର ବିକାଶ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଲକ୍ଷଣର ପ୍ରକାଶ ଓ ବିକାଶ: ଶରୀରର ବୁଦ୍ଧି, 
ଯୌବନ ଓ ପ୍ରଜନନ କ୍ଷମତା; ଆମ ଚରିତ୍ର ଓ ବ୍ଯକ୍ତିତ୍ୃ ଆବେଗ ଓ ପ୍ରବଣତା; ଆଉ 
ରୋଗ, ଜରା ଓ ମୃତ୍ଯୁ । ତା'ରି ଅବଦାନ ଯୋଗୁଁ ଜୀବନ ଚଳଚଞ୍ଚଳ ଓ ସକ୍ରିୟ 
ହୋଇଛି,ହୋଇଛି ମଧ୍ଯ ଅମର, ଶାଶ୍ବତ ଓ ଚିରନ୍ତନ । ଧରା ପୃଷ୍ଠରୁ ଜୀବନ ବିଦାୟ 
ନେଉନାହିଁ, ଜୀବ ବିଦାୟ ନେଉଛି । ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ହିଁ ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର । 


. 


୧ ଇହ. 
ଵ୍ୃଡ ଏବ ବୃହ 


ro 
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ଅଶ୍ଠମ ଅଶ୍ଯାୟ 
ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି 


ମହାନ ମହାଅଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଉ ତା ସହ ଆରଏନଏର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ 
ଏବଂ ଜ୍ରୀବ ପାଇଁ ଏ ଦୁଇଟି ନ୍ୟଷ୍ଠ ଅମ୍ପର ଭୂମିକା ସମ୍ପର୍କରେ ଅନେକ କିଛି ତଥ୍ୟ ସ୍ପଷ୍ଟ ହେବା 
ପରେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ନେଇ ବିଭିନ ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳର ପ୍ରଚଳନ ଓ ବିକାଶ ଘଟିଛି । ନୂତନ ଦିଗନ୍ତ 
ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଛି ମିଣିଷ ଇତିହାସରେ । ଫଳରେ ଜନ୍ମ ନେଇଛି ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି, ପ୍ରସାର ଲାଭ 
କରିଛି ମଧ୍ଯ । ଏଥୁରେ ଅଣୁଜୀବ ଜଗତର ଭୂମିକା କିଛି କମ୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ନୁହେଁ । ମଣିଷ 
ଯେତେବେଳେ କ୍ଷୀରରୁ ଦହି ଓ ଛେନା ଛିଣ୍ଡାଇବା, ତୋରାଣି, ବିୟର୍‌, ପାଉଁରୁଟି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା, 
ପୁଣି ଚକୁଳି, ଇଡିଲି, ଦୋସା ଇତ୍ୟାଦି କରିବା ଶିଖୁଲା ସେତେବେଳ ଠାରୁ ହିଁ ସେ ଏକ ଦକ୍ଷ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତିବିଦ୍ଧ (Bଠୀ€୯hnNoାଠଠୁା) ହୋଇସାରିଥାଲା ନିଜ ଅଢାଣତରେ । ପ୍ରଖ୍ୟାତ ଦାର୍ଶନିକ 
ଡାନିଏଲ୍‌ କାଲାହାନ୍‌ (Daniel Calahan)ଙ୍କ ମତରେ “Man is by nature a 
technological animal, to be human is to be technological. We should 
recognise that when we speak of technology, that is another way 
of speaking about man himself in one of his mainfestations” | ବିଜ୍ଞାନର 
ଅଗ୍ରଗତି ଓ ସଭ୍ୟତାର ପ୍ରଗତି ସହ ତାଳ ଦେଇ ସେ ଏବେ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ବେଶ୍‌ ଦକ୍ଷତା ଓ 
ପାରଦର୍ଶିତା ଲାଭ କରିଚାଲିଛି । ମଣିଷର ଅନୁସଛିତ୍ସା ୯ ଜ୍ଞାନ ପିପାସା ଅସୀମ, ନଭଶ୍ତମ୍ବୀ । 
ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ ପାଇଁ ସେ ସଦା ସର୍ବଦା ଉଦ୍ୟମରତ । ଏଇଟା ଏମିତି କାହିଁକି 
ହୋଇଛି, ଏଇଟାକୁ ଏମିତି ନକରି ସେମିତି କଲେ କଣ ହେବ, ଏମିତି ସବୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ସେ 
ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ କରି ଚାଲିଛି, ବିଭିନ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ବିଭିନ ସମୟରେ । ତେବେ ପ୍ରକୃତିକୁ 
ବୁଝିବା ମଣିଷ ପକ୍ଷେ ବେଶ୍‌ ଜରୁରୀ ତାର ଜ୍ଞାନପିପାସା ମେଣ୍ଟାଇବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ । କିଚୁ ମଣିଷର 
ସାମଗ୍ରିକ କଲ୍ୟାଣ ସାଧନ କରିବା ତା ପାଇଁ ଆହୁରି ବେଶି ଗୁରୁତ୍ଵନୁର୍ଣ୍ଣ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ତେଣୁ 
ସବୁବେଳେ ନୂଆ ନୂଆ ଆବିଷ୍କାର, ଉତ୍ତାବନ କରି ସୁଖ ସମୃଦ୍ଧିରେ ରହିବା ସ୍ଵପ୍ନ ତାକୁ ପାଗଳ 
କରି ଦେଇଛି । ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି ଏହି ଝୁଙ୍କର ଗୋଟାଏ ଫଳ ¬ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ମିଠା 
ଫଳଟିଏ । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମିଳିଥ୍ୁବା ସଫଳତାକୁ ବିଚାରକୁ ନେଲେ ଏହି କାରିଗରି ଓ ମଣିଷ 
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ଜାତିର ଭବିଷ୍ୟତ ନିଶ୍ଚିତଭାବେ ସମ୍ଭାବନାମୟ - ଏହା ପ୍ରାୟ ସବୁ ସ୍ତରରେ ସ୍ଵୀକାର କରାଯାଉଛି । 
ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରିର ବିକାଶ ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ବିପ୍ନବ ଆଣିଦେଇଛି । ଏହି ଶତାଦ୍ଦୀ 
ଜୈବପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ଶତାଦ୍ଦୀ ବୋଲି ପ୍ରତ୍ୟୟ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ସବୁ ମହଇରେ । ବିଗତ ୨୦୦- 
ଏ ୦୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଯେତିକି ଅଗ୍ରଗତି ହୋଇଥୁଲା ତା” ଠାରୁ କାହିଁ କେତେ ଗୁଣ ଅଧକ ଅଗ୍ରଗତି 
ହୋଇପାରିଛି ଗତ ୨୦-୩୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ । 

ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରିର ପ୍ରଥମ ସୋପାନ ହେଉଛି ପୁନଃସଂଯୋଜୀ (Recombinant) 
ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳର ପ୍ରଚଳନ । ଡିଏନ୍‌ଏ ମହାଅଣୁର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଭୂମିକା ବୁଝିବାରେ 
ଆମେ ହୁଏତ ଅଣୁଜୀବମାନଙ୍କ ଉପରେ ଏତେଟା ନିର୍ଭର କରିନଥ୍ଲୁ । ହେଲେ ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରିର 
ଜନ୍ମ ଓ ବିକାଶରେ ଭୂତାଣୁ, ବୀଜାଣୁ, ଇଷ୍ଠ କବକ ଆଦି ଜୀବ ବିଶେଶତଃ ମଣିଷ ଅନ୍ତ୍ରରେ କ୍ଵବା 
ବୀଜାଣୁ, £$cherichia ୯୦/ର ଅବଦାନ ଅତି ଗୁରୁତ୍ୃପୂର୍ଣ୍ଣ । ସେମାନଙ୍କ ବିନା କାରିଗରିର 
ବିକାଶ ତ ଦୂରର କଥା ଏହାର ପ୍ରଚଳନ ମଧ୍ଯ ଆରମ୍ଭ ହୋଇପାରନ୍ତା ନାହିଁ ଏବଂ ଆଣବିକ 
ଜୀବବିଞ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ବିଶେଷ ଅଗ୍ରଗତି ସମ୍ଭବ ହୋଇନଥାନ୍ତା । ୱଟସନ୍ର, କ୍ରିକ ଓ ଅନ୍ୟମାନେ 
ଡିଏନରଏ ର ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପର୍କୀୟ ଗବେଷଣାରେ ବ୍ୟସ୍ତ ରହିଥ୍‌ବା ସମୟରେ ଏକ 
ଚମକପ୍ରଦ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥୁଲେ ଜୋଷୁଆ ଲିଡରବର୍ଗ (Joshua Lederberg) ! ବୀଜାଣୁ 
କୋଷରେ ଗୁଣସୃତ୍ରର ଡିଏନ୍‌ଏ ଛଡା କୋଷ ରସରେ କିଛି ଅତିରିକ୍ତ ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ରହିଥ୍ବା କଥା 
ସେ ଦର୍ଶାଇଥୂଲେ । ଏହି ଅତିରିକ୍ତ ଡିଏନ୍‌ଏ ମୁଦିପରି ଓ ଏହାକୁ ଘ୍ରାସ୍ମିଦ କୁହାଯାଏ । ଗୁଣସୃତ୍ରୀୟ 
ଡିଏନଏ ପରି ଏହା ମଧ୍ଯ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବେ ନିଜର ଏକ ଅବିକଳ ନକଲ ସୃଷ୍ଟି (self-replication) 
କରିପାରେ । ବୀଜାଣୁର ଜୀବନରେ ଯ୍ରାସ୍ମିଦ୍ଵ ରହିବା ଜରୁରୀ ନୁହେଁ ସତ, କିନ୍ତୁ ଏହା ବୀଜାଣୁର 
ଲାଭ କରାଇଥାଏ, କ୍ଷତି ନୁହେଁ । ଏହା ବୀଜାଣୁକୁ ବିଭିନ୍ନ ଷିଷଧ ଓ ଜୀବରୋଧକ (drugs 
and antibiotics)ର କୁପ୍ରଭାବରୁ ସୁରକ୍ଷା ଦେଇଥାଏ । ଏହା ଏକ "ମ୍ୟାଜିକ୍‌ ମୁଦ୍ରିକା 
(magic ring) ଭାବେ ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମସ୍ତଙ୍କର ପ୍ରିୟ ହୋଇପାରିଛି । ଏହାକୁ 
ବାହକ (e୯୦୮) ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରି ପୂନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇପାରିଛି । ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାକୁ ବିଭିନ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାଗାରେ କାଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି ପାରୁଥୁବା 
ବିଶେଷ ଏନୂଜାଇମ୍‌ର ଆଉ ବିଭିନ୍ନ (ବା ଏକ ଜୀବ )ର ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଂଶଗୁଡିକୁ ଯୋଡ଼ି ପାରୁଥ୍ବା 
ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକାରର ଏନୂଜାଇମ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ଏହି କୌଶକ୍ରର ପ୍ରଚଳନ କରିବା ପଥ ସୁଗମ 
କରିଦେଇଛି, ଆଉ ଏଥ୍‌ରେ ଆଣି ଦେଇଛି ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ଉନ୍ନତି ଓ ଅଗ୍ରଗତି । ଡିଏନ୍‌ଏ 
କାରିଗରି ଦୁନିଆରେ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ବିପ୍ନବ ସୃଷ୍ଟି କରିଥ୍ବା ଏହି ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଏନବଚାଇମ୍‌କୁ 
ଯଥାକ୍ରମେ ରେଷ୍ଟିକୃସନ୍ଧ ଏନ୍ୂଚାଇମ୍‌ (restriction enzymes) ଓ ଲାଇଗେଜ୍‌ (ligages) 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାସ୍ମିଦ୍ୂର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ପରେ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌କୁ ଆବିଶ୍ଠାର କରିଥୂଲେ 
ଲୁରିଆ (Lଧa) ସେଇ ବୀଜାଣୁ କୋଷରୁ । ବୀଜାଣୁ କୋଷ ହେଉଛି ଭୂତାଣୁମାନଙ୍କର 
‘ଚରାଭୂଇଁଂ - ଅତି ସହଜରେ ଏମାନେ ବାଢାଣୁକୁ ସଂକ୍ରମଣ କରିଥାନ୍ତି । ହେଲେ ଭୂତାଣୁର 
ଡିଏନ୍‌ଏକୁ କାଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରିଦେବା ପାଇଁ ରେଷ୍ଟିକ୍ସନ୍‌ ଏନରଜାଇମ୍‌ ରହିଛି ବୀଜାଣୁର ଏକ 
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ପ୍ରାକୃତିକ ଆତ୍ମରକ୍ଷା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଭାବେ । ଡିଏନ୍ସଏ ସୂତାରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଘଟୁଥ୍‌ବା “କ୍ଷତି 
ବା କିଛି କିଛି ତୁଟି ବିଚ୍ୟୁତିକୁ ସଂଶୋଧନ କରିବା ପାଇଁ ବା ଡିଏନ୍‌ଏ ମରାମତି (D.N.A. 
୮6୮) ପାଇଁ ପ୍ରକୃତିର ଅନ୍ୟ ଏକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ହେଉଛି ଲାଇଗେଜ୍‌ । ୧୯୬୭-୭୦ରେ ଆର୍ବର 
{Arber) ଓ ତାଙ୍କ ସହକର୍ମୀମାନେ ଏ ଦୁଇ ପ୍ରକାରର ଏନ୍‌ଵଚାଇମ୍‌କୁ ଶୁଦ୍ଧ ରୂପରେ ପୃଥକ 
କରିଥଲେ । ତା'ପରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନଏ କୌଶଳର ଉଦ୍ଭାବନ ଓ ପ୍ରସାର ପାଇଁ ବାଟ 
ଖୋଲିଗଲା ! ଡିଏନ୍‌ଏ, ଆଏନ୍‌ଏ ଓ ଘ୍ରାସିଡ଼ ଇତ୍ୟାଦି ଉପରେ ଆହୁରି ଅନେଜ ତଥ୍ୟ 
ମିଳିସାରିଥଲା । ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ ‘କଟାଯୋଡ଼ା' କରିବା ପାଇଁ - ଅରଥାଡ଼ ଡିଏନୁଏ ସୃୂତାକୁ 
ଚାହୁଁ ଥବା ଜାଗାରେ କାଟି, ଖଣ୍ତେ ଦି ଖଣ୍ଡ ନେଇ ଆଉ କାହା ଡିଏନ୍‌ଏ ସହ ଯୋଡ଼ିବା ଇତ୍ୟାଦି 
କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପାଇଗଲେ ‘ଆଣବିକ କଇଁଚି ଓ ଟେପ୍‌' ଏହି ଦୁଇ ପ୍ରକାରର 
ଏନ୍ଜାଇମ୍‌ ରୂପେ । ଏଥୂରେ ସବୁ ପ୍ରକାରର ସହଯୋଗ କରିବା ପାଇଁ ତ ଅଣୂଜୀବଜଗତ 
ସବୁବେଳେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଅଛି । ତେଣୁ ଏହି ନୂଆ କୌଶଳ ଜନ୍ମ ନେବାରେ ଆଉ ବିକାଶ ଲାଭ 
କରିବାରେ ବିଶେଷ ସମୟ ଲାଗିଲା ନାହିଁ । 

ଏହି କୌଶଳରେ ପ୍ରଥମେ ବାଜାଣୁରୁ ତ୍ମାସ୍ଥିଡ଼କୁ ଅଲଗା କରାଯାଇ ତାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜାଗାରେ 
ରେଷ୍ଟରିକ୍ସନ୍ଧ ଏନ୍ନଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା କଟାଯାଏ । ସେହିପରି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଜୀବର ଡିଏନ୍‌ଏ ସଂଗ୍ରହ 
କରି ଏହି ପ୍ରକାରର ଏନ୍ନଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ତାକୁ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ କାଟି ଦିଆଯାଏ । ଡିଏନନଏର 
ଏହି କଟା ଅଂଶ ଆଣି ତ୍ରାସ୍ପିଦୂର କଟା ଜାଗାରେ ଲାଇଗେଜ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । 
ଏବେ ଯେଉଁ ମ୍ରାସ୍ଥିଦ଼ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ତାହା ଏକ ପରିବରିତ ମରାସ୍ମିଡ଼ ଓ କାରଣ ଏହା ନ୍ମାସ୍ଥିଡ଼ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ଓ ଅନ୍ୟ ଜୀବର ଡିଏନ୍୍‌ଏର ଏକ ସମାହାର । କହିବାକୁ ଗଲେ ଏକ ପ୍ରକାରର 
“ଡିଏନ୍‌ଏ ସଙ୍କର” । ଏହାକୁ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୁହାଯାଏ । ଏହି “ସଙ୍କର'କୁ ପୁଣି 
ବୀଜାଣୁ କୋଷରେ ପୂରାଇ ଦିଆଯାଏ । ବୀଜାଣୁର ବଂଶବୃବି ସହ ବୀଜାଣୁ କୋଷରେ 
ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏର ମଧ୍ଯ ବୃଦ୍ଧି ଘଟେ । ବୀଜାଣୁ କୋଷର ବିଭାଜନ ଶକ୍ତି ତ ଅସୀମ । 
ଖୁବ୍ଧ କମ୍‌ ସମୟରେ ଗୋଟିଏ କୋଷରୁ ଅସଂଖ୍ୟ କୋଷ ଜାତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ତା'ସହ ଜାତ 
ହୋଇଥାଏ ଏହି ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍ସଏ ଅଜସ୍ର ପରିମାଣରେ । ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ଏହି 
ବାଞ୍ୃତ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଂଶ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥାଏ ଅସଂଖ୍ୟ ବୀଜାଣୁ କୋଷରୁ । ଦକ୍ଷିଣ ଆଫ୍ରିକୀୟ 
ବେଙ୍ଗ, ଜେନୋପସ୍‌ ଲେଭିସ୍‌ (×€n୦ନU /aevis)ର ଡିଏନଏରୁ ଖଣ୍ତେ ନେଇ E-ଠ୦ା¡ର 
ଘ୍ଘାସ୍ପିଦ ସହ ତାକୁ ଯୋଡ଼ି ପୁନଃସଂଯୋଥଠୀ ଡି.ଏନ୍.ଏ କୌଶଳର ପ୍ରଥମ ସଫଳ ପ୍ରୟୋଗ 
କରିଥୂଲେ କୋହେନ୍‌ ଓ ଟାଙ୍ଗ (ଠ୦€n and Chang)୧ ୯୭୩ ମସିହାରେ । ସେହିପରି 
୧୯୭୮ ମସିହାରେ କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର ହର୍ବଟ ବୟର (Herbert Boyer) ଏହି 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ମାତ୍ର ଅଢ଼େଇ ଡଲାର ଖଙ୍ଚରେ ୫ ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ ବୃଦ୍ଧି ହରମୋନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଥ୍‌ଲେ ! 
ଏହି ପରିମାଣର ବୃଦ୍ଧି ହରମୋନ ପାଇବା ପାଇଁ ଆଗରୁ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ମେଣ୍ଟା ମାରି ତାଙ୍କ - 
ପୋଷକ ଗ୍ରନ୍ତିରୁ ଏହା ସଂଗ୍ରହ କରିବାକୁ ପଡୁଥଳା । ଏତେ ସହଜରେ ଏହି କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ 
ଏହି ଉପାୟରେ କରାଯିବା ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ମାଇଲଖୁଣ୍ଟ । ଏହି ୨୦ 
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୩୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଏହି କୌଶଳରେ ଅନେକ ପରିବର୍ଭନ ଆସିଛି । ଏହା ଅନେକ ଉନ୍ନତ 
ହୋଇଛି । ଏତେ ଲମ୍ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ସୂତାରୁ ଛୋଟ ଅଂଶଟିଏ ( ଦରକାର ପଡ଼ୁଥିବା ଢ୍ିନ୍ନ - ଯଥା 
ଇନ୍ଲୁଳିବ୍‌ ଢିନ୍ନ ବା ଆଉ କେଉଁ ଜିନ) ଖୋଜି ବାହାର କରିବା ଅନେକ ସମୟରେ ଅସମ୍ଭବ 
ଭାବେ କଷ୍ଟକର ବ୍ୟାପାର, ସମୟସାପେକ୍ଷ ମଧ୍ୟ । ଗୋଟିଏ ବିରାଟ ନଡ଼ାଗଦା ଭିତରୁ ଛୁଞ୍ଟିଏ 
ଖୋଜିପାଇବା କଂଣ ସହଜ ? ତେଣୁ ଏବେ ଡିଏନ୍‌ଏ ରୁ ବାଞ୍ଚତ ଜିନ୍ଟିଏ ଖୋଜି ବାହାର 
କରିବା ପରିବରୈ ଏକ ସହଜ ଉପାୟରେ ଏହା କରାଯାଉଛି । ଡିଏନ୍‌ଏ ତ ବାର୍ରାବହ ଆର.ଏନ୍ର.ଏ. 
ଜରିଆରେ ପୁଷ୍ଠିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଉଛି । ଅର୍ଥାତ ଏହି ଆରଏନ୍ଏ ରେ ସେହି ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି 
ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ରହିଛି । ଆଉ ଏହି ଆଏନ୍‌ଏ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଡିଏନ୍ରଏର ସେହି ଅଂଶରୁ 
ଯାହାକୁ ଚିନ୍‌ ରୁପେ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି । ଫରକ ଏତିକି ଯେ, ଜିନୁଟି ଏହି ଆଏନୁଏ ତୁଳନାରେ 
ଖୁବ ଲମ୍ବା ଓ ତା' ଜାଗା ବି ନିରୂପଣ କରିବା ସହଜ ନୁହେଁ ! କିନ୍ଧ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ ବାର୍ାବହ 
ଆର୍‌.ଏନ୍୍‌.ଏ ଅଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ସହଜ । ଆମେ ଭୂତାଣୁ ଦୁନିଆରୁ ଶିଖୁଥ୍‌ବା ‘କଳାଚାତୁରୀ 
(ରିଭର୍ସ ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ରିପ୍େଜ୍‌ ଏନଜାଇମ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ନିଜ ଆଏନ୍‌ଏରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ର ଏକ ନକଲ 
ସୃଷ୍ଟି) ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି ଆରୁଏନ୍‌ଏ ରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରୁଛୁ । ଏପରି ଭାବେ ଜାତ 
ହେଉଥୁୂବା ଡିଏନ୍୍‌ଏକୁ ଅନୁପୂରକ ଡିଏନ୍‌ଏ (complementary DNA - c DNA) 
କୁହାଯାଏ । ଏବେ ଆମର ଯଦି ଇନ୍ମୁ ଲିନ୍ଵ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଉଥ୍‌ବା ଢିନ୍ନ ଦରକାର, ତା'ହେଲେ ତାକୁ 
ଆଉ ଏତେ ଲମ୍ବା ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତା ଭିତରେ ଠାବ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା ନକରି ଇନ୍ଲୁ ରିନ୍‌ ଜିନଵରୁ ସୃଷ୍ଟ 
ବାତ୍ତୀବହ ଆରଏନ୍ଏ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଉଛି ! ଏଥୁରୁ ରିଭର୍ସ ଟ୍ରାନ୍ସକ୍ରିପ୍େଜ୍‌ ଜରିଆରେ ସେହି 
ଇନ୍ଲୁଲିନ୍ନ ଜିନ୍‌ (ତିଏନୁଏ ଅଂଶ) ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଉଛି । ଅଧଵକ ସଂଖ୍ୟକ ଜିନ୍‌ ପାଇବାପାଇଁ ଏହି 
ଡିଏନଏର ନକଲ କରାଯାଇପାରୁଛି ଆଉ ଏକ ଏନୂଵଜାଇମ୍‌, ଡିଏନଏ ପଲିମେରେଜ୍‌ (DNA 
polymerage) ସାହାଯ୍ୟରେ । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଅଂଶର ଏ ପ୍ରକାର ଅସଂଖ୍ୟ 
ପ୍ରତିସୃଷ୍ଚି କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଜିନ୍‌ ପ୍ରତିରୂପୀକରଣ (gene loning) ବା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଅନୁକ୍ରମଣ 
(DNA sequencing) କୁହାଯାଏ । ପୁନଃ ସଂଯୋଜୀ ଡିଏନଏ କୌଶଳ ପାଇଁ E-coli 
ଏକ ଖୁବ୍ଧ ଭଲ ମାଧ୍ୟମ ଏବଂ ଏହା ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ ସାବ୍ୟସ୍ତ ହୋଇଛି । ତେବେ ଏଥରେ 
ଭୂତାଣ୍, ବୀଜାଣୁଭକ୍ଷୀ, ଇଷ୍ଟ, ଅନ୍ଯ ଅଣୁଜୀବ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ତା'ଛଡ଼ା କୃତ୍ରିମ 
ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଥୁବା ତ୍ମାସ୍ମିଦ୍ର ପରି ଭିନ୍ନ ଏକ ମୁଦ୍ରିକା ବା କସ୍ମିଦ଼ (୦୦୫୩0) ଏବଂ 
ଇଷ୍ଟ କୃତ୍ରିମ ଗୁଣସୂତ୍ର ବାହକ ଭାବେ ବେଶ ଭଲ ବୋଲି ଜଣାଯାଇଛି । ପ୍ରାୟ ୧୦,୦୦୦ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅଣୁଜୀବକୁ ପରୀକ୍ଷା କରି, ଏହି କୌଶଳରେ ବ୍ୟବହୃତ ପ୍ରାୟ ୩୦୦୦ରୁ 
ଅଧ୍ବକ ଏନ୍‌ଵଜାଇମ୍‌ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିଛି । ଷୁମାନ(human)ଙ୍କ ଗବେଷଣାରୁ ୧୯୯୪ 
ମସିହାରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଛି ଯେ, ଭେକ୍ସିନିଆ ଭୂତାଣୁରୁ ମିଳିଥ୍ବା ଡି.ଏନୁ.ଏ ଟୋପୋ ଆଇସୋମରେଜ୍‌ 
(DNA topoisomerase) ନାମକ ଏନୁଜାଇମ ସଂପୂର୍ଣ ଅଲଗା ଧରଣର କାରଣ ଏହା 
ଡିଏନ୍‌ଏକୁ ଉଭୟ କାଟିପାରେ ଓ ଯୋଡ଼ିପାରେ । ଯୋଡ଼ିବାରେ ଏହା ଲାଇଗେଜ୍‌ଠାରୁ ଅଧୁକ 
ଦକ୍ଷ | 
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pz ନ୍ୟଷ୍ଟିକା 


(@) ୍ମାସ୍ମିଦ 


ବୀଜାଣୁ କୋଷ 
ଅନ୍ୟ ଜୀବରୁ ସଂଗୃହୀତ ଡିଏନ୍‌ଏ 


af ଚରି Cc 
୍ମାସ୍ମିଡ଼ 


4 ଏନ୍ରଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
—- କଟାଯାଇଥିବା — 


ଡିଏନଏର ଦରକାରୀ ଅଂଶ 


¢ କଟାଯାଇଥ୍ବା ହ଼ାସ୍ମିଡ଼ (କ) 
ଏବଂ 
ଏ ଅନ୍ଯ ଜୀବରୁ ସଂଗୃହୀତ 
ଡିଏନ୍‌ଏର ଦରକାରୀ ଅଂଶ (ଖ) 


(କ) ଓ (ଖ)କୁ ଲାଇଗେଜ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଯୋଡ଼ା 
ଯାଇଛି ଓ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି 


ବୀଜାଣୁ କୋଷରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 
£ 


ବୀଜାଣୁ କୋଷର ବାରନତ୍ବମାର ବିଭାଜନ ଦ୍ଵାରା 
ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଣୁର ପରିମାଣ ବ୍ରବ୍ଧି । 
ଚିତ୍ର ନଂ୧୯. : ପୂନଃ ସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳ 
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ପ୍ରଚଳିତ କୌଶଳରେ ପରିବରନ ଆଣି ସେଗୁଡ଼ିକର ଉନ୍ନତ ଓ ମାର୍ଚିତ ରୂପରେ ପ୍ରୟୋଗ, 
ନୂଆ ନୂଆ କୌଶଳର ପ୍ରଚଳନ ଏବଂ ମାନବଜାତି ତଥା ଜୀବମଣ୍ଡଳର ସାମୂହିକ ଉନ୍ନତି ପାଇଁ 
ମଣିଷର ସଙ୍କଳ୍ପ ଫଳରେ ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି ଏବେ ବେଶ ରବଵିମନ୍ତ ହୋଇପାରିଛି । ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ 
ଭେଷଜ୍ଚବିଜ୍ଞାନ, କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ, ଜଳଜୀବ ପାଳନ ଓ ପଶୁପାଳନ, ପରିବେଶ ପରିଚାଳନା 
ଓ ବନ୍ଯଜୀବ ସଂରକ୍ଷଣ, ଆଣବିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ, ଆନୁବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନ, ଭୂୃଣବିକାଶ ସମେତ 
ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ବିଭାଗ, ଆଇନ, ଅଦାଲତ ଓ ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ, ଶିଳ୍ପ ଓ ବାଣିଜ୍ୟ, ବିବର୍ରନ ଓ 
ନୃତନ ଜୀବ ସୃଷ୍ଠି ପରି ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା ହାସଲ କରାଯାଇପାରିଛି । 
ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି ବହନ କରୁଛି ଏହି କାରିଗରି । ବିଶ୍ଧସ୍ତରରେ ବିଶେଷତଃ ଆମ ଦେଶରେ 
ମଧୁମେହ ରୋଗ ଉଜ୍କଟ ରୂପ ନେଇଛି । ଏହାର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଇନ ଲିନନ ଆବଶ୍ୟକ । କାରଣ 
ଏହି ହରମୋନ୍ଵର ଅଭାବରେ ହିଁ ମଧୁମେହ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ ! ୧୯୮୨ ପୂର୍ବରୁ ଏହି ରୋଗର 
ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଗାଇ ଓ ଘୁଷୁରୀ ପର ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଏହା ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଉଥୁଲା ! 
ମଣିଷର ଇନ ଲିନ୍ନ ସହ ଏହା ପ୍ରାୟ ସମାନ, ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ । କିନ୍ଧ ଯେଉଁ ଟିକକ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଛି, ତାହା ରୋଗୀରେ ଅନେକ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଜାତ କରିଥାଏ । କିନ୍ତୁ E-Coli 
ସାହାଯ୍ୟରେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ କୌଶଳ ଜରିଆରେ ବହୁ ପରିମାଣର ମାନବ ଇନ୍ମୁଲିନନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହା ଏବେ ହ୍ୟମୁଲିନନ ଭାବେ ସମସ୍ତଙ୍କ ପାଖରେ ପରିଚିତ । ଏହା 
ବ୍ୟବହାର କରୁଥୁବା ରୋଗୀଙ୍କ ଠାରେ କୌଣସି ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦେଖାଯାଉନାହିଁ । ସେହିପରି 
ମାନବର ବୃଦ୍ଧି ହରମୋନ ।! ଏହାର ଅଭାବରେ ଶରୀରର ବୃଦ୍ଧି ଠିକ୍‌ ଭାବେ ହୋଇନଥାଏ । 
ଏହା ସଂଗ୍ରହ କରିବା ବେଶ୍‌ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ଓ ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ ହେଉଥଲା । କାରଣ ୫ ମିଗ୍ରା. 
ହର୍ମୋନ ପାଇଁ ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ ମେଣ୍ଟା ମାରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା ବା ୫ ୦ଟି ଶବର ପୋଷକ ଗ୍ରଳ୍ଚିରୁ 
ଏହାକୁ ବାହାର କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଥୁଲା । କିନ୍ତ ୧୯୮୪ ଠାରୁ ବୀଜାଣୁ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହି 
କାରିଗରି ଜରିଆରେ ବହୁ ପରିମାଣର ହର୍ମୋନ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହା ପ୍ରୋଟ୍ରୋପିନ୍‌ 
ଭାବେ ସୁପରିଚିତ । ବୃଦ୍ଧି ଛଡ଼ା ଏହା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଦିଗରୁ ଉପାଦେୟ, ବିଶେଷ କରି 
ବାର୍ଵକ୍ୟ ଜନିତ କିଛି ରୋଗ ଇତ୍ୟାଦିର ଚିକିତ୍ସାରେ । ଆମ ଶରୀର ଭୂତାଣୁ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ 
ହେଲେ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ ସଂସ୍ଥାନ(¡୩MଧାN€ $ystem)ର କିଛି କୋଷରୁ ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍ନ 
(interferon) ନାମକ ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ପଦାର୍ଥ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ! ଏହା ଭୂତାଣୁର ନ୍ୟନ୍ଚିଅମ୍ପକୁ 
ଅକାମି କରିଦିଏ ଓ ତାର କ୍ଷତିକାରୀ ପ୍ରଭାବ ଉପରେ ଅଙ୍କୁଶ ଲଗାଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା କର୍କଟ 
ରୋଗରେ ମଧ୍ଯ ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍ର ଅସାଧାରଣ ଭୂମିକା ରହିଛି କାରଣ କକଟ କୋଷର ବୃଦ୍ଧି 
କମାଇବାରେ ଏହା ପାରଙ୍ଗମ । ଦୁର୍ଭାଗ୍ୟବଶତଃ ଆମ ଶରୀରରେ ଏହି ମହର୍ଵପୂର୍ଣ ଅଣୁ ଖବର 
କମ ପରିମାଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରି ଜରିଆରେ ୧୯୮୬ରୁ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଥୁବା ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍ନ ଚିକିତ୍ସା ଜଗତରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । ଏହା ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତିରୋପଣରେ ମଧ୍ଯ ସହାୟକ ହୋଇଥାଏ । ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଥ୍‌ବା ରୋଗକାରୀ 
ଜୀବାଣୁରେ ଥବା ବିଷାକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଯୋଗୁଁ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ବିଷ ହେଉଛି ଏକ 
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ପୁଷ୍ଟିସାର ଓ ଏହାକୁ ପ୍ରତିଜନକ (agen) କୁହାଯାଏ । ତେବେ ପ୍ରତିଜନକର ପ୍ରତ - „ 
ଶରୀରକୁ ମୁକ୍ତ ରଖୁବା ପାଇଁ ଲସିକା କୋଷରୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଏକ ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତ ହୁଏ । 
ଏହାକୁ ପ୍ରଚିପିଣ୍ଡ (ଉଠ ୦) କୁହାଯାଏ । ଏବେ ଏକ ନୂଆ ମାର୍ଚିତ ଉପାୟରେ ବହୁ ପରିମାଣର 
ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଛି । 

ଗୋଟିଏ କର୍ଜଟ କୋଷ ସହ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ତନ କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଲସିକା କୋଷର 
ସମ୍ମିଳନ (ଧ|ଠ୩) ବା ସଂଯୋଜନ କରାଇବାଦ୍ଧାରା ଏକ ନୂଆ କୋଷ ଜାତ ହୁଏ ! କର୍କଟ 
କୋଷର ମୃତ୍ୟୁ ନାହିଁ, ଲସିକା କୋଷ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ନୂଆ କୋଷଟିରେ ଏ ଉଭୟ 
ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଏ ¬ ମଣି କାଞ୍ଚନର ମିଳନ ପରି । ଏହି କୌଶଳକୁ କୋଷଅର୍ବୁଦ (hybridoma) 
କୌଶଳ କୁହାଯାଏ । ଏହି ନୂଆ କୋଷଟି ବହୁ ପରିମାଣରେ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥାଏ । 
ଏହିପରି ଭାବେ ଗୋଟିଏ କୋଷରୁ ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ରତିପିଣ୍ଡକୁ ଏକପୂର୍ବଜ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ 
(monoclonal antibodies) କୁହାଯାଏ | ଏହା ରୋଗନିଦାନ ଓ କର୍କଟ ଚିକିତ୍ସାରେ ବେଶ୍‌ 
ଉପାଦେୟ । ତାଛଡ଼ା ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟ କେତେକ ରୋଗପାଇଁ ଟୀକା ଏହି କାରିଗରି 
ଦ୍ଵାରା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି । 

ଜାହାଜ ଦୁର୍ଘଟଣାରେ ବିଶେଷତଃ ତୈଳବାହୀ ଜାହାଜ ଦୁର୍ଘଟଣା ଦ୍ଵାରା ସାମୁଦ୍ରିକ ଜଳ 
ଉପରେ ତୈଳର ଏକ ମୋଟା ଆସ୍ତରଣ ଜମିଯାଏ । ଫଳରେ ଅନେକ ସାମୁଦ୍ରିକ ଜୀବ ମରିଯାଆତ୍ତି । 
ତେଲକୁ ଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରି ତୈଳ ପ୍ରଦୂଷଣକୁ ରୋକିବା ଓ ପରିବେଶକୁ ସୁସ୍ଥ ରଖିବାରେ 
ସୁଡୋମୋନସ୍‌ (ଅ$eUdomonas) ନାମକ ବୀଜାଣୁ ସକ୍ରିୟ ଭୂମିକା ନେଇଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ 
ତୈଳର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ଭାର୍ଗିବା ପାଇଁ ୪ ପ୍ରକାର (ans )ର ସୁଡୋମୋନସ୍‌ ଦାୟୀ । ଏହି 
ତୈଳଭକ୍ଷୀ ଲକ୍ଷଣ ତା'ର ଘ୍ରାସ୍ମିଡ୍‌ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ ।! ଆମେରିକାରରେ ଗବେଷଣାରତ 
ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆନନ୍ଦ ଚକ୍ରବର୍ରୀ ଏହି ୪ ପ୍ରକାରର ବୀଜାଣୁରୁ ପ୍ରାସ୍ଥିତୁ ବାହାରକରି 
ଗୋଟିଏ ବୀଢାଣୁରେ ରଖିବା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲା ଏକ ନୁତନ ବୀଜାଣୁ ।ଏହା ତୈଳର ସବୁ 
ଅଂଶକୁ ବିଖଣ୍ଡନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ । ଏଥୂପାଇଁ ସେ ଆମେରିକା ସରକାରଙ୍କ ଠାରୁ ପେଟେଣ୍ଟ 
(Patent) ମଧ୍ଯ ପାଇଥୂଲେ । କେତେକ ବୀଜାଣୁରେ ଆବଶ୍ଯକ ଚିନୀୟ ପରିବର୍ଭନ କରି 
ଡୈଳ, ରାସାୟନିକ ଓ ଧାତୁ ପଡୂଷଣ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଏବଂ ତେଜଷ୍ତିୟ ଆବର୍ଚନା ପରିଚାଳନା ପାଇଁ 
ଗବେଷଣା ଚାଲଛି । କିଛିଟା ସଫଳତା ମଧ୍ଯ ହାସଲ ହୋଇଛି । 

ଏହି କାରିଗରି ପ୍ରୟୋଗ କରି ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ଉତ୍ଭିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀ (transgenic 
plants and animals) ସୃଷ୍ଠି କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏହି ସବୁ ଜୀବ ପରିବର୍ଭିତ ଜିନ ଯୁକ୍ତ 
ଢୀବ (genetically modified organism - GMO) ଭାବେ ସୁପରିଚିତ । ବିଶେଷତଃ 
କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ଗୁରୁତ୍ଵ ରହିଛି । ଏବେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୁବର୍ଣ୍ଣ 
ଧାନ(ଓଠାଓଁର Rice) ଚହଳ ସୃଷ୍ଟିକରିଛି । ସୁଇଜର୍‌ଲ୍ୟାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାନେ ଜର୍ମାନ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ସହ ଯୋଗରେ ନ।ର୍‌ ସିସସ ସୂଡେ।ନାରସିସ୍ସ (Narcissus 
Ppseudonarcissus} ଚାତିର ଡାଫୋଡିଲ୍‌ (Daffodil) ଗଛ ଓ ଅରଞୁନିଆ ୟୁରେଡୋଭୋରା 
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{Erwinia uredovora) ଜାତିର କବକରୁ ଚିନ୍ନ ନେଇ ଧାନ ଗଛରେ ପୂରାଇ ଏକ ନୂଆ 
କିସମର ଧାନ ଗଛ ସୃଷ୍ଟି କରିଛନ୍ତି ୨୦୦୦ ମସିହାରେ । ଏହି ଜିନ୍‌ ରହିବା ଫଳରେ ଧାନ 
ଗଛରେ ବିଟା କେରୋଟିନ୍‌ (ଜ-ଉa୮୦tene) ପ୍ରସ୍ତୁତି ବହୁ ଗୁଣରେ ବଢ଼ିଯାଇଛି । ଏହି ଧାନର 
ବର୍ଣ୍ଣ ସୁନା ପରି, ତେଣୁ ଏହାକୁ ସୁବର୍ଣ୍ଣ ଧାନ କୁହାଯାଇଛି । ବିଟା-କେରୋଟିନ୍‌ ହେଉଛି ଭିଟାମିନ୍‌ - 
ଏର ପୂର୍ବାବସ୍ଥା (precursor) | ଅନ୍ଧତ୍ୁ ଦୂରୀକରଣରେ ଏହି ଧାନ ବେଶ୍‌ ଉପାଦେୟ, 
କାରଣ ପ୍ରଚୁର ବିଟା-କେରୋଟିନ୍‌ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଭିଟାମିନ୍‌ -ଏ ର ଏକ ଉନ୍ନତ ଉତ୍ସ । ୟୁନିସେଫ୍ର 
(UNICEF)ର ଏକ ଆକଳନ ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥ୍ବୀରେ ଦୈନିକ ୧୩୬୯ ଜଣ ଶିଶୁ ଅନ୍ଧ 
ହୋଇଯାଉଛନ୍ତି ଭିଟାମିନୂ“ଏ ଅଭାବରୁ । ଏ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଏହି ଧାନ ମାନବ ଜାତି ପାଇଁ 
ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଏକ ଶୁତ୍ତ ସଙ୍କେତ । ତଥାପି ଅନେକ ବେସରକାରୀ ସଂସ୍ଥା (ଏ ୦) ଏହାକୁ 
ବିରୋଧ କରୁଛନ୍ତି ।କାରଣ ସନ୍ଦେହ ରହିଛି ଯେ, ଓଠ ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ । ସେହିପରି 
ବିଟି କପା (B ଠଠଠn) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଅଧୁକ ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ ତଥା ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଚୂଆ ନୂଆ ଫସଲ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିଛି । ଯବକ୍ଷାରଯାନ ବିବନ୍ଧନ ଜିନ୍ସ (nitrogen 
fixation gene or Nif gene)କୁ ବିଭିନ ଫସଲ ଗଛ ଓ ଅନ୍ୟ ଗଛରେ ପୂରାଇ ଏଗୁଡ଼ିକରେ 
ଯବନକ୍ଷାରବିବନ୍ଧନ କ୍ଷମତା ଜାତ କାରାଯାଇପାରିଛି । ପରିବର୍ଭିତ ସାଲ୍‌ମନ ମାଛ ହେଉଛି ଏହି 
କୌଶଳରୁ ସୃଷ୍ଟ ପ୍ରଥମ ପ୍ରାଣୀ । ଏହାର ଶୁକ୍ରାଣୁରେ ବୃଦ୍ଧି ହର୍ମୋନ ଜିନ୍ନ ପୂରାଇବା ପରେ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ସହ ଏହାର ମିଳନ କରାଗଲା । ଏଥ୍‌ରୁ ଜାତ ମାଛର ବୃଦ୍ଧି ଅନ୍ୟୁନ ୧୫% ବେଶି ହୋଇ 
ପାରିଲା । ଛେଳି, ମେଣ୍ଟା, ଘୁଷୁରୀ, କୁକୁଡ଼ା ପରି ଖାଦ୍ୟ ( କ୍ଷୀର, ମାଂସ, ଅଣ୍ଡା, ଇତ୍ୟାଦି) ତଥା 
ପଶମ ଉତ୍ପାଦନ ଏବଂ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ (organ transplantation) ଦୃଷ୍ଚିରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ 
ପ୍ରାଣୀ ଶରୀରରେ ଅନ୍ୟ ଜିନ୍୍‌ ପୂରାଇ ଏସବୁ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ ଉତ୍ପାଦନ ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇପାରୁଛି । ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତିରୋପଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଘୁଷୁରୀର ଚାହିଦା ବେଶି, କାରଣ ମଣିଷର ଶରୀର, ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ 
ବେଳେ ଘୁଷୁରୀରୁ ଅଣାଯାଇଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗକୁ ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରିନେଇଥାଏ । କର୍କଟ 
ରୋଗର ଅଧ୍ୂକ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ଜିନ୍‌ - ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ମୂଷା ଓ ମାଙ୍କଡ଼ ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇପାରିଛି । 
ମଶା ଲାର୍ଭାର ଖାଦ୍ୟ ହେଉଛି କେତେକ ଜାତିର ଶୈବାଳ । ଏହି ଶୈବାଳରେ ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଗନ 
କରାଯାଇଛି । ଏହି ପରିବର୍ଭିତ ଶୈବାଳକୁ ଖାଇ ମଶା ଲାର୍ଭା ସହଜରେ ମରିଯାଉଛି । ମଶା 
ନିୟନ୍ତୟଣର ଏହା ଏକ ଅଭିନବ ଉପାୟ । ଏସବୁ ଛଡ଼ା ଆହୁରି ଅନେକ ସଫଳତା ହାସଲ 
କରାଯାଇଛି । 
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ନବମ ଅଧ୍ଯାୟ 


ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଅଙ୍ଗୁଳି ଛାପ: 


ଅପରାଧୀମାନଙ୍କୁ ଧରିବାରେ ଅଇୁଳିଛାପ (ger ନprints)ର ବ୍ୟବହାର ବହୁ ଆଗରୁ 
ହୋଇଆସୁଛି । ୧୮୯୭ ମସିହାରେ ଫ୍ରାନ୍ଧିସ୍‌ ଗ୍ୟାଲ୍ଟନ (୮a Galton) ଏହାର ବ୍ୟବହାଗ 
ଆରମ୍ଭ କରଥୂଲେ । ଆମ ହାତର ଆଙଇ୍ୁଠି ଟିପରେ ଥୁବା ଅସଂଖ୍ୟ ଗାରଗୁଡ଼ିକ ପରୀକ୍ଷା କଲୋ 
ବା ନିରିଖେଇ ଦେଖ୍‌ଲେ ସ୍ତଷ୍ଟ ଜଣାଯାଏ ଯେ, ଏଗୁଡ଼ିକ ଇତଃସ୍ତତ ଭାବେ ବା ଅନିୟମିତ ଭାବେ 
ରହି ନଥାଏ । ବରଂ ଏସବୁ ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ ଢାଞ୍ଚାରେ ସଜିତ ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଗାରଗୁଡ଼ିକର ଏହି 
ବିନ୍ୟାସକୁ ପ୍ୟାଟର୍ଚ୍ଧ (ଜଥte୮୩5) କୁହାଯାଏ । ଏହା ସୂଳତଃ ୪ ପ୍ରକାରର ¬ ଚାପ (Arch), 
ଫାଶ (L୦୦p), ପେଛା (€୦mଯଠsite), ଓ ଘେରା (Whorl) । ଏହି ଢାଞ୍ଚା କୌଣସି 


(କ) 


ଚିତ୍ର ନଂ ୨୦: ଅଙୁଳି ଛାପ 


କ. ଚାପ ଖ. ଫାଶ 
ଗ. ଘେରା ଘ. ପେନ୍ଥା 
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ଦୁଇଜଣ ବ୍ୟଭ୍ତିରେ ସମାନ ନୁହେଁ । ଏପରିକି ଏକାତ୍ମ ଯମଜଙ୍କ ଠାରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ଭିନ୍ନ । 
କୌଣସି ଲୋକର ଦଶଟି ଆଚ୍ଛୁଠି ଟିପରେ ଏହି ୪ ପ୍ରକାରର ଢାଞ୍ଚାରୁ ଗୋଟିଏ ବା ତା'ଠାରୁ 
ଅଧ୍ଵକ ପ୍ରକାରର ଢାଞ୍ଚା ରହିଆଇପାରେ । ତାଛଡ଼ା ଜନ୍ମଠାରୁ ମୃତ୍ୟୁ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏହା ବଦଳି 
ନଥାଏ । ତେଣୁ ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ (mାnଠାଠgy)ରେ, କୋର୍ଟ କଚେରୀରେ ଏହି ଅଙକୁକି 
ଛାପ ଏକ ଅକାଟ୍ୟ ପ୍ରମାଣ ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଉଛି । ଦସ୍ତଖତ କରି ପାରୁନଥ୍‌ବା ଭୋକର 
ବାମ ବୁଢ଼ା ଆଙ୍କୁଠିର ଛାପ ନିଆଯାଉଛି ଦସ୍ତଖତ ଯାଗାରେ । ଚାକିରିଆଙ୍କ ଚାକିରି ଖାତା 
(Service book)ରେ ମଧ୍ଯ ଅଙୁଳିଛାପ ରଖାଯାଉଛି । ଅପରାଧୀ ଯେତେ ଧୂର୍ଭ ହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଅପରାଧ କରିଥୁବା ସ୍ଥାନରେ ଅଜାଣତରେ କିଛି ପ୍ରମାଣ ଛାଡ଼ି ଯାଇଥାଏ । ତା' ଭିତରୁ ଅଙ୍ଗୁଜିଛାପ 
ମୁଖ୍ୟ । ତା' ଛଡ଼ା ରକ୍ତଛିଟା, କେଶମୂଳ, ଶୁକ୍ର ଓ ଲାଳ ଇତ୍ୟାଦି ମଧ୍ଯ ଅପରାଧ ସ୍ଥାନରୁ ମିଳିଥାଏ । 
ବେଳେବେଳେ ଅଜଚ୍ୁଳିଛାପ ପାଇବା କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ବା ଅସମ୍ଭବ ହୋଇପଡ଼େ । ଏବେ ଅପରାଧ 
କରିସାରି ଗ୍ରାଫ୍‌ଟିଙ୍କ (grafting) ଜରିଆରେ ଅଇୁଳିଛାପକୁ ମଧ୍ଯ ବଦଳାଇ ଦିଆଯାଇପାରୁଛି । 
ସେ ସବୁ ଦରଷ୍ଟିରୁ ଆଜିକାଲି ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍ଗୁଳିଛାପ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଅପରାଧୀମାନଙ୍କୁ 
ଧରାଯାଇପାରୁଛି । ତା'ଛଡ଼ା ବିବାଦମୂଳକ ପିତୃତ୍ ବା ମାତୃତ୍ଵ ନିରୂପଣ କରିବାରେ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍ୁଳିଛାପର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଏହା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ କାରିଗରିର 
ଆଉ ଏକ ଗୁରୁତ୍ରପୂର୍ଣ ଉପଲବ୍ଧ । 


ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍ଗୁଳିଛାପ : 


ଡିଏନ୍‌ଏର ସବୁ ଅଂଶ ପୁଷ୍ଟିସାର ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ବହନ କରି ନଥାଏ ବା 
ଏଥୁପାଇଁ ନିର୍ଦେଶ ଦେଇନଥାଏ । ଆମର ପ୍ରାୟ 3 × 10°ଟି (୩୦୦ କୋଟି) ନ୍ୟୁଢ୍ନିଓଟାଇଡ଼କୁ 
ନେଇ ଗଠିତ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାର ୨୦୨ରୁ କମ୍‌ ହେଉଛି ଜିନ୍ନ ଗଠନ କରୁଥୁବା ବା ଜିନ୍‌ ସହ 
ସମ୍ପର୍କ ଥବା ଅଂଶ । ଏଥୁରୁ ମାତ୍ର ୨-୩% ଭାଗ ବିଭିନ୍ନ ଏମିନୋ ଅମ୍ପ ପାଇଁ ସଙ୍କେତ ବହନ 
କରିଥାଏ । ବଳକା ଅଂଶର କୌଣସି ସାଙ୍କେତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ନାହିଁ । ଏଥୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ଯେ, ଆବଶ୍ୟକତା 
ଠାରୁ ବହୁ ଅଧ୍ବକ ଡିଏନଏ ଆମ କୋଷରେ ରହିଛି । ଖାଲି ମଣିଷ ନୁହେଁ, ସବୁ ଜୀବରେ ସେଇ 
ଅବସ୍ଥା । ଆବର୍ଚ୍ଚନା ଡି.ଏନ୍‌.ଏ.” ଭାବେ ପରିଗଣିତ ଏହି ଆପାତତଃ ଅଦରକାରୀ ଅଧୂକା 
ଡିଏନ୍‌ଏ ବି ଡିଏନ୍‌ଏର ଢିନ୍ନ ବର୍ହିଭୂତ ଅଂଶରେ କିଛିଟା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟି ଅନୁକ୍ରମରେ ବାରମ୍ବାର 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଥରେ ଥରେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅନୁକ୍ରମର ପୁନରାବୃରି ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଥର 
ହୋଇଥାଏ । ସତେ ଯେମିତି ମାଇଲ୍‌ ମାଇଲ୍‌ ଧରି ସେଇ ଏକା ପ୍ରକାରର ଗଛ ଧାଡ଼ି ବାନ୍ଧି ଠିଆ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ଏମିତି ସବୁ ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ସେଥୂରେ ଥୁବା ନ୍ୟୁଚ୍ମିଓଟାଇଡ଼ର ସଂଖ୍ୟା, ତିଏଚୁଏ 
ସୂତା ଭିତରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଥାନ ଓ ସେ ସବୁ ଅଂଶର ସଂଖ୍ୟା ବିଭିନ୍ନ ମଣିଷରେ ଅଲଗା 
ଅଲଗା । କିନ୍ତୁ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତିର ପ୍ରତ୍ୟେକ କୋଷରେ-ରକ୍ତ କୋଷ ହେଉକି ଶୁକ୍ରାଣୁ କି କେଶମୂଜର 
କୋଷ, ଏହା ଏକା ପରି । ବିଭିନ୍ନ ବ୍ୟକ୍ତିଠାରେ ଏହା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥୁବାରୁ ଏହାକୁ ସଂଖ୍ୟା 
ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ଧାଡ଼ିବନ୍ଧା ପୁନଃରପୌନିକଖଣ୍ଡ ” (Variable Numbers Tandem 
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Repeats-VNTR) କୁହାଯାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ପ୍ରାୟ ୧୦ ୦ଟି ନ୍ୟୁକ୍କିଓଟାଇଡ଼କୁ ନେଇ ଗଠିତ 
ଖୁବ୍ ଛୋଟ ଛୋଟ ଅଂଶ ମଧ୍ଯ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାରେ ବାରମ୍ବାର ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଛୋଟ 
ଧାଡ଼ିବନ୍ଧା ପୁନଃରପୌନିକଖଣ୍ଡ ” (Short Tandem Repeats-STR) କୁହାଯାଏ | 
ମାଇଜ୍ରୋସାଟେଲାଇଟ୍‌ (Mi୯rosatelite-MS) ନାମକ ଅତି ଛୋଟ ଅଂଶର ଆବିଷ୍କାର 5ଫRର 
ଆବିଷ୍କାର ପରି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । ଏବେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍କୁଳିଛାପ ବିଶ୍ନେଷଣରେ VଧTR ଜାଗାରେ 
STR ଓ M5 ଉପରେ ଅଧକ ନିର୍ଭର କରାଯାଉଛି । 

ଡିଏନ୍ଏର ଗଠନରେ ଓ କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମରେ ଏତେ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଲୁଚି ରହିଥ୍‌ବା ଏବଂ 
ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ଏପରି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ପ୍ରୟୋଗର ସମ୍ଭାବନା ରହିଥଵବା ବିଷୟ ଖୁବ୍ର 
ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ ଜଣାପଡ଼ିଲା କହିଲେ ଅତ୍ୁସ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ଲିସେଷ୍ଟର୍‌ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟର 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସାର୍‌ ଆଲେକ୍ ଜେଫ୍ରିସ୍‌ (5୮ A! Jefreys)ଙ୍କ ନେତୃତ୍ସରେ ମଣିଷ 
ସଂଚ୍ୀନୀୟର କିଛି ଅଂଶ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରୁଥୂଲେ । ଉଦେଶ୍ୟ ଥୂଲା ପେଶୀରେ ଅମ୍ପଚାନ 
ସଞ୍ଚୟ କରି ରଖୁଥୁବା ପୁଷ୍ଟିସାର, ମାଇୟୋନ୍ମୋବିନ୍‌ (m)୦gାଠହin)ର ସଂଶ୍ମେଷଣ କରାଉଥୁବା 
ଜିନ୍ୂର ଗଠନ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରିବା । ତା'ସହ ସେମାନେ ବିଭିନ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଡିଏନଏରେ ଥୁବା 
ପାର୍ଥକ୍ୟ ଖୋଜି ବାହାର କରିବାର ଉଦ୍ଯମ ମଧ୍ଯ କରୁଥୂଲେ ! ଏହି ସମୟରେ ସେମାନେ 
ଅପ୍ରତ୍ୟାଶିତ ଭାବେ ଆବିଷ୍କାର କଲେ ଯେ, ମାଇୟୋନ୍ମୋବିନ୍‌ ଜିନ ଭିତରେ ବି ଏମିତି ସବୁ 
ଅଂଶ ରହିଛି ଯାହାର କୌଣସି ସାଙ୍କେତିକ ଗୁରୁତ୍ଵ ନାହିଁ- କୌଣସି ଏମିନୋଅମ୍ପ ପାଇଁ ଏହି ଅଂଶ 
କିଛି ବାର୍ରା ଦେଉନାହିଁ । ତାଛଡ଼ା ସେମାନେ ଜାଣି ପାରିଲେ ଯେ ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତା ଭିତରେ 
ଅନେକ ଜାଗାରେ ଏହିପରି ତଥାକଥୂତ ‘ଅର୍ଥହୀନ? ଅଂଶ ରହିଛି ଆଉ ଏ ସବୁର ବିନ୍ୟାସ ବିଭିନ୍ନ 
ବ୍ୟକ୍ତିରେ ଅଲଗା ଅଲଗା । ଏଥୁରୁ ଡିଏନ୍‌ଏରେ ନ୍ୟୁକ୍ନିଓଟାଇଡ଼ର ଅନୁକ୍ରମ ଜଣେ ବ୍ୟକ୍ତିର 
ଏକାନ୍ତ ନିଜସ୍ଵ ଓ ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତିଠାରୁ ଏହା ଅଲଗା ବୋଲି ଧାରଣା ଜନ୍ମିଲା । 
ଫଳରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଙ୍କୁଳିଛାପର ବ୍ଯବହାର ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ୧୯୮୫ ମସିହାରୁ । ଡିଏନୁଏର ଏହି ସବୁ ବୈଶିଷ୍ଟ୍ୟ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ମଣିଷ (ବା ଜୀବ )ର ‘ଡିଏନଏ ଛବି” (DNA Picture) ଆଙ୍କିବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 
ଏହା ଦୁଇ ଜଣ ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍ଵକ ଲୋକଙ୍କୁ ତୁଳନା କରିବା ପାଇଁ ବା ଚିହ୍ନଟ କରିବା ପାଇଁ 
ଏକ ସରଳ, ସହଜ ଓ ନିଖୁଣ ଉପାୟ । ଡିଏନ୍‌ଏ ହେଉଛି ଚାରିଗୋଟି ‘ଅକ୍ଷର’ - A,G,C,†ର 
ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମାହାର । ଏହି ଅକ୍ଷରଗୁଡ଼ିକର ଅନୁକ୍ରମ, ସ୍ଥାନ, ସଂଖ୍ୟା ଇତ୍ଯାଦି ଏକାନ୍ତ 
ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ଓ ନିଜଚସ୍ଵ । ଏହା ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ଯକ୍ତିର ଏକ ‘ଆଣବିକ ଦସ୍ତଖତ” (Molecular 
Signature) ପରି, ଆଉ ଏହି ଦସ୍ତଖତକୁ ଜାଲ କରିହେବ ନାହିଁ । ସେ ଦ୍ରଷ୍ଟିରୁ କୌଣସି 
ମଣିଷର ନ୍ୟୁଚ୍କିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମ, ଏକାନ୍ତ ଯମଜ ବ୍ୟତୀତ, ଅନ୍ୟ କାହା ସହ ସମାନ ନୁହେଁ । 
ଅତି ନିରିଖେଇ ପରୀକ୍ଷା କଲେ ଏକାନ୍ତ ଯମଜରେ ବି କିଛି ଫରକ ରହିଥାଇପାରେ ବୋଲି 
କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମତ ଦେଉଛନ୍ତି । ଡିଏନ୍‌ଏର ଏହି ବିଶେଷତ୍ଵ ହିଁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍ଗୁଳିଛାପର 
ମୂଳଭିରି । ‘ଆବର୍ଚନା' ଡିଏନ୍‌ଏ ଅନ୍ତତଃ ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଆବର୍ଜନା ନୁହେଁ ବରଂ ମଣିଷର ବିଭିନ 
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ସମସ୍ୟା ସମାଧାନରେ ଏହା ର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । 
କୌଶଳ : 

ଅପରାଧୀ ଯେତେ ଧୂର୍ଭ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଅପରାଧ, ବିଶେଷ କରି ହତ୍ୟା, ଧର୍ଷଣ ଇତ୍ୟାଦି 
ଘଟାଇଥିବା ସ୍ଥାନରେ ନିଜ ଅଜାଣତରେ କିଛି ନା କିଛି ପ୍ରମାଣ ଛାଡ଼ି ଦେଇଥାଏ । ଗ୍କଭସ୍‌ ବା 
ହାତମୋଜା (gାଠve5) ପିଛି ସିନା ଆଇୁଳି ଛାପକୁ ଏଡ଼ାଇ ଦିଆ ଯାଇଥାଏ, ଅପରାଧ ଘଟିଥୂବା 
ସ୍ଥାନରେ କିନ୍ତୁ ରକ୍ତଛିଟା, ଶୁକ୍ର କେଶମୂଳ, ଲାଳ ଇତ୍ୟାଦି ଛାଡ଼ିଯିବାର ଯଥେଷ୍ଟ ସମ୍ଭାବନା 
ଥାଏ । ଅପରାଧ ଘଟିଥୁବା ସ୍ଥାନରୁ ଏସବୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଥୂରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଲଗା କରାଯାଏ । 
ଏହାକୁ ରେଷ୍ଟିକସନ୍ନ ଏନଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି କଟାଯାଏ । ଏହି ସବୁ ଏନ୍ରଚ଼ାଇମ୍‌ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାକୁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ କାଟୁଥ୍‌ବା ଦୃଷ୍ଟିରୁ କଟା ଅଂଶ ବା ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକର 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ, ନ୍ୟୁକ୍ନିଓଟାଇଡ଼ଵ ସଂଖ୍ୟା ଗୋଟିଏ ବ୍ୟକ୍ତିର ସବୁ କୋଷରୁ ସଂଗୃହିତ ଡିଏନଏରେ ଏକାପରି । 
କିନ୍ତୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ମଣିଷରେ ଏହା ଅଲଗା ଅଲଗା । ଗୋଟିଏ ୧୦୦୦ ନ୍ୟ୍ଛିଓଟାଇଡ଼୍‌ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାର ଏକ ଅଂଶକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ବେସିଲସ୍‌ ଏମିଲୋଲିକ୍ରିଫେସିଏନ୍ସ (Bacillus 
amyloliquefaciens) ନାମକ ବୀଜାଣୁରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା (8am HI!) ନାମକ ରେଷ୍ଟିକସନ୍ଵ 
ଏନ୍ଵଜାଇମ୍‌ର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଯେଉଁ ଯେଉଁ ଯାଗାରେ ଓ ଓATCC ଅନୁକ୍ରମ ଥାଏ ସେହି 
ସେହି ଯାଗାରେ ଓ ଓ ଓ ଭିତରେ ଡି.ଏନ୍ଵ.ଏ ସୂତାକୁ କାଟିବା । ମନେ କରାଯାଉ ଏହି 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାରେ ପ୍ରଥମକରି ୧୬ ୧ ନମ୍ବରରେ ଓ ଓATCC ଦେଖାଯାଉଛି । ତା'ପରେ ୪୬୭ 
ନମ୍ବରରେ ପୁଣି ୯୪୪ ନମ୍ବରରେ । ଅର୍ଥାତ ଏହି ଅନୁକ୍ରମ ୩ଟି ଜାଗାରେ ରହିଛି । ତା' ହେଲେ 
Bam HI! ପ୍ରଭାବରେ ଏହି ସୂତାଟି ଉକ୍ତ ୩ଟି ଜାଗାରେ ଓ ଓ ଓ ଭିତରେ କଟିବ ଓ ଏଥୂରୁ 
ଛୋଟ ବଡ଼ ୪ ଗୋଟି ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ବାହାରିବ । ୧ ରୁ ୧୬୧ ଯାଏ ପ୍ରଥମ ଖଣ୍ଡ ୧୬୨ - 
୪୬୭ ଯାଏ ଦ୍ଵିତୀୟ ଖଣ୍ଡ, ୪୬୮ - ୯୪୪ ଯାଏ ତୃତୀୟ ଖଣ୍ଡ ଏବଂ ଶେଷ ଖଣ୍ଡଟି ୯୪୫ - 
୧୦୦୦ ଯାଏ | ଏଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ନ୍ୟୁ୍ମିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ଅଲଗା ଅଲଗା ହେବ ¬ 
ଯଥାକ୍ରମେ ୧୬୧, ୩୦୬, ୪୭୭ ଓ ୫୬ ଟି । ଆଉ ଏକ ନମୁନା ଡିଏନ୍‌ଏ ସହ ଏହି 
ଏନ୍ନଢାଇମ୍‌ ମିଶାଇଲେ ସେଥୂରେ ମଧ୍ଯ ଓ ଓ ଓ ଭିତରେ ହିଁ କଟିବ ଆଉ ଏହି ଓ ଓ ର ସ୍ଥାନ 
ଅନୁସାରେ ଛୋଟ ବଡ଼, ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଖଣ୍ଡ ଏଥୁରୁ ସୃଷ୍ଟି ହେବ । ଯଦି ଏହି ନମୁନା ଡିଏନ୍‌ଏ 
ରେ ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଢାଗାରେ ଓ ଓ ଅଛି, ତାହେଲେ ଏଥୂରୁ ମାତ୍ର ୨ ଟି ଖଣ୍ଡ ଜାତ ହେବ । 
ଉ ଉର ସ୍ଥାନ ଓ ସଂଖ୍ୟା ଅନୁଯାୟୀ ଗୋଟିଏ ନମୁନାରୁ ୪ ଖଣ୍ଡ ଓ ଅନ୍ୟ ନମୁନାରୁ ୨ ଖଣ୍ଡ ହିଁ 
ବାହାରି ପାରିବ । ସେହିପରି ଅନ୍ୟ ସବୁ ରେଷ୍ଟରିକ୍ଵସନନ ଏନ୍ଵଜାଇମ୍‌ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଢାଗାରେ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତାକୁ କାଟିଥାନ୍ତି ଯଥା €,୯ଠାରୁ ମିଳୁଥୁବା Eco RI G ଓ A ଭିତରେ ହିଁ 
କାଟିଥାଏ । ଦୁଇଜଣ ବ୍ୟଳ୍ତିଙ୍କ ନ୍ୟୁଳ୍ିଓଟାରଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମ ସମାନ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ଏ ଦୁଇଜଣଙ୍କ 
ଡିଏନ୍ଏରୁ ଏଜା ପ୍ରକାରର, ଏକା ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଓ ଏକା ନ୍ୟୁଚ୍ିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ବା ଅନୁକ୍ରମ ଥୁବା 
ଖଣ୍ଡ କେବେହେଲେ ଜାତ ହେବ ନାହିଁ । ଡିଏନ୍‌ଏରେ ଥୁବା ଏହି ବିବିଧତାକୁ ରେଷ୍ଟିକ୍ରସନନ 
ପ୍ରୀଗ୍‌ମେଣ୍ଟଢ୍‌ ଲେଙ୍ଗଥ୍‌ ପଲିମର୍ଫିଜମ୍‌ (Restriction Fragment Length Polymorphism 
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-RFLP) କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି ଡିଏନଏ ସୂତାରେ ରେଷ୍ଟିକ୍ସନ୍‌ ଏନଜାଇମ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ହେଉଥିବା ବିଖଣ୍ଡନରୁ ଜାତ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( ଓ ନ୍ୟୁଚ୍ଥିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ) ବିଭିନ୍ନ 
ବ୍ୟକ୍ତିରେ ଅଲଗା ଅଲଗା । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଡିଏନ୍‌ଏ ହେଉଛି “ବହୁରୁପୀ' (polymorophic) 1 
ଏହିପରି ଭାବେ କଟାଯାଇଥୁବା ଡି.ଏନ୍.ଏ ଅଂଶଗୁଡ଼ିକର ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତ୍ବ ରହିଛି - 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚାର୍ଜ (€| ୯harge) ଓ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନୁସାରେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା କରି ହେଉଛି । 
ତେଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ପ୍ରକାରର ଜେଲ୍ଲ (ge!) ମାଧମରେ ରଖ୍‌ କିଛି ସମୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ପ୍ରବାହ 
କରାଇଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ମାଧ୍ୟମର ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାକୁ ଗତି କରନ୍ତି । ପ୍ରବାହ ବନ୍ଦ କରିଦେଲେ ସେହି 
ଜାଗାରେ ଲାଖି ରହନ୍ତି ନିଜ ନିଜର ଆୟତନ ଅନୁସାରେ - ଛୋଟ ଖଣ୍ଡଗୁଡ଼ିକ ଦୂରକୁ ଯାଇଥାନ୍ତି 
ଓ ବଡ଼ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ ପାଖରେ ଲାଖି ଯାଆନ୍ତି । ଏହି କୌଶଳକୁ ଇଲେକ୍ଲେ।ଫୋରେସିସ୍‌ 
(electrophoresis) କୁହାଯାଏ | 

ଏଡ଼୍‌ୱାଡ଼ ସୁଦାର୍ନ୍‌ (ଲପward Southern) ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁବା କୌଶଳ 
ଜରିଆତ୍ତେ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ନାଇଲନ୍‌ ପରଦା ଉପରକୁ ଛାପି ଦିଆଯାଏ, ଯେମିତି ଲେଖିଲାବେଳେ 
ଖାତାରେ କାଳି ଟିକେ ପଡ଼ିଗଲେ ଆଗେ ବୁଟିଂ ପେପର (Bଠୀting paper) ଦ୍ଵାରା ଛାପି 
ଦିଆଯାଉଥୂଲା । ଏହି କୌଶଳକୁ (Sଠଧuthern Blotting) କୁହାଯାଏ । ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଷାରକ 
ଅନୁକ୍ରମ ଥବା କେତେକ ଡିଏନ୍ଏ ସୂଚକ (DNA probe) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ କୃତ୍ରିମ ଭାବରେ । 
ଏହି ସୂଚକ ପ୍ରସ୍ତୁତି ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ କଷ୍ଟସାଧ୍ୟ ବ୍ୟାପାର । ପୃଥ୍‌ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଗବେଷଣରଗାରରେ 
ନିଜସ୍ଵ ତେଜଚସ୍ଟ୍ରିୟ ସୂଚକ (ଉପା ଠactive probes) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଛି ଓ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପେଟେଣ୍ଟ 
କରାଯାଇଛି । ସେହି ଗବେଷଣାଗାର ଛଡ଼ା ଏହାକୁ ଅନ୍ଯ କେହି ବ୍ଯବହାର କରିପାରିବେ 
ନାହିଁ । ଆମ ଦେଶରେ ହାଇଦ୍ରାବାଦ ସ୍ଥିତି “କୋଷ ଓ ଆଣବିକ ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ କେନ୍ଦ୍ର ? (Centre 
for Cellular and Molecular Biology - CCMB)ର ଡ. ଲାଲଜୀ ସିଂହ ମଧ୍ଯ ନିଜସ୍ଵ 
ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂଚକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଛନ୍ତି । ଏଥୁପାଇଁ ସେ ରଣା ସାପ (Banded Krait) ଡିଏନଏ 
ବ୍ୟବହାର କରିଛନ୍ତି । ଏହାକୁ ସେ Banded Krait Minor - BKM Probe ନାମ 
ଦେଇଛନ୍ତି । ଏସବୁର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଉଛି ଯେ ଏହା ଅନୁପୂରକ କ୍ଷାରକ ଅନୁକ୍ରମ ଥୁବା ଡିଏନ୍‌ଏ 
ଅଂଶ ସହ ଲାଖୁ ଯାଇଥାଏ । ନାଇଲନ୍୍‌ ପରଦା ଉପରେ ଛାପି ହୋଇଥବା ଡିଏନ୍‌ଏ ଖଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକ 
ସହ ତେଢଚସ୍ଟ୍ରିୟ ସୂଚକଗୁଡ଼ିକୁ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ । ଫଳରେ ଏହି ସୂଚକ ଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଡିଏନଵଏ 
ଅଂଶ ସହ ଲାଖୁଯାଏ । ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କିନ୍ତୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ “ଦେଖ୍‌” ହୁଏନାହିଁ । ତେଣୁ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ 
ଏକ୍ସଂରେ ଆଲୋକଚିତ୍ର (×-Ray photography) ଉଠାଗଲେ ଏଥୁରେ ସ୍ପଷ୍ଟଭାବେ କିଛି 
ପଟି (ad) ପରି ଗାର ସବୁ ଦେଖାଯାଏ । ବିଶେଷତଃ ବିଦେଶରେ ପ୍ରକାଶିତ ବହି ପଛରେ 
ଓ ଅନେକ ପ୍ରକାରର ସୌଖୁନ ତଥା ଅନ୍ୟ ସାମଗ୍ରୀ ପ୍ୟାକେଟ୍‌ ଉପରେ ଥବା ବାରୁ କୋଡ଼ (a 
୯୦d) ପରି ଏହି ପଟି ସବୁ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା କୌଣସି ଦୁଇଜଣ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଠାରେ ସମାନ 
ନୁହେଁ । ଅପରାଧ ସ୍ଥାନରୁ ସଂଗୃହିତ ଡିଏନ୍‌ଏ ନମୁନା ସହ ସନ୍ଦିଷ୍ଧ ଅପରାଧୀର ଡିଏନୁଏ ନମୁନା 
ତୁଳନାରେ ଅପରାଧକୁ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ବା ଯଦି ଏହା ମେଳ ଖାଏ ନାହିଁ ତା'ହେଲେ ତାକୁ 
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1- ଅପରାଧୀ ଚିହୁଟ: 
(A) ଅପରାଧ ଘଟିଥ୍ବା ସ୍ଥାନରୁ ସଂଗୃହୀତ ଡିଏନଏ ନମୁନା 
(8) ଓ (୯ )ଦୁଇ ସନ୍ଦିଗ୍ଧ ଆସାମୀଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ନମୁନା 
(A) ଓ (୯) ଭିତରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । ତେଣୁ ଆସାମୀ (୯) ହେଉଛି 
ଅପରାଧୀ । 


|- ବିବାଦୀୟ ପିତୃତଵ /ମାତୃତଵ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ: 
(A) ଶିଶୁର ଡିଏନଏ ନମୁନା 
(8) ଶିଶୂର ପିତା (ବା ମାତା) ବୋଲି ଦାବି କରୁଥିବା ଦୁଇ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଡିଏନ୍‌ଏ ନମୁନା 
(4) ଓ (8) ଭିତରେ (4) ଓ (୯) ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
(A) ହେଉଛି (8)ର ସନ୍ତାନ | | 
ଚିତ୍ର ନଂ ୨୧ : ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଙ୍ଗୁଳିଛାପ କୌଶଳ ଜରିଆରେ ଅପରାଧୀ ଚିହ୍ନଟ ଓ ବିବାଦୀୟ ପିଡୃତ୍ଵ / 
ମାତୃତ୍ନ ସମସ୍ଯା ସମାଧାନ 
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ଦୋଷମୁକ୍ତ କରିବାରେ ଏହି କୌଶଳ ବେଶ୍‌ ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇଛି । ସେହିପରି ବିବାଦୀୟ ପିତୃତ୍ସ 
ଓ ମାତୃତ୍ଵ ସମାଧାନ କରିବାରେ ମଧ୍ଯ ଏହାର ବହୁଳ ପ୍ରୟୋଗ ଚାଲିଛି ! ପ୍ରାୟ ୩୦୦୦ ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ବୁଝିମାନ୍‌ ସଲୋମନ୍‌(Sଠାଠmଠ the Wise) ଦୁନ୍ଦରେ ପଡ଼ିଥଲେ ଗୋଟିଏ ବିବାଦୀୟ 
ମାତୃତ୍ଵ ନେଇ । ଦୁଇଜଣ ମହିଳା ଗୋଟିଏ ଶିଶୁର ମା” ବୋଲି ନିଜକୁ ଦାବୀ କରୁଥିଲେ । 
ସେତେବେଳେ ତ ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା ପରି ବି କୌଣସି ଉପାୟ ନଥୁଲା ଏହିପରି ବିବାଦର ସମାଧାନ 
ପାଇଁ । ତେଣୁ ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ପାଇଁ ସଲୋମନ୍୍‌ ଏକ ଆପାତତଃ ବୀଭସ୍ଥ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥୂଲେ 
ଯେ, ଶିଶୁଟିକୁ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡ କରି ଦୁଇ ମହିଳାଙ୍କୁ ଖଣ୍ଡେ ଖଣ୍ଡେ ଦେଇ ଦିଆଯାଉ । ପ୍ରସ୍ତାବଟି ଶୁଣି 
ଜଣେ ମହିଳା ଚମକି ଉଠିଲା, କାନ୍ଦି କାନ୍ଦି କହିଲା ଯେ ଶିଶୁଟିକୁ କଟାନଯାଉ ବରଂ ଅନ୍ଯ 
ମହିଳାକୁ ଦେଇ ଦିଆଯାଉ । ଅନ୍ୟ ମହିଳାଟି କିନ୍ତୁ ନିର୍ବିକାର ରହିଥ୍ଲା ! ସଲୋମାନୁଙ୍କୁ ଆଉ 
ସମୟ ଲାଗିନଥୁଲା ଅସଲି ମାଟି କିଏ ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ ଆଉ ତାକୁ ହିଁ ସେ ଶିଶୁଟିକୁ ଦେଇଥୂଲେ । 
ଏବେ କିନ୍ତୁ ଏପରି ଭାବରେ ଏହିସବୁ ମାମଲାର ଫଇସଲା କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ନାହିଁ ! ଅତି 
ନିଖୁଣ ଓ ବିଶ୍ନସସନୀୟ ଉପାୟ ଭାବେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଙ୍କୁଳି ଛାପ ସବୁ ମହଲ୍ଲାରେ ସ୍ଵୀକୃତି ଲାଭ 
କରିଛି । ଆମଦେଶରେ ଓ ପୃଥ୍ବୀର ଅନ୍ୟ ଅନେକ ଦେଶରେ ଏହି କାରିଗରି ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରି ଅନେକ ବିବାଦ, ଅନେକ ଅପରାଧର ସମାଧାନ କରାଯାଉଛି । ଆମର ପୂର୍ବ ପ୍ରଧାନ ମନ୍ତ୍ରୀ 
ସ୍ବର୍ଗତ ରାଜୀବ ଗାନ୍ଧୀଙ୍କ ହତ୍ୟାକାରୀ ଧନୁ ଓ ଶିବରାସନଙ୍କୁ ଦୋଷୀ ବୋଲି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିଛି 
ଏହି କୌଶଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି ସୁନାମୀ ପିଡ଼ିତ ଶ୍ରୀଲଙ୍କାରେ ୯ ଜଣ ଦାବୀଦାରଙ୍କ ଭିତରୁ 
ଗୋଟିଏ ଦମ୍ପଭିଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ଶିଶୁ ( ବେବୀ ସୁନାମୀ) ହନ୍ତାନ୍ତର କରାଯାଇଛି ଫେବୃଆରୀ ୨୦୦୫ 
ମସିହାରେ ଏବଂ ବର୍ଷକ ପୂର୍ବେ ଲକ୍ଷ୍ମୀରେ ନିଜ କନ୍ଯାକୁ ଧର୍ଷଣ କରିଥୁବା ପିତାକୁ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇ ଦଣ୍ଡ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା ଏହି କୌଶଜ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି । ତା” ଛଡ଼ା କୃଷି ଓ ଖାଦ୍ୟ 
ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ବିଭିନ୍ନ ଜୀବଙ୍କ ଭିତରେ ଥୁବା ବିବର୍ନଗତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ନିରୂପଣ କରିବାରେ, 
ପରିବେଶ ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ବନ୍ୟ ଜନ୍ତୁ ସୁରକ୍ଷାରେ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଙ୍କୁଳି 
ଛାପ କୌଶଳର ଗୁରୁତ୍ବପୁର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏହି ୧୫ ୨୦ ବର୍ଷ ଭିତରେ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ବହୁ ଉନ୍ନତି ହୋଇଛି ଏବଂ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବେଶ୍‌ ଖୁସିହେବା ପାଇଁ କାରଣ ରହିଛି । କିଛି ବର୍ଷ 
ପୂର୍ବେ ଆମେରିକାର ତତ୍ଵକାଳୀନ ରାଷ୍ଟ୍ରପତି ବିଲ କ୍ଜିଣ୍ଟନୂ ଓ ମୋନିକା ଲେଞ୍ଡିନସ୍କି ଙ୍କ ସମ୍ପର୍କ 
ସାରା ବିଶ୍ଵରେ ଚହଳ ପକାଇଥୁଲା । ସେ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଙୁଳି ଛାପର ଜନକ 
ଆଲେକଵ ଜେଫ୍ରିସ୍‌ ଲଘୁ ମନ୍ତବ୍ଯ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଯେ “ଡିଏନ୍‌ଏ ଆଙ୍କୁଳି ଛାପର ଅଗ୍ରଗତିରେ 
କେବଳ କ୍ମିଣ୍ଟନୁ ହିଁ ଦୁଃଖ୍ତ ହେବେ !”? (Only Clinton will be unhappy with the 
progress in DNA fingerprinting !) 


CO 
ଏବ ବ୍ୃଵ ଭୃ 
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ଦଶମ ଅଧଶ୍ଯାୟ 


ମାନବ ସଂଜୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ 


ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ ଆଉ ବର୍ଣ୍ଣନା ସର୍ବସ୍ବ ହୋଇ ରହିନାହିଁ । ଏହା ତଥ୍ୟ (Information), 
ବାର (Message) ଓ ସଙ୍କେତ (Signa!) ଭିରିକ ହୋଇସାରିଛି । ସବୁ ଚୈବିକ ଅଣୁରେ 
କିଛି ନା କିଛି ତଥ୍ଯ ରହିଛି, ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ନା କିଛି ବାର୍ରା ସଞ୍ଚାରିତ ହେଉଛି, କିଛି ନା କିଛି 
ସଙ୍କେତ ଅନ୍ୟ ଅଣୁ ଇତ୍ୟାଦିକୁ ଦିଆଯାଉଛି । ଜିନ୍‌ ହେଉ ଜି ପୁଷ୍ଠିସାର ବା ଅନ୍ୟ ଅଣୁ ସବୁଥ୍‌ରେ 
ସେଇ ଏକା ଚିତ୍ରଂତା' ନା ହୋଇଥୁଲେ ନ୍ୟୁକ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ 
ପରିବର୍ଭନ ସିକଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ଏନେମିଆଁ ର କାରଣ ହୋଇନଥାନ୍ତା । ମଣିଷ (ବା ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀ)ର 
ସଦ୍ୟ ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବ କଥା ଦେଖାଯାଉ । ଏଥୁରେ ଡିଏନ୍‌ଏ ରୂପରେ ' ଲୁଚି ରହିଛି' ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ । 
ଏଥ୍‌ରୁ ଆସୁଥୁବା ବାର୍ରଗା ଓ ସଙ୍କେତ ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ କୋଷରୁ ଅସଂଖ୍ୟ କୋଷ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି । 
କୋଷଗୁଡ଼ିକ ଭିତରେ ରହିଛି ଅନେକ ପ୍ରକାରଭେଦ ଓ ବିବିଧତା-ଉଭୟ ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟରେ, 
ସ୍ଥିତି ଓ ଅବସ୍ଥିତିରେ । ତଥାପି ସବୁ କୋଷ ଭିତରେ ରହିଛି ଏକ ସୁନ୍ଦର ନିଖୁଣ ସମନ୍ଵୟ । ସଞ୍ଚତ 
ତଥ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ବାର୍୍ରା ଓ ସଙ୍କେତ, ଆଉ ସେ ଅନୁସାରେ କୋଷ, ଟିସୁ, ଓ ଅଙ୍ଗପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ 
ଶରୀରର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ସବୁକିଛି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଜୀବନ ଜୀବନ୍ତ ହୋଇପାରୁଛି । ଏ ସବୁକୁ 
ଠିକ ଭାବେ ବୁଝିବାକୁ ହେଲେ ପ୍ରଥମେ ତଥ୍ୟର ପ୍ରାଥମିକ ଉତ୍ସ ଅର୍ଥାଡ଼ ଡିଏନ୍‌ଏ (ବା ଜିନ୍‌) 
ଉପରେ ନଜର ଦେବାକୁ ପଡ଼ିବ । ସମସ୍ତ ଜିନ୍ନର ସମାହାର ଅର୍ଥାତ ସଂଜୀନୀୟ ବା ଜିନୋମ୍‌ର 
ଅନୁଧ୍ୟାନ ବିନା ଏହା ଅସମ୍ଭବ । ସଂଜୀନୀୟର ବବ୍ୟବଳ୍ପେଦ” କରି ତା” ଭିତରେ କି କି ରହସ୍ୟ, 
କିପରି ଭାବରେ ଲୁଚି ରହିଛି ତାହା ଠିକୃ ଭାବେ ଜାଣିବା ଦରକାର । ଏଥୁପାଇଁ ଅନେକ ବିଚାର 
ଆଲୋଚନା, ତର୍କବିତର୍କ ପରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ମାନବ ସଂଚ୍ୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ ଯାହାର ପ୍ରଥମ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଥୂଲେ ଜେମ୍ବ ୱାଟସନ୍‌ । ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ - ସବୁ ଅନୁକ୍ରମ, ସବୁ ଜିନ୍‌, ସବୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣକାରୀ 
ଅଂଶ ଆଉ ଶେଷରେ ସବୁ ତଥାଜଥ୍ତ ‘ଆବର୍ଜନା ଡିଏନୁଏର ଚେହେରା ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ‘ଦେଖୁବା', 
ସେଥ୍‌ରେ ଥୁ୍‌ବା ରହସ୍ଯ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବା, ସମୁଦାୟ କୋତୋଟି ଜିନ୍ନ ରହିଛି,କେଉଁ ଜିନନ 
କେଉଁଠି ରହିଛି ଇତ୍ଯାଦି ବିଷୟରେ ସମ୍ଯକ ଧାରଣା ଲାଭ କରିବା । ବିଶ୍ରାସ କରାଯାଉଛି 
ଯେ, ସବୁ ଜିନନର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଓ ଅବସ୍ଥିତି ଜାଣି ପାରିଲେ ଏଥୁରେ ଥୁବା ତୃଟି ବିଚ୍ଯୁତିକୁ 
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ଆରମ୍ଭରୁ ହିଁ ସଂଶୋଧନ କରିହେବ । ମଣିଷର ଆର ରୋଗଜ୍ଜନିତ ସମସ୍ୟା ରହିବ ନାହିଁ । 
ଜୀବନ ସୁଖମୟ ହେବ । ତେଣୁ ମଣିଷର ୩୦୦ କୋଟି ନ୍ୟୁଳ୍ମିଓଟାଇଡର “ପରିଚୟ ଓ ସ୍ଥାନଂ 
ନିରୂପଣ କରିବା ପରି ଏକ ଅସାଧାରଣ ଭାବେ ବିଶାଳ ଆଉ ଆପାତତଃ ଅସମ୍ଭବ ମନେ 
ହେଉଥ୍‌ବା କାର୍ଯ୍ୟଟିଏ ସମ୍ପାଦନ କରିବା ହେଉଛି ଏହି ପ୍ରକଳର ଉଦେଶ୍ୟ । ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଭନ 
ଖାଲି ରୋଗର କାରଣ ନୁହେଁ । ଏହା ଆନୁବଂଶିକ ବିବିଧତା ଓ ନୃତନ ଲକ୍ଷଣ ତଥା ନୂତନ ଜୀବ 
ସୃଷ୍ଟିର ମୂଳଭିରି । ତେଣୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ ସଂଜୀନୀୟ ନିରୂପଣ କରିବା ଅନ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଧ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । 
୧୯୯୦ ମସିହାରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁବା ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପର ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ଜୀବନର ସେହି ‘ମହାନ 
ଗ୍ରନ୍ଥର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୃଷ୍ଟା,ପ୍ରତେକ ଶବ୍ଦ ଓ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅକ୍ଷର ପଡ଼ି ହେବ । ଏହା ଏକ ତଥ୍ୟଭିରିକ 
ଉଦ୍ୟମ । ଜୀବନ ପ୍ରତି ଆମ ଆଭିମୁଖ୍ୟରେ ଏହା ଏକ ନାଟକୀୟ ପରିବର୍ରନ ଆଣିଦେଇଛି । 
ଜୀବବିଜ୍ଞାନରେ ଏହି ପ୍ରକାଣ୍ଡ ଜଳଭଉଁରୀ, ଏକ ଅଭୂତପୂର୍ବ ବିପ୍ନବ ସୃଷ୍ଚି କରିଛି । ପ୍ରକଳ୍ପର 
ସଫଳତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରୁଛି ମଣିଷର ଭବିଷ୍ୟତ । କାରଣ ନିଜର କାୟିକ ସ୍ଥିତି ଉପରେ 
ଅଧ୍ଵକ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ସହ ମଣିଷର ଆମ୍ମ୍‌ ସଚେତନତା ମଧ୍ଯ ବଢ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 
ତେବେ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ସଂଜୀନୀୟ ଏକ ନିହାତି ନିଜସ୍ଵ ଓ ବ୍ୟକ୍ତିଗତ ‘ସମ୍ପରି' । ଏହାକୁ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ 
ଆଗରେ ଖୋଲିଦେବା ସମୀଚୀନ କି ? ଢୀବନ ଓ ପ୍ରକୃତିର ସେଇ ‘ଯଦି'ଓ “କିନୁ' ଗୁଡ଼ିକ 
ଲାଗି ତ ମଣିଷ ମନରେ ରହିଛି ସେଇ ସୁଖଦ ଉକ୍କଣ୍ଠା ଆଉ ଏକ ଅଲଗା ଅନୁଭବ । ସବୁ 
ରହସ୍ୟ ଖୋଲିଗଲେ ଜୀବନ ଆଉ ଜୀବନ ହୋଇ ରହିବ କି ? ତା'ଛଡ଼ା ଜୀବନର ମାନେ ଖାଲି 
ଜିନ୍ନ ନୁହେଁ । ମଣିଷର ବ୍ୟକ୍ତିତ୍ଵର ବିକାଶରେ ଢିନ୍ଧ ଛଡ଼ା ସମାଜ, ଶିକ୍ଷା, ତାଲିମ୍‌, ଅନୁଭୂତି, 
ସଂସ୍ତୃତି ଓ ପରମ୍ପରା, ଜୀବନଶୈଳୀ ଇତ୍ୟାଦିର ଅବଦାନ ବି ରହିଛି । ଏଥୁରେ ମଧ୍ଯ ସେଇ 
“ତଥ୍ୟ, ବାରାଁ ଓ ସଙ୍କେତ ”ର ଭୂମିକା ରହିଛି । ତା ହେଲେ ଏକ ଜିନ୍‌ ସର୍ବସ୍ଵ ଆଭିମୁଖ୍ୟ ନେଇ 
ଜୀବନର ସବୁ ରହସ୍ୟ ଖୋଲି ଦେବା ଆପାତତଃ ସମ୍ଭବପର ଲାଗୁଥୂଲେ ବି ଏହା ଠିକ ହେବ 
କି ? ସବୁ କିଛି ଆଗରୁ ହିଁ ଖୋଲି ଯାଇଥ୍‌ଲେ ମଣିଷ ନିଜକୁ ନିଜେ ଆସ୍ତେ ଆସ୍ତେ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିବାର ଆନନ୍ଦ ଆଉ ପାଇବ କି ? ଜୀବନର ସେଇ ଅପୂର୍ବ ଅନିଶ୍ଚିତତାର ଆନନ୍ଦରୁ ବଞ୍ଚତ 
ହେବା ଉଚିତ୍ବ କି ? ତେବେ ମଣିଷ ଚାହିଁଲେ ନିଜର ଏକ ନିଜସ୍ଵ ଚୈବ ପରିଚୟପତ୍ର 
(Biological! Identity Card) ପାଇପାରିବ ! 

ସେ ଯାହାହେଉ, ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ ୧୦ ଲକ୍ଷ ଜାତି (Species)ର ପ୍ରାଣୀ ଓ ପ୍ରାୟ ୫ 
ଇକ୍ଷ ଜାତିର ଉତ୍ତିଦ ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇପାରିଛି । ଆହୁରି ଅନେକ ଚିହ୍ନଟ ହେବା ଅପେକ୍ଷାରେ । 
ଯଦି ଏଥୁରେ ସବୁଜାତିର ଅଣୁଜୀବଙ୍କୁ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ ତା'ହେଲେ ଏହି ସଂଖ୍ୟା ୧୦୦ 
ଲକ୍ଷରୁ ଅଧକ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଏତେ ଜାତିର ଜୀବଙ୍କ ଭିତରୁ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାତ୍ର ୨୫-୩୦ 
ଜାତିର ଜୀବଙ୍କ ସଂଜୀନୀୟ ନିରୂପିତ ହୋଇପାରିଛି । ସେଥ୍‌ରୁ ଅଧୁକାଂଶ Escherichia 
coli ଓ Haemophilus influenzae ପରି ବୀଜାଣୁ । ଏକଦା ଆନୁବଂଶିକ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତରେ 
‘ଜୈବିକ ଅଞଜ୍ଞାତସୁନ୍ଦରୀ' (Biological cinderella) ବୋଲାଉଥୁବା ମାଛି ତ୍ରୋସୋଫିଲା 
ମେଲାନୋଗାଷ୍ଟର (Drosophila melanogaster); ବରଁମାନ ଭୁଣବିକାଶ, ଆନୁବଂଶିକ 
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ବିଜ୍ଞାନ ତଥା ଆଣବିକ ଚୈବ ବିଜ୍ଞାନରେ ଚହଳ ସୃଷ୍ଟି କରିଥବା ସରଳ, ମନୋହର, “ ଏକିଗାଣ୍ଟ 
କୃମି, ସିନୋରାବୃଡାଇଟିସ୍‌ ଏଲିଗାନୁ (Caenorhabditis elegance); ଧାନ ଓ ଆରାବିଡସ୍ତିସ୍‌ 
ଥାଲିଆନା (Arabidopsis thaliana) ପରି କେତେକ ନବ୍ୟକୋଷୀ ଜୀବଙ୍କ ସଂଚୀନୀୟ 
ମଧ୍ୟ ନିରୂପିତ ହୋଇପାରିଛି । ବିଶାଳ, ସୀମାହୀନ ସାଗରରେ ଏହା ଏକ ବିନ୍ଦୁ ପରି ହେଲେ 
ମଧ୍ୟ ଏଥୁରୁ ସଂଜୀନୀୟ ଓ ଜିନ୍ନର ଗଠନ, କାର୍ଯ୍ୟ ଭୂମିକା ଓ ଇଡିହାସ ଉପରେ ସମ୍ୟକ 
ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଛି । ତା” ସହ ଏଥୂରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥୁବା ଖୁବ ଶ୍ରୀଘ୍ର ସଫଳତା 
ହାସଲ କରାଯାଇପାରୁଥ୍ବା ଏକ ବିଶେଷ କୌଶଳ ଦ୍ଵାରା ମାନବ ସଂଜୀନୀୟ ନିରୂପଣର ପଥ 
ସୁଗମ ହୋଇପାରିଛି । ଏହି ପ୍ରଣାଜୀକୁ ଷଟ୍‌ଗନଧ (Shot-gun) କୌଶଳ କୁହାଯାଏ ଏବଂ 
ଏହାକୁ ମାନବ ସଂଜୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପର ମୁଖ୍ୟ କର୍ଣ୍ଣଧାର, କ୍ରେଗ ଭେଣ୍ଟରୁ (Craig Venter) 
ସଫଳତାର ସହ ପ୍ରଚଳନ କରିଥୁଲେ । ଏ ସବୁରୁ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଛି ଯେ, ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବର ଅନ୍ୟ 
ଜୀବ ସହ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ରହିଛି ଆଣବିକ ସ୍ତରରେ । ମଣିଷର ଜିନ୍‌ ଅନ୍ଯ ଜୀବଙ୍କ ଜିନ୍ନ ସହ 
ଅନେକଟା ମେଳ ଖାଉଛି । ଏପରିକି ମଣିଷ ମଣିଷ ଭିତରେ ଜିନ୍ନ ଗତ ସାମଞ୍ଜସ୍ୟ ପ୍ରାୟ 
୯୯.୮ରୁ ୯୯.୯% - ଫରକ ମାତ ୦.୧%ରୁ ୦.୨% | ତଥାପି ‘ରାଣୀ' ଓ ଚନ୍ଦ୍ରକାଣୀ' 
ରହିଛନ୍ତି ଏ ଦୁନିଆରେ । ଏମ୍ବିୟୁମା ନାମକ ଏକ ଉଦଭୟଚରରେ ନ୍୍ୟୁଚ୍ଛିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ଯା 
ହେଉଛି ୮ ହଜାର କୋଟି । ତା ସତ୍ମେ ଏହା ଏକ ଅତି ନିମ୍ପସ୍ତରର ପ୍ରାଣୀଟିଏ । ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ 
ଭିତରେ କି ଦାରିଦ୍ର୍ୟ ସତେ ¦ ତା ତୁଳନାରେ ମଣିଷର ନ୍ୟୁଢ୍ିଓଟାଇଡ଼ ସଂଖ୍ୟା କେତେ କମ୍‌ । 
ତଥାପି ବିବର୍ଗନ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ସବୁ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ମଣିଷ କେତେ ଉଚ୍ଚରେ । ଶିମ୍ପାଞ୍ତିର ସଂଚ୍ୀନୀୟ ଓ 
ମଣିଷର ସଂଜୀନୀୟ ଭିତରେ ଫରକ ଖୁବ କମ୍‌ । ହେଲେ ତା'ଠାରୁ ବି ତ ମଣିଷ କେତେ 
ଉନ୍ନତ । ତା'ର ଏହି ଅସାଧାରଣ ମେଧା, ବୁଦ୍ଧିମତ୍ତା, ଚିନ୍ତନମନନ ସାମର୍ଥ୍ୟ, ପ୍ରଜ୍ଞା, ଜିଜ୍ଞାସା, 
ମାନସ - ଏ ସବୁର ରହସ୍ୟ କଂ” ଣ ଲୁଚି ରହିଛି ସେଇ ନ୍ୟୁଜ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମର କେଉଁ ନିବୁ୍ 
କୋଣରେ, ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନାବୃତ କେଉଁ ଅଜଣା ଗଭୀରରେ । ମଣିଷର ସେଇ ଅତୁଳନୀୟ 
ସଚେତମାନସର ସୂତ୍ର କ'ଣ ଲୁଚି ରହିଛି ଏହି ଡିଏନ୍‌ଏ ସୂତ୍ରରେ ? ଏହି ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନ କ୍ରିକୃ ନିଜେ 
ଉଠେଇଥୂଲେ ଏବଂ ଏହି ସବୁ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଖୋଜିବା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ ଏହି ବିରାଟ ପ୍ରକଲ୍ପ ପଛରେ 
ରହିବା ସେମିତି ଅସ୍ଵାଭାବିକ ମନେ ହେଉନାହିଁ । ହୁଏତ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପର ଫଳାଫଳ ଓ ସ୍ଵାୟୁବିଜ୍ଞାନର 
ଅଗ୍ରଗତି ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଆମେ କିଛି ସନ୍ତୋଷନକ ଉତ୍ତର ପାଇପାରିବା । ତେବେ ଆମେ 
କ'ଣ କେବଳ କେତେକ ଜିନ୍ନର ସମାହାର ମାତ୍ର ? 

ଆନ୍ତର୍ଚଚାତିକ ସ୍ତରରେ ଅନେକ ଦେଶର ବହୁ ସରକାରୀ ଓ ବେସରକାରୀ ସଂସ୍ଥା, ବହୁ 
ଗବେଷଣାଗାର, ଅନେକ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଞିଷଧ କମ୍ପାନୀର ସହଯୋଗରେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଚାଲିଛି । 
ପ୍ରାଥମିକ ରିପୋର୍ଟରୁ ଜଣାଯାଇଛି ଯେ, ମଣିଷର ଜିନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ ୩୦,୦୦୦ । ତେବେ 
କେତେକଙ୍କ ମତରେ ଏହା ୩୦,୦୦ ୦ରୁ ୧, ୨୦,୦୦୦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ । ଛବି ତଥାପି ଅସ୍ତଷ୍ଟ । ଏହି 
ପ୍ରକଳ୍ପ ଶେଷ ହେବା ବେଳେକୁ ଜାବବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ଅଭିନବ ବିଛ୍ବର ସୂତ୍ରପାତ ହେବ । କି 
ରୂପ ନେବ ମଣିଷର ଜୀବନ ଓ ଜୀବନଶୈଳୀ, ତାହା କଳନା କରିବା ସହଜ ନୁହେଁ ! ଡେବେ 
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ମଣିଷ ମନରେ ରହିଛି ଅନେକ ଆଶା, ଆଉ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ବହନ କରୁଛି ଅନେକ ପ୍ରତିଶ୍ରୁତି, 
ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା, କିଛି ଆଶଙ୍କା ମଧ୍ଯ । ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରିର ସଫଳତାର ଅତୁଳନୀୟ ରୂପ 
ହେଉଛି ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ । ତେବେ ଏହି ପ୍ରକଳ୍ପ ଆରମ୍ଭ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ଜିନ୍‌ ଓ ଜିନନ ଜନିତ ରୋଗ 
ଉପରେ ଯାହା ଧାରଣା ଥୁଲା ତାକୁଇ ନେଇ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି ଏକ ନୂଆ ପ୍ରଣାଳୀର ଚିକିସତ୍ତା । 
ଏହା ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା (ଉ୩€ Therapy) ଭାବେ ପ୍ରସାର ଲାଭ କରୁଛି । ଭେଣ୍ଟରଙ୍କ ମତରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟଲ୍ତି ନିଜର ସଂଜୀନୀୟ ମାନଚିତ୍ର ଖୁବ୍ର ଶୀଘ୍ର ଓ ସହଜରେ ପାଇପାରିବ ଓ କଜ୍ରିନନ 
ଚିକିତ୍ସା ଅଧ୍ଵକ ଫଳପ୍ରସୂ ହୋଇପାରିବ । 
ଜିନ୍ବ ଚିକିତ୍ସା : 

ସୁନ୍ଦର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ନିରୋଗ ଶରୀରର ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖ୍‌ବା ଆମ ସମସ୍ତଙ୍କ ପକ୍ଷେ ସ୍ଵାଭାବିକ ! 
କିନ୍ତୁ ଏହି ସ୍ଵପ୍ନ ସବୁବେଳେ ସାକାର ହୋଇ ନଥାଏ । ବୀଜାଣୁ, ଭୂତାଣ୍ ଅନ୍ଯ ଅଣୁଜୀବ ଓ 
ଜୀବ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମଣ, ବିଭିନ ଶାରୀରିକ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ତୁଟିବିଚ୍ୟୁତି, ପ୍ରତିରୋଧ 
ଶକ୍ତିର ଅଭାବ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଅନୁବଂଶୀୟ ରୋଗ ଦ୍ଵାରା ଆମେ ହଇରାଣ ହରକତ 
ହେଉ । ଏ ସବୁ ଅକାଳ ମୃତ୍ୟୁ ବା ଅକାଳ ବାର୍ଵକ୍ୟର କାରଣ ମଧ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ନିଜକୁ ରୋଗ 
ଦାଉରୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଆମକୁ ବିଭିନ୍ନ ଚିକିତ୍ସା ପଦ୍ଧତିର ଆଶ୍ରୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 
ଏଥୁରୁ କେଉଁଟି ସମ୍ପୂର୍ଣ ନିର୍ଭରଯୋଗ୍ୟ ବା କେଉଁଟି ଶୀଘ୍ର ସୁଫଳ ଦେବ - ତା'ର ନିଷ୍ଠରି ନେବା 
ଅନେକ ସମୟରେ ସହଜ ହୋଇନଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ବିଭିନ୍ନ ଞିଷଧର ପାର୍ଶ୍ବ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା, ଞିଷଧ 
ଅପପ୍ରୟୋଗର କୁପରିଣାମ, ଠିକ୍‌ ଜିଷଧ ଠିକ୍ର ସମୟରେ ନ ମିଳିବା ପରି ବହୁ ସମସ୍ଯା 
ଘେରରେ ଆମେ ଅନେକ ଥର ପଡ଼ିଯାଇଥାଉ । ଏ ସବୁକୁ ବିଚାର କଲେ “'ମୂଳୁ ମାଇଲେ ଯିବ 
ସରି, ଦେବଙ୍କ ସଙ୍କେ କିମ୍ପା କଳି”? ନ୍ୟାୟରେ ପ୍ରସାର ଲାଭ କରୁଥୁବା ଜିନ୍ନ ଚିକିତ୍ସା? ପଦ୍ଧତି 
ଆମ ପାଇଁ ଆଶାର ଆଲୋକ ବହନ କରୁଛି । ଯାହା ସବୁ ଜିନୀୟ ତୁଟି ବିଚ୍ୟୁତ ରହିଛି ତାକୁ 
ଆରମ୍ଭରୁ ହିଁ ସଂଶୋଧନ କରିଦେଲେ ରୋଗ ବ୍ୟାଧଵୁର ଆଶଙ୍କ ବି ରହିବ ନାହିଁ । ମାନବ 
ସଂଚ୍ୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପ ଆନୁକୂଲ୍ୟରେ ହୋଇଥ୍‌ବା ସଫଳ ଗବେଷଣା ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ସମ୍ଭାବନା 
ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 

ଡିଏନ୍‌ଏ ବା ଜିନ୍‌ ବା ନ୍ୟଢ୍ନିଓଟାଇଡ଼ ଅନୁକ୍ରମରେ କିଛି ତୁଟି ବା ପ୍ରମାଦ (୮୦୮) 
ଦେଖାଦେଲେ ବା ଏଥୁରେ କିଛି ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ରନ ଘଟିଲେ ଜୀବଶରୀର ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥୁବା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ପୁଷ୍ଚିସାର ଆଉ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 
ତା”ର କୁପ୍ରଭାବ ଶରୀର ଉପରେ ପଡ଼େ । ଏହି ସବୁ ତୁଟିବିଚ୍ୟୁତି ଯୋଗୁଁ ବା ଆକସ୍ମିକ ପରିବର୍ଭନ 
ଯୋଗୁଁ ଜିନ ଦୋଷଯୁକ୍ତ ହୁଏ ଓ ବିଭିନ ରୋଗର କାରଣ ହୋଇପଡ଼େ ! ଏ ପ୍ରକାର ଜିନୀୟ 
ରୋଗର କିଛି ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିନାହିଁ । 

ତୁଟିପୂର୍ଶ ଜିନୂର ସଂଶୋଧନ ବା ତା” ଜାଗାରେ ସୁସ୍ଥ ଜିନ୍ନ ସ୍ଥାନିତ କରିଦେବା ଜିନ୍ବ 
ଚିକିତ୍ସାର ଲକ୍ଷ୍ୟ । ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ଭୂତାଣ୍ଡ, ବୀଜାଣୁ ପରି ଅଣୁଜୀବକୁ ସୁସ୍ଥ ଜିନନର ବାହକ ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଠେକୁଆ ଓ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ହିମୋମ୍ମୋବିନ୍ନ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ 
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ଦେଉଥ୍‌ବା ଜିନ୍ନକୁ ମୂଷା ଦେହରେ ଥୁବା ଦୋଷଯୁକ୍ତ ଜିନ ଯାଗାରେ ପୂରାଇ ତାକୁ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ 
କରାଯାଇପାରିଛି । ଏହା ଜିନ୍ନ ଚିକିତ୍ତାର ଏକ ସଫଳ ଉଦାହରଣ । ସେହିପରି ବଡ଼ ଜାତିର 
ମୂଷା (୮a1)ରେ ବୃଦ୍ଧି ହରର୍ମୋନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଉଥୂବା ଜିନ୍ନକୁ ଛୋଟ ଜାତିର ମୂଷା (mouse) 
ଦେହରେ ଭରି କରାଇ ସେହି ଛୋଟ ମୂଷା ଶରୀରର ଆୟତନ ବଢ଼ାଇ ଦିଆଯାଇପାରିଛି । 
ଟ୍ରାଉଟ (୮୦୪) ଜାତୀୟ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ବଡ଼ ମାଛର ବୃଵ୍ି ହ୍ମୋନ୍ଵ ଜିନ୍ନକୁ ମଧ୍ୟ ରୋହୀ ଜାତୀୟ 
ମାଛରେ ପୂରେଇ ତା'ର ଆକାର ଆୟତନକୁ ବଢ଼ା ଯାଇପାରିଛି । ତା'ଛଡ଼ା ରକ୍ତ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବା ପାଇଁ ଦରକାର ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଉପାଦାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଉଥୂବା ମଣିଷର ଚିନ୍ନକୁ ମେଣ୍ଟାର 
“ବିଟା ଲାକ୍ନୋମ୍ମୋବ୍ୟୁଲିନ୍‌' ଜିନ୍‌ ସହ ଯୋଡ଼ି ଦିଆଯାଇପାରିଛି । ଫଳରେ ଏହି ମେଣ୍ଟାର କ୍ଷୀରରେ 
ସେହି ଉପାଦାନ ବହୁ ପରିମାଣରେ ରହିଥୂବା ଦେଖାଯାଉଛି । ସେ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହି ମେଣ୍ଟାଟି ସତେ 
ଯେଦିତି ସେହି ଉପାଦାନର ଏକ ରାସାୟନିକ କାରଖାନା' ! ମଣିଷର ବବିଟା ଗ୍ରୋବିନଂ 
ଜିନ୍ନରେ ତୃଟି ଥୁଲେ ‘ବିଟା ଥାଲାସିମିଆ” ନାମକ ଏକ ବିପଦଜନକ ରକ୍ତହୀନତା ରୋଗ ଦେଖାଯାଏ । 
ଏହି ରୋଗ ଭୋଗୁଥ୍‌ବା ଦୁଇଜଣଙ୍କ ଅସ୍ତିମଜାରୁ ରୋଗିଣା କୋଷ ବାହାର କରି ସେଥୁରେ ସୁସ୍ଥ 
ଜିନ୍ଵ ଭର୍ରି କରି ତାଙ୍କ ଶରୀରରେ ପୂରାଇ ଦେବାର ପ୍ରଥମ ଉଦ୍ୟମ କରାଯାଇଥୁଲା ପ୍ରାୟ ୨୫ 
ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ । ତେବେ ଏହାର ଫଳାଫଳ ଆଶାନୂରୂପ ହୋଇ ନଥୂଲା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ 
ଏହି ଉଦ୍ୟମକୁ ବନ୍ଦ କରାଯାଇଥୁଲା । 

ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ଫ୍ରେଞ୍ଚ୍‌ ଆଣ୍ଡରସନ୍ଧ (୮ench Anderson), ମାଇକେଲ୍‌ 
କୁିଜ୍‌ (Michael Blease) ଓ ଷିଭେନ୍‌ ରୋଜନୁବର୍ଗ (Steven Rosenberg) ୧୯୮୯ 
ମସିହାରେ କରିଥୁବା ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର (ଓ ne transfer) ପରୀକ୍ଷଣ ମଣିଷ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜିନ 
ଚିକିତ୍ସାର ଏକ ସଫଳ ପ୍ରାଥମିକ ପଦକ୍ଷେପ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ଆମ ଶରୀରରେ 
କେତେକ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ କର୍କଟ ବିରୋଧୀ କୋଷ ରହିଛି । ଏଗୁଡ଼ିକୁ କକିଟ ଅନୁପ୍ରବେଶୀ 
କୋଷ (1ଧmଠଧr infiltrating cells) କୁହାଯାଏ । ଶରୀରର କ୍ଟ ବିରୋଧୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବିଷୟରେ ଅଧ୍ୂକ ତଥ୍ୟ ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଜିନ୍‌ ସ୍ଥାନାନ୍ତର ପରୀକ୍ଷଣ କରାଯାଇଥୁଲା । 
ଏଥୁରେ ଏହି ତିନିଜଣ ଡାକ୍ତର କକିଟ ରୋଗୀଙ୍କ କୋଷରେ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଧରଣର ଜିନ୍ନ 
ସ୍ଥାନିତ କରିଥୁଲେ । ଏହି ପରୀକ୍ଷଣରୁ କର୍କଟ ରୋଗ ସମ୍ପର୍କରେ ଅନେକ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ ତଥ୍ୟ 
ହାସଲ କରାଯାଇପାରିଛି । ୧୯୯୦ ମସିହାରେ ଆଣ୍ଡର୍‌ସନ୍ଧ ଓ ନ୍ବିଜ୍‌ଙ୍କ ସହ ଯୋଗ ଦେଲେ 
କେନେଥ୍‌ କଲଭରୁ (× Culver) ସେମାନେ ଅସାଛି ତିସିଲ୍ଭା ନାମକ ଶ୍ରୀଲଙ୍କାର 
ଏକ ୪ବର୍ଷ ବୟସର ବାଳିକା ଉପରେ ଜିନ୍‌ ଚିଜିତ୍ସା ପ୍ରୟୋଗ କଲେ । ଏଥୂରେ ସେମାନେ 
ଆଶିଂକ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଖୁବ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ସଫଳତା ହାସଲ କରିପାରିଲେ । ଝିଅଟିର ଶ୍ନେତ ରକ୍ତ 
କଣିକାର ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜିନ୍ନରେ ଖୁଣ ଥୂଲା । ଏହି ଜିନଟି କୋଷର ୨୦ ନମ୍ବର ଗୁଣସୂତ୍ରରେ 
ଥାଏ । ଏହି ଖୁଣ ଯୋଗୁଁ ତା” ଶରୀରରେ ଆଡି ନୋସିନ୍‌ ଡିଏମିନେଜ୍‌ (adenosine 
deaminase - ADA) ନାମକ ଏନଜାଇମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇପାରୁନଥୂଲା । ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧରେ 
ଏହି ଏନୂଜାଇମ୍‌ର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏହାର ଅଭାବରେ ଝିଅଟି ବହୁ ଛୋଟ ବଡ଼ 
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ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗର ଶିକାର ହୋଇ ପଦୁଥଲା । ଡାକ୍ତରମାନେ ପ୍ରଥମେ ତା” ଦେହରୁ କିଛି ଶ୍ରେତରକ୍ତ 
କଣିକା ବାହାର କରିନେଲେ । କେତେକ ନିଷ୍ପିୟ ଭୂତାଣୁକୁ ବାହକ ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ତା” 
ଜରିଆରେ ସୁସ୍ଥ ADA ଚିନ ଖୁଣ ଥୁବା ଜିନ୍‌ ଯାଗାରେ ସ୍ଥାନିତ କରିଦେଲେ । ଏହିପରି ଭାବରେ 
ସଂଶୋଧ୍ୂତ ରଚ୍ତକଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଝିଅଟିର ଦେହରେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ (blood transfusion) 
ଜରିଆରେ ପୂରାଇଦେଇେ । ଝିଅଟି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଏହି ଏନ ଜାଇମ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିଲା । 
ଏହି ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପଦକ୍ଷେପର ସଫଳତା ପରେ ଅନ୍ୟ ଅନେକ ରୋଗୀଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି 
ଖୁଣ ପାଇଁ ଓ ଏକ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ପ୍ରକାରର ରକ୍ତସ୍ରାବ ରୋଗ (Hamଠନphilia)} ପାଇଁ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 
ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉଛି । ଏଥୁରୁ ସଫଳତା ମଧ୍ଯ ମିଳୁଛି । ଏ ସବୁ ହେଉଛି ସୋମୀୟ 
କୋଷ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା । ଏହା ଦୁଇ ପ୍ରକାରର - ରୋଗୀ ଶରୀରରୁ ଦୋଷଯୁକ୍ତ କୋଷକୁ ବାହାର 
କରି ଆଣି ସେଥୁରେ ଥବା ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ଣ ଜିନୂର ସଂଶୋଧନ ଶରୀର ବାହାରେ କରାଯାଇଥାଏ । 
ଏହାକୁ ବହିଃଜ୍ରୀବ ( 6-୪/୦) ଜିନ୍‌ ଚିକିସ୍ତା କୁହାଯାଏ । ଏହା ପ୍ରଥମ ପ୍ରକାରର ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା । 
ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରକାରର ଚିକିତ୍ସାରେ ଦୋଷଯୁକ୍ତ କୋଷକୁ ବାହାରକୁ କଢ଼ା ଯାଏ ନାହିଁ । ଏହା ଶରୀର 
ଭିତରେ ଥବା ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ ଏଥୁରେ ରହିଥ୍‌ବା ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ଣ ଜିନ୍‌ ଜାଗାରେ ସୁସ୍ଥ ଜିନ ପୂରାଇ 
ଦିଆଯାଏ - ସିଧାସଳଖ ବା କିଛି ବାହକ ଜରିଆରେ। ଏହାକୁ ଜୀବ ମଧ୍ଷଯେ (/-୪/୪୦) ଜିନ୍‌ 
ଚିକିତ୍ସା କୁହାଯାଏ । ସିଧାସଳଖ ଜିନ୍‌ ପୂରାଇ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାର ଏକ ସଫଳ ପରୀକ୍ଷଣ କରାଯାଇଛି । 
ପି-୫୩ (P-53) ନାମକ ଏକ କର୍କଟ ବିରୋଧୀ ଜିନ୍‌ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ କର୍କଟରେ ପୀଡ଼ିତ ଜଣେ 
ରୋଗୀର ଫୁସ୍ପୁସ୍୍‌ରେ ସ୍ଥାନିତ କରାଯାଇପାରିଛି । ବାହକ ଜରିଆରେ ଜିନ୍୍‌ ପୂରାଇବା ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ସହଜ । ଏଥୁରେ ସଫଳତାର ହାର ମଧ୍ଯ ଅଧୁକ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ମଧ୍ଯ ବିପଦର ଆଶଙ୍କା 
ରହିଛି । ବାହକକୁ ହୁଏତ ରୋଗୀର ଶରୀର ଗ୍ରହଣ କରୁନାହିଁ କିମ୍ବା ବାହକର କିଛି ଜିନ ରୋଗୀ 
ଉପରେ କୁପ୍ରଭାବ ପକାଇବା ଆଶଙ୍କା ରହୁଛି । ତେବେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ଗବେଷଣା 
ଚାଲିଛି ଓ ଏକ ନିରାପଦ ଉପାୟ ବାହାର କରାଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 

ହୃଦ୍ଧରୋଗ, କର୍କଟରୋଗ, ମଧୁମେହ ଇତ୍ୟାଦି ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ପଛରେ ଡ୍ରଟିପୂର୍ଣ୍ 
ଜିନ୍ନର ଭୂମିକା ରହିଛି । ଏ ସବୁ ରୋଗ, ଏପରିକି ଏଡସ୍‌ର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଜିନ୍‌ ଚିର୍କିତ୍ତାର 
ଉପାଦେୟତା ଉପରେ ବହୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା ଚାଲିଛି । ତୁଟିପୂର୍ଣ ଜିନ୍ନ ଯୋଗୁଁ ୪୦ ୦ ୦ରୁ ଅଧୁକ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ରୋଗ ହେଉଥୁ୍‌ବା କଥା ଜଣାପଡ଼ିଛି । ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁର ମିଳନରୁ ଜାତ 
ନିଷିଲ୍ତ ଡିମ୍ବ ହେଉଛି ଏକ ପୂର୍ଣ ବିଭବୀ (୦t¡୦eମ†) କୋଷ, କାରଣ ଏଥୁରେ ନୃତନ ଜୀବର 
ସବୁ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକଟ ହେବା ପାଇଁ ଏବଂ ସବୁ କ୍ରିୟା, ପ୍ରକିୟା, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପାଇଁ ତଥ୍ୟ ମାନ ସଞ୍ଚୃତ 
ହୋଇ ରହିଛି । ତେଣୁ ଏହି ନିଷିକ୍ତ ତିମ୍ବରେ ଡି ବିଭିନ୍ନ ତଟିପୂର୍ଣ ଜିଚୃକୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ତା” ଜାଗାରେ 
ସୁସ୍ଥ ଜିନ୍‌ ଭର୍ରି କରିଦେଲେ ଆଉ ରୋଗବ୍ୟାଧ୍ବର ଆଶଙ୍କା ରହିବ ନାହିଁ । ଏପରିକି ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ 
ଡିମ୍ବାଣୁରେ ହିଁ ଏହା କରିହେବ । ଏପରି ଏକ ସଫଳ ଉଦ୍ୟମ. କରିଛନ୍ତି ଏ. ହ୍ୟାଣ୍ଡିସାଇଡ୍ଵ (A. 
Handyside) ନାମକ ଲଣ୍ଡନର ଜ୍ରଣେ ଡାକ୍ତର ୧୯୯୩ ମସିହାରେ । ସିଷ୍ଟିକୃ ଫାଇବ୍ରୋସିସ୍‌ 
(cystic fibrosis) ଏକ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ । ଏକ ଦମ୍ପତି ୪ ଗୋଟି ଶିଶୁକୁ ଜନ୍ମ ଦେବାର 
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ଗୌରବ ପାଇଥୂଲେ ମଧ୍ଯ, ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ଜଣେ ବି ବଞ୍ଚରହିଲା ନାହିଁ । କାରଣ ଏହି 
ଦମ୍ପତିଙ୍କ ତୁଟିପୂର୍ଣ ଜିବ ଯୋଗୁଁ ଏହି ସିଷ୍ଟିକ ଫାଇବ୍ରୋସିସ୍‌ ରୋଗ ଶିଶୁମାନଙ୍କୁ ସଞ୍ଚାରିତ ହେଉଥଲା । 
ପତିପନ୍ନୀଙ୍କ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁରେ ଆବଶ୍ୟକ ଚିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କରି ଡାକ୍ତର ଜଣକ ଏକ ସୁସ୍ଥ କନ୍ୟା 
ସନ୍ତାନ ଜନ୍ମ କରାଇବାରେ ସଫଳ ହୋଇଥୂଲେ । ଏ ପ୍ରକାରର ଚିକିତ୍ସାକୁ ଜନନକୋଷ 
(reproductive cell) ଢିନ୍ଧ ଚିକିତ୍ସା କୁହାଯାଏ । ମାର୍ଚଚିତ କୌଶଳ ବ୍ଯବହାର କରି ଏ 
ଚିକିତ୍ସାକୁ ଅଧକ ନିରାପଦ ଓ ଫଳପ୍ରସୂ କରିବା ପାଇଁ ଗବେଷଣା ଚାଲିଛି । 

ଏବେ ଅବିଭେଦିତ କୋଷ (undifferentiated cells) ବା କାଣ୍ଡକୋଷଂ (stem 
$) ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଖୁବ ଉପାଦେୟ ବୋଲି ସ୍ତଷ୍ଟ ହେଉଛି । ସାଧାରଣତଃ ଆଦ୍ୟ 
ଭ୍ରଣରେ ଥୁବା ଏହି କୋଷରୁ କାଳକ୍ରମେ ଅନେକ ପ୍ରକାରର କୋଷ ଜାତ ହୋଇଥାଏ । ବୟସ୍କ 
ଶରୀରର ଅସ୍ଥିମଜ୍ା, ମସ୍ତିଷ୍କ ପରି କେତେକ ଇନ୍ଦ୍ରିୟରେ ମଧ୍ଯ ଏହି କୋଷ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି । 
ଏସବୁ କୋଷର ସାମର୍ଥ୍ୟ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସାରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ 
ବହୁ ପରୀକ୍ଷାନିରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଅବିଭେଦିତ କୋଷର ପ୍ରୟୋଗ ସହ ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାକୁ 
ମିଶାଇ ବିଭିନ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ ଚାଲିଛି । ଆବଶ୍ୟକତା ଅନୁଯାୟୀ ଏହି କୋଷରେ 
ଜିନୀୟ ପରିବର୍ଗନ କରି ରୋଗୀ ଶରୀରରେ ପୂରାଇହେବ | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏହିପରି କିଛି 
କୋଷକୁ ଇନ୍ଲୁଲିନ୍ନ ଉତ୍ପାଦନକ୍ଷମ କରାଇ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମଧୁମେହ ରୋଗୀ ଶରୀରରେ ସ୍ଥାନିତ 
କଲେ ଏହି କୋଷ ସହଜରେ ଇନ ଲିନ୍‌ ଉତ୍ପାଦନ କରିପାରିବ ! ଏଡସ୍‌ ଜାତ କରୁଥ୍‌ବା ଏଚ.ଆଇ.ଭି. 
ସଂକ୍ରମଣ ବିରୋଧରେ ଲଢ଼ିବା ପାଇଁ ଏହି କୋଷଗୁଡ଼ିକର ସାମର୍ଥ୍ୟ ବଢ଼ାଇବା ପରି ଅନେକ 
ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ମୃଷାର ଅବିଭେଦିତ କୋଷକୁ ଇନ୍ଧୁ ଲିନ୍‌ କ୍ଷରଣକ୍ଷମ କରାଯାଇପାରିଛି । 

ତା” ଛଡ଼ା ଜନ୍ନବେଳେ ନାଭୀରନ୍ୁୁ (ପmbାାaା ୦୮d) ର ରକ୍ତରୁ ଅବିଭେଦିତ 
କୋଷ ସଂଗ୍ରହ କରି ତାକୁ ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଉଛି । ଆବଶ୍ଯକ ହେଲେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏହା 
ଶିଶୁର ଚିକିତ୍ସା କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ । ୨୦୦୫ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ରକ୍ତ କର୍କଟ 
ରୋଗ ଓ ଅନ୍ୟ କର୍କଟ ରୋଗ ପରି ବିଭିନ୍ନ ମାରାମମକ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଏହି କୋଷର 
ପ୍ରତିରୋପଣ କରାଯାଇଛି ୬ ୦ ୦୦ ରୁ ଉର୍୍ ରୋଗୀଙ୍କ ଶରୀରରେ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ ଭାରତୀୟ 
(ଚିତ୍ର ତାରକା ରବିନା ଟଣ୍ଡନ ସମେତ) ନିଜ ନିଜ୍ଚ ସଦ୍ୟଜାତ ଶିଶୁଙ୍କ ନାଭି ରଜୁର ରକ୍ତକୋଷ 
ସଂରକ୍ଷଣ କରାଇଛନ୍ତି । ମୃତ ମାନବ ଚକ୍ଷୁ ଅବିଭେଦିତ କୋଷ ସଂଗ୍ରହ କରି ଇଂଇଣ୍ଡର ଡାକ୍ତର 
ସେରାଜ୍‌ ଦାୟା (Sheraz Daya) ଜଣେ ରୋଗୀର ଚକ୍ଷୁର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା କରିଛନ୍ତି ୨୦୦୫ 
ମସିହାରେ । ଜିନ୍ନ ଚିକିତ୍ସା ଅନେକ ପ୍ରତିଶ୍ରତି ବହନ କରୁଛି । ଲଣ୍ଡନର ଜାଡୀୟ ଆୟୁର୍ବିଜ୍ଞାନ 
ପ୍ରତିଷ୍ଠାନର ଜୋନାଥନ ଷ୍ଟୟ (Jଠathan Stoy) ଇଁ ମତରେ ପାତି ମାଙ୍କଡ଼ ଓ ମଣିଷ 
ସଂଜୀନୀୟରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ପାର୍ଥକ୍ୟ ରହିଛି । ଏହା ହେଉଛି ପାତି ମାଙ୍କଡ଼ରେ ଥୁବା ଟ୍ରିମ୍‌- 
୫ ଆଲ୍ଫା (ଫRIM-5 alpha) ନାମକ ଏକ ଚିନ୍‌ ଯାହା ତାକୁ ଏଡ୍ଵ ସଂକ୍ରମଣରୁ ସୁରକ୍ଷିତ 
ରଖୁଥାଏ । ଯଦି ଏହି ଜିନ୍ନ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରୋପଣ କରିହୁଅନ୍ତା ତା' ହେଲେ ଏଡ୍ଵରୁ 
ହୁଏତ ମାନବ ସମାଜ ମୁକ୍ତ ହୋଇପାରିଥାନ୍ତା । 
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ପାରମ୍ପରିକ ବାହକ ( ଭୂତାଣୁ, ଘ୍ାସ୍ମିଦ଼ ଇତ୍ୟାଦି) ଜରିଆରେ ବା ସିଧାସଳଖ ଜିନ 
ପୂରାଇବାରେ ରହିଥ୍‌ବା ସମସ୍ୟା ଦୃଦ୍ଧିରୁ ଏବେ ମେଦପିଣ୍ଡ (|¡୦୦୫୦୩6)କୁ ବାହକ ଭାବେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ଟୋପାଏ ଦି ଟୋପା ତେଲ ପାଣି ଉପରେ ପଡ଼ିଗଲେ ଏହା ଛୋଟ 
ଛୋଟ ଅତି ସୃକ୍ଷୁ ଗୋଲ ଗୋଲ ଦାନା ବା କଣିକା ପରି ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଏହି କଣିକା 
ଭିତରେ ଅନଛଟିକିଏ ପାଣିଥାଏ ଓ ତା'ଚାରିପଟେ ତେଲର ପତଳା ଆବରଣ ସେହ୍ମସାର ଜାତୀୟ 
ପଦାର୍ଥର ଏହି ଲକ୍ଷଣ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ସ୍ନେହସାର ଓ ପାଣିକୁ ନେଇ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲେ ଅତି ସୃକ୍ଷମ ଗୋଲାକାର ମେଦପିଣ୍ଡ । ଏହା ଲକ୍ଷ୍ୟ ସ୍ଥଳରେ ଅର୍ଥାତ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଇନ୍ଦ୍ର 
ବା କୋଷରେ ଆବଶ୍ୟକ ଥିଷଧ ପହଞ୍ଚାଇବା କାମ ଚମକ୍ରାର ଭାବେ କରୁଛି । ଏପରି ମେଦପିଣ୍ଡକୁ 
ଜିନ୍ୂର ବାହକଭାବେ ବ୍ଯବହାର କରିବା ପାଇଁ ଉଦ୍ୟମ କରାଯାଉଛି । କାରଣ ଏହା ବେଶ୍‌ 
ନିରାପଦ । ଡିଏନଏର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମ୍ରାସ୍ମିଦ ଓ ଇଷ୍ଟ କୋଷ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ଯୋଡ଼ି ଏକ କୃତ୍ରିମ ଗୁଣସୃତ୍ର (artificial hromosome) ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥୁଲା | ଏହା 
ଜିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ସଫଳତା । ୧୯୮୩ ମସିହାରେ ଏହି ସଫଳତା 
ପରେ ହଣ୍ଚିଙଟନୁ ଉଇଲାର୍ଡ (ୱଧନtington Willard) ମଣିଷର ଏକ କୃତ୍ରିମ ଗୁଣସୃତ୍ର ସୃଷ୍ଟି 
କରିପାରିଛନ୍ତି । ମଣିଷ ଗୁଣସୃତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଂଶ ସଂଗ୍ରହ କରି ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଲଗା 
ଅଲଗା ଭାବେ ଏକ ସ୍ନେହସାରୀୟ ରାସାୟନିକ ସାହାଯ୍ୟରେ ମଣିଷର କୋଷରେ ପୂରାଇବା 
ପରେ ସବୁ ଅଂଶ ମିଶିବା ଦ୍ଵାରା ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ (ଅବଶ୍ୟ ଛୋଟ ) ଗୁଣସୂତ୍ରଟିଏ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରିଲା । 
ଏହି ଅତିରିକ୍ତ ଗୁଣସୂତ୍ରଟି କୋଷ ଭିତରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ କାମ କରିବା ଆରମ୍ଭ କଲା । ଏହା 
ଜିନ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ବେଶ୍‌ ସମ୍ଭବନାମୟ । 

ସୋମୀୟ କୋଷ ଜିନ୍ନ ଚିକିତ୍ସାର ଏକ ପରିବର୍ଭିତ ରୂପ ହେଉଛି ଡିଏନ୍‌ଏ ଟୀକା 
(DNA Vaccines) | ‘‘କଣ୍ଟକନୈବ କଣ୍ଟକମ୍‌' ରୀତିରେ ଟୀକା ନେବା ବ୍ୟବସ୍ଥା ଭେଷଜବିଜ୍ଞାନ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ରହିଛି । ରୋଗକାରୀ ଜୀବାଣୁକୁ ଅତି ଦୁର୍ବଳ ବା ମୃତପ୍ରାୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଶରୀରରେ 
ପୂରାଇ ସେଇ ଚୀବାଣୁ ବିରୋଧରେ ଶରୀରର ପ୍ରତିରୋଧକ ସଂସ୍ଥାନକୁ ଉଦ୍ରେକ କରାଯାଉଛି । 
ଫଳରେ ସେହି ରୋଗ ନିରାକରଣରେ ଆମେ ସଫଳ ହେଉଛୁ । ଡିଏନ୍‌ଏ ଟୀକା ମଧ୍ଯ ଏହି ନୀତି 
ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । ଏଥୁରେ ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ ଚିନୂର ସଂଶୋଧନ ଆବଶ୍ୟକ ନାହିଁ । ବରଂ ଜୀବାଣୁରେ 
ରୋଗସୃଷ୍ଠି କାରୀ ପ୍ରତିଜନକ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଉଥ୍‌ବା ଡିଏନ୍‌ଏ ଅଂଶକୁ ସିଧାସଳଖ ଶରୀର କୋଷରେ 
ପୂରାଇଦେଇ ଶରୀରର ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ସଂସ୍ଥାନକୁ ଏହି ପ୍ରତିଜନକ ବିରୋଧରେ ଉଦ୍ରେକ 
କରାଇ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସୃଷ୍ଟି କରାଇବା ଉଦ୍ୟମ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଏଥରେ ମଧ୍ଯ କିଛି ସମସ୍ୟା 
ରହିଛି । ଡିଏନ୍‌ଏ କାରିଗରିର ଏକ ସଫଳ ରୂପାୟନ ଭାବେ ଜିନ ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରସାର ଲାଭ 
କରୁଛି । ଭବିଷ୍ୟତରେ ଅନେକ ସଫଳତା ପାଇବାରେ ବିଶ୍ଵାସ ରଖୁଛି ମଣିଷ, ବିଶେଷତଃ 
ମାନବ ସଂଚ୍ଚୀନୀୟ ପ୍ରକଳ୍ପର ସଫଳତା ପରେ । 


୧. ଂ. 
ଵ୍ୃଡ ଙ୍ଡୃଡ ବ୍ଡୃଡ 
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ଉପସଂହାର 


ଜୀବନର ଇତିହାସରେ ‘ଗତକାଲି' ଯେତିକି ରୋମାଞ୍ଚ ସୃଷ୍ଟି କରିଥୂଲା ଆଜି ବି 
ସେତିକି ରୋମାଞ୍ଚକ ହୋଇପଡ଼ିଛି । ସେହିପରି ‘ଆସନ୍ତା କାଲି' ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭାବନାମୟ ହୋଇପାରିଛି । 
ବର୍ରମାନର ସଫଳତା ଓ ପ୍ରଗତି ଭବିଷ୍ୟତ ପାଇଁ ବହୁ ପ୍ରତିଶୃତି ବହନ କରୁଛି ସତ, ହେଲେ 
କିଛିଟା ଭୟଙ୍କର ବିପଦର ସୂଚନା ମଧ୍ଯ ଦେଉଛି । ପ୍ରକୃତିର ରହସ୍ୟ ଉନ୍ମୋଚନ କରିବାର 
ଦୂର୍ବାର ପିପାସା ସାଙ୍ଗକୁ ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ନିଜର ଆଧ୍ଵପତ୍ୟ ବିସ୍ତାର କରିବା ପାଇଁ ମଣିଷର 
ହୀନ, ଅପରିମାଣଦର୍ଶୀ ଉଦ୍ୟମ ଓ କାର୍ଯ୍ୟକଳାପ ହୁଏତ ତାକୁ ଏବଂ ସମଗ୍ର ଜୀବମଣ୍ଡଳକୁ ଏକ 
ବିପଜ୍ଜନକ ପରିସ୍ଥିତି ଭିତରକୁ ଠେଲି ଦେଉଛି । ଏପରି ଏକ ନକାରାତ୍ମକ ପ୍ରତ୍ୟୟ ସୃଷ୍ଟି ହେବାରେ 
ଅସ୍କାଭାବିକତା କିଛି ନାହିଁ, କାରଣ ବିଭିନ୍ନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଆବିଷ୍କାର ଓ ଉଦ୍ଭାବନ ସବୁବେଳେ 
ମଣିଷର ହିତ ପାଇଁ କେବଳ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇନାହିଁ । ଗୋଟିଏ ଆବିଷ୍କାର ବା ଉଦ୍ଭାବନ 
ମଣିଷର ଉତ୍ସାହ ଓ ଅନୁସନ୍ଧିସ୍ସାକୁ କାହିଁ କେତେ ଗୁଣ ବଢ଼େଇ ଦେଉଛି । ଫଳରେ ଆହୁରି 
ଅନେକ ସଫଳତା ହାସଲ କରିବା ପାଇଁ ମଣିଷ ପାଗଳ ହୋଇଭଠୁଛି । ସେ ଦିଗରେ ପ୍ରୟାସ 
ମଧ୍ଯ ଚାରୀ ରଖୁଛି । 

ବୟସ୍କ ମେଣ୍ଢୀର ପହ୍ଲାର କୋଷରୁ ନ୍ୟଷ୍ଟି ସଂଗ୍ରହ କରି, ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ମେଣ୍ଢୀର ନ୍ୟଶ୍ଠି 
ରହିତ ଡିମ୍ବାଣୁରେ ତାକୁ ପୂରାଇ ଏକ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବେ ନୂଆ ଓ ଅପ୍ରାକୃତିକ ଉପାୟରେ ( ସନ୍ତାନ 
ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ମେଣ୍ଢା ଓ ମେଣ୍ଢୀ ସ୍ଵାଭାବିକ ମିଳନକୁ ଗୌଣ କରିଦେଇ) ଡଇି'କୁ ସୃଷ୍ଟି କଲେ 
୧୯୯୬ ମସିହାରେ ଇଆନ୍ଵ ଉଇଲ୍ମୁଟ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ସାଥୀମାନେ । ଡଲି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ଜନ୍ମ 
ନେଇଥୁବା ଏକ ମେଣ୍ଟୀ ନୁହେଁ ¬ ଏହା ବୟସ୍କ କୋଷରୁ ନ୍ୟନ୍ତି ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଇଥୂବା ମେଣ୍ଢୀର 
ଏକ ନିଚ୍ଛକ ପ୍ରତିରୂପ ମାତ୍ର “ ଗୋଟାଏ ‘ନକଲଂ ବା ‘ ଜେରକ୍ସ କପି । ଏହି ବୟସ୍କ ମେଣ୍ଟୀର 
ନ୍ୟନ୍ତିର ଡିଏନ୍ଵଏରେ ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇରହିଥ୍‌ବା ତଥ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ ଡଲିର ଭ୍ରୁଣ ବିକାଶ ଓ ଜନ୍ମ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । ଏଥୁରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ଡିମ୍ବାଣୁର ମିଳନ ହୋଇନଥୂଲା । ୧୯୯୭ ମସିହାରେ 
ଏହି ଚମକପ୍ରଦ ସଫଳତା ବିଷୟରେ ଆନୁଷ୍ଠାନିକ ଭାବେ ଘୋଷଣା କରାଯାଇଥୂଲା । ଏହା 
ଚକିତ କରିଦେଇଥୁଲା ସାରା ବିଶ୍ଵକୁ, ଆଲୋଡ଼ିତ କରିଦେଇଥୁୂଲା ଜନମାନସକୁ । କାରଣ ଏହି 
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ପ୍ରତିରୂପଟି ବୟସ୍କ କୋଷର ନ୍ୟନ୍ଚି ସାହାଯ୍ୟରେ କରାଯାଇଥୁଲା, ଏଥୁପାଇଁ ଅବଶ୍ୟ ୨୭୭ଥର 
ଚେଷ୍ଟା କରି ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିଥୁଲେ ଉଇଲ୍ଲମୁଟ୍‌ ଓ ତାଙ୍କ ଗୋଷ୍ଠୀ । 
ତା” ଛଡ଼ା ସନ୍ତ୍ୟପାୟୀ ପ୍ରାଣୀ ଭାବେ ଡଲି ହେଉଛି ପୃଥବୀର ପ୍ରଥମ ପ୍ରତିରୂପ । ଏଥୁ ପୂର୍ବରୁ ଏ 
ଜାତୀୟ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କରେ ପ୍ରତିରୂପୀକରଣ (Cଠning) ପ୍ରାୟ ଅସମ୍ଭବ ବୋଲି ବିଶ୍ଵାସ 
କରାଯାଉଥୂଲା । ତେବେ, ୧୯୫ ୨ ମସିହାରେ ପ୍ରାଣୀଜଗତର ପ୍ରଥମ ପ୍ରତିରୂପ ଭାବେ ରାନା 
ପିପିଏନ୍ସ (ana ନpiens) ଜାତିର ଏକ ବେଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଇଥିଲା । ଡଲିର ସୃଷ୍ଟିରେ 
ବେଶ ଉତ୍ସାହିତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଅନ୍ଯ ଅନେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପ୍ରତିରୂପ ସମ୍ପର୍କିତ ଗବେଷଣା ବେଶ୍‌ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହେଲା । ଏପରିକି ମଣିଷର ପ୍ରତିରୂପ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବା ପାଇଁ ବିଶ୍ନର ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଜୋରସୋର ଉଦ୍ଯମ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଗଲା ! ଇଟାଲୀୟ 
ଭୁଣ ବିଜ୍ଞାନବିଦ ସେଭେରିନୋ ଏଣ୍ଟିନୋରି (Severino Antinori) ଏବଂ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀମାନେ 
୨୦୦୩ ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ମଣିଷର ପ୍ରତିରୂପ ସୃଷ୍ଟି କରିବେ ବୋଲି ଅନେକ ଆଗରୁ ଘୋଷଣା 
କରିସାରିଛନ୍ତି । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାର ବିଜ୍ଞାନ ଏକାଡେମିରେ ଏ ବିଷୟରେ ବେଶ୍‌ ଗରମାଗରମ 
ଆଲୋଚନା ମଧ୍ୟ ହୋଇଥଲା ୨୦୦ ୨ ଅଗଷ୍ଟ ମସିହାରେ । ତେବେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏଣ୍ଟିନୋରିଙ୍କ 
ଘୋଷଣା ବାସ୍ତବତାର ରୂପ ନେଇପାରି ନାହିଁ । ହୁଏତ ସେ ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସଫଳତା ପାଇଛନ୍ତି 
କିରୁ କୌଣସି କାରଣରୁ ତାକୁ ଗୁପ୍ତ ରଖୁଛନ୍ତି । ଏଣେ ଡଲିର ଭଗ୍ଧସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଓ ସେଥ୍‌ ଯୋଗୁଁ ସେ 
ଭୋଗୁଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରଣା ସହି ନପାରି ଏବଂ ଅନ୍ଯ କେତେକ କାରଣରୁ ତାର ସ୍ରଷ୍ଟା ତାକୁ ଖଷଧ 
ଜରିଆରେ ଚିର ନିଦ୍ରାରେ ଶୁଆଇ ଦେବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହୋଇଛନ୍ତି ୨୦୦୩ ମସିହାରେ । 

ଅନେକ ସମୟରେ ତଥାକଥୂତ ସଫଳତା ପାଇବା ଆଶାରେ ମଣିଷ ନିଜର ଚିନ୍ତନମନନ 
ସାମର୍ଥ୍ୟ, ନିଜର ସମ୍ବିତ ତଥା ହିତାହିତ ଜ୍ଞାନ ହରେଇ ଦେଲା ପରି ଲାଗୁଛି । ମନେ ହେଉଛି ସେ 
ପ୍ରକୃତି ଠାରୁ, ସ୍ରଷ୍ଟାଙ୍କ ଠାରୁ ଆହୁରି ଉଚ୍ଚ ଏକ ଆସନରେ ନିଜକୁ ଅଧ୍ଷ୍ଠିତ କରିବାକୁ କୃତ 
ସଂକଳ୍ପ । ଗଭୀର ଚିନ୍ତାର ବିଷୟ ଯେ, ଏବେ ତଥାକଥୂତ ଡିଜିଟାଲ ଢୀବଂ (digital organism) 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ନିଶା କିଛି କମ୍୍ୟୁଟରବିଦ୍ ଢୀବବିଜ୍ଞାନୀ ଓ ଦାର୍ଶନିକଙ୍କୁ ପାଗଳ କରିଦେଇଛି । 
ସେମାନେ ଆମେରିକାସ୍ଥିତ ଡିଜିଟାଲ ବିବର୍ଭନ ପରୀକ୍ଷାଗାର (Digital Evolution 
Laboratory)ରେ 9 ୦ ୦ ୫ ମସିହାରୁ ଏ ଦିଗରେ ଗବେଷଣା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଇଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ 
ଯୁକ୍ତି ହେଲା ଡିଏନୂଏ ଯେମିତି ତଥ୍ଯର ଗନ୍ତାଘର ଏବଂ ତା”ର ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦ୍ଵାରା 
ଜୀବର ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ, ସେମିତି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପ୍ରୋଗ୍ରାମଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ତଥ୍ୟର ଗନ୍ତାଘର 
ଏବଂ ତା'ର ସାଙ୍କେତିକ ନିର୍ଦ୍ଦେଶ ଦ୍ଵାରା ଡିଜିଟାଲ ଜୀବନଂର ସବୁ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିହେବ । 
ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଡିଏନ୍‌ଏ ପରି ଡିଜିଟାଲ ଜୀବଙ୍କ ‘ଚୀବନଂର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ଏହି ପ୍ରୋଗ୍ରାମ୍‌ 
ହୋଇପାରିବ । ଯେମିତି ଜୀବ ସୃଷ୍ଟିରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଓ ଜଳ ପରି କେତେକ ମୌକିକ ଉପାଦାନ 
ଆବଶ୍ୟକ, ସେହିପରି ଡିଜିଟାଲ ଜୀବ ପାଇଁ ଦରକାର ସିଲିକନ୍‌ ଓ କିଛି ଧାତୁ ଇତ୍ୟାଦି । ତା’ 
ଛଡ଼ା ଜୀବନ ସଂପର୍କରେ ଆମ ଧାରଣା ସୀମିତ ଓ ପ୍ରାୟ ଏକତରଫା । ଅଙ୍ଗାରକ ଆଦି 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଓ ଡିଏନଏ ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତିତ କିଛି ସତ୍ତାକୁ ହିଁ ଆମେ ସଜୀବର 
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ଆଖ୍ୟା ଦେଇଥାଉ | ଏହାଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ ଭାବରେ ଯେ ଜୀବନ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ଏହା ଆମେ 
ସହଜରେ ଗ୍ରହଣ କରିନଥାଉ । ଏପରିକି ହୋଇପାରେ ଯେ ଏ ପ୍ରକାରର ସଂଗଠନ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
ଏକ ସଂଗଠନ ଯୁକ୍ତ ଜୀବ ‘କୌଣସି ନା କୌଣସି ଗ୍ରହରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇଥାଇ ପାରେ ଆମ 
ଅଜାଣତରେ । କଥାଟା ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମନେ ହେଉଛି ସତ, ହେଲେ ଗ୍ରହଣୀୟ କି ? 

ଜୀବନର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ପ୍ରାୟ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ ଉଚ୍ଚାରଣ କରି ପାରିବା ସାମର୍ଥ୍ୟ ମଣିଷ 
ପକ୍ଷରେ ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ ଉପଲବ୍ଧ ନିଶ୍ଚୟ ! ସେହିପରି ବୟସ୍କ କୋଷର ନ୍ୟଷ୍ଟି ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିରୂପ 
ସୃଷ୍ଟି କରିବା ମଧ୍ୟ ଏକ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ସଫଳତା । ତେବେ ସଫଳତାର ଉଦ୍ଦାମତା ଅପେକ୍ଷା ଏ 
ଦିଗରେ ବୁଵିମତ୍ତାର ଆବଶ୍ୟକତା ବେଶି । ସଫଳତା ଜନିତ ଉତ୍ସାହ, ଉଦ୍ଦୀପନା ଓ ପ୍ରେରଣା 
ଭୁଲରେ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରଗଲଲଭତାର ରୂପ ନେଲେ ପରିସ୍ଥିତି ବିପଡନକ ହୋଇଯିବ । ମଣିଷ ପକ୍ଷେ 
ସଂଯମ ଆଚରଣ ଏକାନ୍ତ କାମ୍ୟ । ଡିଏନଏକୁ ନେଇ ବା ଜୀବାଣୁ ଇତ୍ଯାଦିକୁ ନେଇ ବା 
ପ୍ରତିରୂପ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ଗବେଷଣାସବୁ କଦର୍ଯ୍ୟ ଓ ଘୃଣ୍ୟ ରୂପ ନେଲେ ଅବସ୍ଥା ଅସମ୍ଭାଳ ହୋଇଯିବ । 
ଏଥୁରେ କାହାରି ହିତ ହେବ ନାହିଁ, ବରଂ ସମଗ୍ର ଜୀବମଣ୍ଡଳ କ୍ଷତିଗ୍ରସ୍ତ ହେବ । ତା'ଛଡ଼ା ଏହି 
ସବୁ ଗବେଷଣାରେ ଅନେକ ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବା ଏବଂ କୌଶଳଚଗୁଡ଼ିକୁ ଉନ୍ନତ ଓ 
ମାର୍ଚିତ କରିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । 

ମଣିଷର ପ୍ରାଣୀବୈଜ୍ଞାନିକ ନାମ ହେଉଛି ‘ ହୋମୋ ସେପିଏନ୍ସ' (Homo sapiens) | 
ଏହାର ଅର୍ଥ ବୁଵିମାନ ମଣିଷ” ବା “ଚିନ୍ତାଶୀଳ ମଣିଷ” । ଅଥଚ ମଣିଷ ହିଁ ନିଜ ପାଇଁ ଓ 
ଜୀବମଣ୍ଡଳ ପାଇଁ ସମସ୍ୟା ପରେ ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଚାଲିଛି । “ ଢର୍ର୍‌ ବର୍ଣ୍ଣାଡ଼ ଶ' (George 
Bernard Shaw)ଙ୍କ ମତରେ ବିଜ୍ଞାନ ଗୋଟିଏ ସମାସ୍ୟାର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଯାଇ ଦଶଟି 
ସୃଷ୍ଟି କରିଦେଉଛି । ତାଙ୍କର ଏହି ଉତ୍ତି ସତ ପରି ଲାଗୁଛି ଯଦିଓ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠୁଛି ଏ ସବୁ ସମସ୍ୟା 
ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନ ଦାୟୀ ନା ଚପଜମତି ମଣିଷ ଦାୟୀ । ତେବେ ପୁନଃସଂଯୋଜୀ ଡିଏନ୍‌ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ହେଉକଜି ଢିନ୍ନ ଚିକିତ୍ସାରେ ବା ଡିଏନ୍ଵଏ ଅଚ୍ଦୁଳି ଛାପ କୌଶଳରେ କିମ୍ଭା ଅନ୍ଯ 
କୌଣସି କ୍ଷେତ୍ରରେ - ସବୁଥ୍‌ରେ କିଛି ନା କିଛି ବିପଦର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି । ନୂଆ ଢୀବ ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାର ‘ପାଗଚାମୀଂ ନୂଆ ନୂଆ ପ୍ରକାରର ବିପଜନକ ଭାବେ ବିଷାକ୍ତ ଅଣୁଜୀବ ସୃଷ୍ଟିର 
ସୁଯୋଗ ରହିଛି । ଫଳରେ ଜୈବିକ ଯୁଦ୍ଧ (Biological warfare) ର ଆଶଙ୍କାକୁ ଏଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । ସେହିପରି ତୁଟିପୂର୍ଣ୍ ଜିନ ଚିକିତ୍ଠା ଉପକାର ଅପେକ୍ଷା ଅଧକ କ୍ଷତି 
କରିପାରେ । ଅଙ୍ୁଳି ଛାପ କୌଶଜ ମଧ୍ଯ ନିଖୁଣ ନ ହେଲେ ଫଳାଫଳ ଦୋଷମୁକ୍ତ ହୋଇପାରିବ 
ନାହିଁ । ତାଛଡ଼ା ଗବେଷଣାରେ ଚଞ୍ଚକତା ଜନିତ ବିପଦ ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ଦକ୍ଷିଣ କୋରିଆ 
ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଗବେଷକ ୱାଙ୍ଗ ୱ-ସୁକ (“ang Woo-suk) ଅବିଭେଦିତ କୋଷ 
ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗତବର୍ଷ କରିଥୁବା ଠକାମି ଲଢ଼ାଜନକ ନିଶ୍ଚୟ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସେ ଦଶ୍ରିତ 
ମଧ୍ଯ ହୋଇଛନ୍ତି । ଏହା ସମସ୍ତଙ୍କୁ ସଚେତନ ରହିବା ପାଇଁ ଏକ ଆହ୍ବାନ । ମଣିଷ ଏବେ 
ଆଶାତୀତ ଭାବେ ଦୀର୍ଘଜୀବୀ ହେବାର ଅବାସ୍ତବ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖ୍ବା ଆରମ୍ଭ କରିଛି । କେତେକ 
ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ମତରେ ଶରୀରରେ ଏକ ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମ ଧୀସଂମ୍ପଲ ଯନ୍ତ୍ଝଟିଏ ଖଞ୍ଜିଦେଲେ ବାର୍ଵକ୍ୟର 
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କଷାଘାତରୁ ମୁକ୍ତି ମିଳିବା ସହ ମଣିଷର ଆୟୁଷ ଅନ୍ତତଃ ୫ ୦୦୦ ବର୍ଷ ହୋଇଯାଇ ପାରିବ ! 
ହୁଏତ ଆଗାମୀ ଶତାହୀରେ ଏହି ଅବାଞ୍ଚିତ ସ୍ପପ୍ନ ସାକାର ହୋଇପାରିବ । ତେବେ ଏହାଦ୍ଵାରା 
ସମସ୍ୟାର ସମାଧାନ ହେବ ନା ଜୀବନ ଅଧ୍ବକ ସମସ୍ୟାବହୁଳ ହୋଇଯିବ ? 

ବିଡ଼ମ୍ବନାର ବିଷୟ ଯେ ସମ୍ଭବତଃ ମଣିଷର ସଫଳତା ଭିତରେ ହିଁ ଲୁଚି ରହିଛି ତା'ର 
ଧ୍ବଂସ ହୋଇଯିବାର ଆଶଙ୍କା । ଏହି ଆଶଙ୍କାକୁ ଦୂର କରି ସବୁ ସମସ୍ୟାର ଉଚିତ ସମାଧାନ 
କରିବାର ନୈତିକ ଦାୟିତ୍ଵ କେବଳ ସେହି ‘ବୁଦିମାନ ମଣିଷର”, ଆଉ କାହାରି ନୁହେଁ । ମଣିଷ 
ଏ ସବୁ ସମସ୍ୟା ସମାଧାନ କରିପାରିବ କି ନାହିଁ - ସେ କଥା ସମୟ ହିଁ କହିବ । 


CA 
ଵ୍କୁଵ ଵ୍କୃଡ ଭ୍ଠୃବ 
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ପ୍ରଫେସର ଅମୂଲ୍ୟ କୁମାର ପଣ୍ଡାଙ୍କ ଜନ୍ମ ୨୬-୯-୧୯୩୯ରେ ଗଜପତି 
ଜିଲ୍ଲାର ଗାରାବନ୍ଧରେ । ବନାରସ ହିନ୍ଦୁ ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ୧୯୬୧ ମସିହାରେ 
ପ୍ରାଣୀ ବିଜ୍ଞାନରେ ସ୍ମାତକୋତ୍ତର ଡିଗ୍ରୀ ପାଇବା ପରେ ସେପ୍ରେମ୍ବର ୧୯୬୧ରୁ 
ଜୁନ୍ନ ୧୯୯୬ ଯାଏ ବିଭିନ୍ନ କଲେଜରେ ଅଧ୍ଯାପଜ, ପ୍ରାଧାପକ, ଉପାଧ୍ଯକ୍ଷ, 
ପ୍ରଫେସର ଓ ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରି ୧୯୯୬ରେ ରେଭେନ୍ସା 
ଜଲେଜର ଅଧ୍ଯକ୍ଷ ଭାବେ ଅବସର ଗ୍ରହଣ କରିଥିଲେ । ୧୯୮୮ରେ ଉତ୍କଳ 
ବିଶ୍ବବିଦ୍ୟାଳୟରୁ ସ୍ବାଧୀନ ଭାବେ ପିଏବ୍.ତି. ଉପାଧ ପାଇଥିଲେ । 


ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କ ବ୍ୟଲ୍ତିତ୍ଵ ବିକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ରୁଚି ରଖୁଥିବା ପ୍ରଫେସର 
ପଣ୍ଡା ରାଜ୍ୟର ବିଭିନ୍ତ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ବିଶେଷତଃ ଆବାସିକ ଶିକ୍ଷାନୁଷ୍ଠାନ ସହ 
ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ । ବିଜ୍ଞାନକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିବା ତାଙ୍କର ସ୍ଵପ୍ନ । ମାଧ୍ଯମିକ ଶିକ୍ଷା 
ପରିଷଦ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶିତ ନବମ ଓ ଦଶମ ଶ୍ରେଶୀର ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, ଜୀବ 
ବିଜ୍ଞାନ (ଇଚାାଧୀନ) ଏବଂ ପରିବେଶ ଓ ଜନସଂଖ୍ୟା ଅଧ୍ୟୟନ ( ଇଛାଧୀନ) 
ପୁସ୍ତକର ଅନ୍ୟତମ ଲେଖକ ତଥା ଶେଷୋକ୍ତ ଦୁଇଟିର ସମୀକ୍ଷକ ମଧ୍ଯ । 
ସ୍ମାତକ ସ୍ତରରେ ତାଙ୍କ ଦ୍ବାରା ଲିଖୂତ ‘ ଉଭୟଚର” ରାଜ୍ୟ ଟେକ୍ଷ୍ଠ ବୁକ୍‌ ବ୍ୟୁରୋ 
ଦ୍ବାରା ପ୍ରକାଶିତ । ଚାଙ୍କର ଅନ୍ଯ ଏଜ ଛୋଟ ପୁସ୍ତକ ‘ଦେଶ ବିଦେଶର 
ଜୀବଜନ୍ତୁ” ସାଧାରଣ ପାଠକ ପାଠିକାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ । ମାତୃଭାଷାରେ 
ଲେଖାଲେଖ କରିବାକୁ ସେ ଭଲ ପାଆତ୍ତି । ତେଣୁ ତାଙ୍କର ସମସ୍ତ ପୁସ୍ତକ 
(ପତ୍ରପତ୍ରିକାରେ ପ୍ରକାଶିତ ପ୍ରବନ୍ଧ ଏବଂ ଆକାଶବାଣୀ ଓ ଦୂରଦର୍ଶନରେ 
ପ୍ରଚାରିତ କର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ସମେତ) ସେ ପ୍ରାୟ ଓଡ଼ିଆରେ ହିଁ ଲେଖ୍ଛନ୍ତି । 


ବର୍ଭମାନ ସେ ପ୍ରତୀରୂପୀକରଣ ବା ଢ୍ଲୋନିଂ ସମ୍ପର୍କରେ ଏବଂ ପରିବେଶ 
ସଚେତନତା ଉପରେ ଦୁଇଟି ଅଲଗା ପାଣୁଲିପି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଛନ୍ତି । 
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